
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Ïÿòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 18 íîÿáðÿ 2006 ãîäà.

Çàäà÷à A. Øàõìàòíàÿ ìàñòåðñêàÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: chess.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: chess.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Õîçÿèí ìàñòåðñêîé ïî èçãîòîâëåíèþ øàõìàòíûõ äîñîê ãðîññìåéñòåð Õîñå Ðàóëåâè÷ Êàïàáëàíêà
áûë î÷åíü çîë. ¾Íó êòî òàê ðàñêðàøèâàåò äîñêè?! Íó ñêàæè ìíå, Áîááè, ðàçâå ÿ òåáÿ òàê ó÷èë
ðàñêðàøèâàòü äîñêè?!¿ � ñïðàøèâàë îí ó ñâîåãî ïîäìàñòåðüÿ.

À äåëî áûëî âîò â ÷åì. Íåäàâíî åãî ìàñòåðñêàÿ ïîëó÷èëà çàêàç íà èçãîòîâëåíèå íåñòàíäàðòíîé
øàõìàòíîé äîñêè ðàçìåðîì N íà M . Ñàìó øàõìàòíóþ äîñêó èç äîðîãîé ïîðîäû äåðåâà îí èçãîòîâèë,
à ðàñêðàñèòü åå ïîëÿ îí ïîðó÷èë ñâîåìó ïîäìàñòåðüþ è ó÷åíèêó Áîááè. Áîááè, îäíàêî, ñïðàâèëñÿ
ñ ýòîé çàäà÷åé î÷åíü ïëîõî. Îí ðàñêðàñèë äîñêó òàê, ÷òî íåêîòîðûå ñîñåäíèå ïîëÿ îêàçàëèñü
ïîêðàøåíû â îäèí öâåò. À òàêîãî íà øàõìàòíîé äîñêå íèêîãäà íå áûëî è áûòü íå ìîæåò!

Òåïåðü ó Áîááè åñòü âñåãî îäíà íî÷ü íà èñïðàâëåíèå ñâîåé îøèáêè. Êàçàëîñü áû, âðåìåíè ìíîãî.
Íî âñå óñëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïåðåêðàñèòü ïîëå øàõìàòíîé äîñêè � äîñòàòî÷íî ñëîæíàÿ çàäà÷à,
âåäü íàäî àêêóðàòíî ñíÿòü ñòàðûé ñëîé êðàñêè. Ïîýòîìó Áîááè õî÷åò ïåðåêðàñèòü íàèìåíüøåå
âîçìîæíîå ÷èñëî ïîëåé. Ïîìîãèòå åìó � íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàéäåò êàêèå ïîëÿ äîñêè
åìó íàäî ïåðåêðàñèòü.

Åäèíñòâåííûì òðåáîàíèåì ê øàõìàòíîé äîñêå, êîòîðàÿ äîëæíà ïîëó÷èòüñÿ â ðåçóëüòàòå,
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ëþáûå äâà ñîñåäíèõ ïîëÿ ïîêðàøåíû â ðàçíûå öâåòà. Íó, è, êîíå÷íî, ëþáîå ïîëå
äîëæíî áûòü ëèáî áåëûì, ëèáî ÷åðíûì.

Ñîñåäíèìè ïîëÿìè íà øàõìàòíîé äîñêå Õîñå Ðàóëåâè÷ ñ÷èòàåò ïîëÿ, èìåþùèå îáùóþ ñòîðîíó.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: N è M (1 ≤ N,M ≤ 100). Äàëåå èäóò
N ñòðîê ïî M ñèìâîëîâ â êàæäîé. j-ûé ñèìâîë i-îé èç ýòèõ ñòðîê ðàâåí W, åñëè Áîááè ïîêðàñèë
ñîîòâåòñòâóþùåå (ò.å. íàõîäÿùååñÿ íà ïåðåñå÷íèè i-îé ãîðèçîíòàëè è j-îé âåðòèêàëè )ïîëå â áåëûé
öâåò, è B � åñëè â ÷åðíûé.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî k ïîëåé, êîòîðûå äîëæåí
ïåðåêðàñèòü Áîááè.

Äàëåå âûâåäèòå k ñòðîê, îïèñûàþùèõ ïîëÿ, êîòîðûå îí äîëæåí ïåðåêðàñèòü. Îïèñàíèå êàæäîãî
ïîëÿ äîëæíî ñîñòîÿòü èç äâóõ ÷èñåë: i (1 ≤ i ≤ N) è j (1 ≤ j ≤ M), çàäàþùèõ ãîðèçîíòàëü è
âåðòèêàëü, íà ïåðåñå÷åíèè êîòîðûõ íàõîäèòñÿ äàííîå ïîëå.

Íè îäíî ïîëå íå äîëæíî áûòü óêàçàíî â ýòîì ñïèñêå äâàæäû.
Ìîæåò îêàçàòüñÿ òàê, ÷òî k = 0, è Õîñå Ðàóëåâè÷ çðÿ êðè÷àë íà Áîááè. Âïðî÷åì, ýòî îáúÿñíÿåòñÿ

òåì, ÷òî ãðîññìåéñòåð óæå âåñüìà ñòàð è åãî çðåíèå äàëåêî íå èäåàëüíî.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Ïÿòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 18 íîÿáðÿ 2006 ãîäà.

Ïðèìåðû
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Ïÿòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 18 íîÿáðÿ 2006 ãîäà.

Çàäà÷à B. Òðàíñïîðòíàÿ êîìïàíèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: company.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: company.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Òðàíñïîðòíàÿ êîìïàíèÿ ¾Crash & Co¿ çàíèìàåòñÿ ïåðåâîçêîé çàï÷àñòåé äëÿ ìàøèí. Íåäàâíî â
Ðîññèè îòêðûëîñü N îòäåëåíèé ýòîé êîìïàíèèè. Ðóêîâîäñòâî êîìïàíèè ïðèíÿëî ðåøåíèå êóïèòü
÷àñòü äîðîã ìåæäó ñâîèìè îòäåëåíèÿìè, ÷òîáû îáåçîïàñèòü ñâîè ôóðû îò àâàðèé. Ïðè ýòîì
êóïëåííûõ äîðîã äîëæíî áûòü ïî âîçìîæíîñòè ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî, íî îíè äîëæíû äàâàòü
âîçìîæíîñòü äîáðàòüñÿ èç ëþáîãî îòäëåëåíèÿ â ëþáîå äðóãîå. Âàì êàê ïðîãðàììèñòó îòäåëà
ïîêóïîê áûëî ïîðó÷åíî â êðàò÷àéøèå ñðîêè ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ êóïèòü
òðåáóåìûé íàáîð äîðîã.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî êîëè÷åñòâî îòäåëåíèé êîìïàíèè N, 1 ≤ N ≤ 20 è ÷èñëî
ðàçëè÷íûõ äîðîã, ñîåäèíÿþùèõ îòäëåíèÿ M, 1 ≤ M ≤ 5000. Â ñëåäóþùèõ M ñòðîêàõ çàïèñàíû ïàðû
ðàçëè÷íûõ íîìåðîâ îòäåëåíèé ai, bi, 1 ≤ ai, bi ≤ N ñîåäèíåííûõ äîðîãîé.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà çàïèøèòå òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ.
Ïðèìåðû

company.in company.out
4 4
1 2
2 3
3 4
4 1

4

4 3
1 2
2 3
3 4

1

Âàðèàíòû ïîêóïêè äîðîã äëÿ ïåðâîãî ïðèìåðà èçîáðàæåíû íà ðèñóíêå:

Âî âòîðîì ïðèìåðå åäèíñòâåííûé óäîâëåòâîðÿþùèé óñëîâèþ âàðèàíò � êóïèòü âñå èìåþùèñÿ
äîðîãè.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Ïÿòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 18 íîÿáðÿ 2006 ãîäà.

Çàäà÷à C. Êèòàéñêàÿ èãðà "Öçÿíüøèäçû"
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: czjanshdzy.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: czjanshdzy.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â äðåâíåì Êèòàå áûëî ïðèäóìàíî ìíîæåñòâî èíòåðåñíûõ èãð. Âñå çíàþò î÷åíü èçâåñòíóþ èãðó
¾Majong¿. Â äàííîé çàäà÷å ìû ðàññìîòðèì äðóãóþ èíòåðåñíóþ êèòàéñêóþ èãðó ¾Öçÿíüøèäçû¿.
Êðàòêî ñôîðìóëèðóåì ïðàâèëà èãðû:

Èç äâóõ êó÷ êàìåíåé, äâîå èãðàþùèõ ïîî÷åðåäíî ìîãóò áðàòü:
1) Ïðîèçâîëüíîå íåíóëåâîå ÷èñëî êàìíåé èç îäíîé êó÷è.
2) Îäíîâðåìåííî ïî îäèíàêîâîìó ïðîèçâîëüíîìó íåíóëåâîìó ÷èñëó êàìíåé èç îáåèõ êó÷.
Âûèãðûâàåò òîò, êòî âîçüìåò ñâîèì õîäîì ïîñëåäíèé êàìåíü.
Íå ñëîæíî îïðåäåëèòü â êàêèõ ñëó÷àÿõ âûèãðûâàåò ïåðâûé, à â êàêèõ ñëó÷àÿõ âûèãðûâàåò

âòîðîé èãðîê. Âîîáùå çàäà÷à ñâîäèòüñÿ ê íàõîæäåíèþ, òàê íàçûâàåìûõ �ïðîèãðûøíûõ� ïàð (ai, bi),
îçíà÷àþùèõ, ÷òî ïðè êó÷àõ êàìíåé ñîäåðæàùèõ ai è bi êàìíåé ïðîèãðûâàåò òîò, êòî â äàííûé
ìîìåíò. Âàì ïðåäñòîèò ðåøèòü ýòó çàäà÷ó, íî íåìíîãî â äðóãîì âèäå.

Îáîçíà÷èì ïðîèãðûøíóþ, äëÿ õîäÿùåãî ïîçèöèþ, êîãäà â êó÷êàõ a è b êàìíåé � (a, b). Òàê êàê
ïîðÿäîê êó÷ íå èãðàåò ðîëè, òî âñåãäà áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî a ≤ b. Óïîðÿäî÷èì âñå ïðîèãðûøíûå
ïîçèöèè â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå, èíà÷å ãîâîðÿ:

(a1, b1) < (a2, b2), åñëè (a1 < a2) ∨ ((a1 = a2) ∧ (b1 < b2)).
Çàíóìåðóåì ïðîèãðûøíûå ïàðû, íà÷èíàÿ ñ 0. Âàøà çàäà÷à � íàéòè k-þ ïàðó �ïðîèãðûøíûõ�

êó÷.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ÷èñëî N, (1 ≤ N ≤ 1000) - êîëè÷åñòâî òåñòîâ â ôàéëå. Â ñëåäóþùèõ
N ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ ÷èñëà ki, (0 ≤ ki ≤ 109) � ïîðÿäêîâûé íîìåð ïàðû �ïðîèãðûøíûõ� êó÷,
êîòîðóþ òðåáóåòñÿ íàéòè.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â N ñòðîêàõ âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíû íàõîäèòñÿ ïàðû ÷èñåë (aki , bki).
Ïðèìåðû

czjanshdzy.in czjanshdzy.out
3
0
1
2

0 0
1 2
3 5
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Ïÿòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 18 íîÿáðÿ 2006 ãîäà.

Çàäà÷à D. Æèçíü öâåòà èíäèãî
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: indigo.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: indigo.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ìàëü÷èêó Ñåâå î÷åíü íðàâèòñÿ öâåò èíäèãî (ýòî òàêîé òåìíî-ñèíèé öâåò). Ñåâà âñÿ÷åñêè
ñòàðàåòñÿ îêðóæèòü ñåáÿ âåùàìè ýòîãî öâåòà.

Ñêîðî Íîâûé ãîä, è Ñåâà ðåøèë èçãîòîâèòü ãèðëÿíäó ñ ëàìïî÷êàìè, ÷òîáû óêðàñèòü åé ñâîþ
êîìíàòó. Îí êóïèë n ïàòðîíîâ äëÿ ëàìïî÷åê è ñîåäèíèë (n − 1)-èì ïðîâîäîì òàê, ÷òî â ãèðëÿíäå
íå îáðàçîâàëîñü íè îäíîãî çàìêíóòîãî êîíòóðà. Åãî ãèðëÿíäà, òàêèì îáðàçîì ñ òî÷êè çðåíèÿ
ìàòåìàòèêè, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äåðåâî. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ãèðëÿíäà áûëà ãîòîâà, îñòàëîñü ñîâñåì
íåìíîãî � íàäî òîëüêî äîáàâèòü ïðîâîä äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ãèðëÿíäû â ýëåêòðè÷åñêóþ ñåòü è
âêðóòèòü ðàçíîöâåòíûå ëàìïî÷êè â ïàòðîíû.

Ó Ñåâû åñòü ëàìïî÷êè òðåõ ðàçíûõ öâåòîâ: ñèíåãî, ôèîëåòîâîãî è èíäèãî. Ïðè ýòîì, â íåêîòîðûå
ïàòðîíû èç ñîîáðàæåíèé êðàñîòû íåëüçÿ óñòàíàâëèâàòü ëàìïî÷êè îïðåäåëåííûõ öâåòîâ. Òàêæå,
èç ñîîáðàæåíèé êðàñîòû, â ãèðëÿíäå íå äîëæíî áûòü äâóõ ëàìïî÷åê îäíîãî öâåòà, íàïðÿìóþ
ñîåäèíåííûõ ïðîâîäîì. Ðàçóìååòñÿ, Ñåâà õî÷åò, ÷òîáû â ãèðëÿíäå áûëî êàê ìîæíî áîëüøå ëàìïî÷åê
åãî ëþáèìîãî öâåòà.

Ïîìîãèòå Ñåâå. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàéäåò ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ëàìïî÷åê öâåòà
èíäèãî, êîòîðûå ìîæíî óñòàíîâèòü â ñîáðàííóþ Ñåâîé ãèðëÿíäó.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ïàòðîíîâ äëÿ ëàìïî÷åê â
Ñåâèíîé ãèðëÿíäå (1 ≤ n ≤ 50000).

Ïîñëåäóþùèå (n − 1) ñòðîêà ñîäåðæàò êàæäàÿ ïî äâà ÷èñëà: ui è vi (1 ≤ ui, vi ≤ n) � íîìåðà
ïàòðîíîâ, ñîåäèíåííûõ ñîîòâåòñòâóþùèì ïðîâîäîì.

Äàëåå ñëåäóþò n ñòðîê ñ îïèñàíèåì ïàòðîíîâ. Êàæíàÿ èç íèõ íå ïóñòà è ñîñòîèò èç íå áîëåå,
÷åì òðåõ ðàçëè÷íûõ ñèìâîëîâ ¾I¿, ¾B¿ èëè ¾V¿. i-àÿ èç ýòèõ ñòðîê îïèñûâàåò i-ûé ïàòðîí, à èìåííî:
åñëè îíà ñîäåðæèò ñèìâîë ¾I¿, òî â i-ûé ïàòðîí ìîæíî óñòàíàâëèâàòü ëàìïî÷êó öâåòà èíäèãî, ¾B¿
� ìîæíî óñòàíàâëèâàòü ëàìïî÷êó ñèíåãî öâåòà, ¾V¿ � ìîæíî óñòàíàâëèâàòü ëàìïî÷êó ôèîëåòîâîãî
öâåòà.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî: îòâåò íà çàäà÷ó. Åñëè æå ïðè íàëîæåííûõ
îãðàíè÷åíèÿõ Ñåâå âîîáùå íå óäàñòñÿ ñîáðàòü ãèðëÿíäó, âûâåäèòå ÷èñëî −1.
Ïðèìåðû

indigo.in indigo.out
3
1 2
2 3
IB
IV
IB

2
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
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Çàäà÷à E. Ôðóêòîâûé ñîê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: juice.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: juice.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Æåíÿ íåäàâíî êóïèë ñåáå íîâóþ ñîêîâûæèìàëêó. Òåïåðü ïî óòðàì îí è åãî áðàòüÿ è ñåñòðû
ïüþò ñâåæåâûæàòûé ôðóêòîâûé ñîê. À ýòî, ìåæäó ïðî÷èì, î÷åíü ïîëåçíî!

Íåäàâíî îíè ïîíÿëè, ÷òî ìîæíî ïèòü ñîê, âûæàòûé íå òîëüêî èç îäíîãî âèäà ôðóêòîâ, êàê,
íàïðèìåð, àïåëüñèíîâûé, íî è ðàçëè÷íûå ñìåñè, íàïðèìåð, âèíîãðàäíî-ÿáëî÷íûé.

Â Æåíèíîé ñåìüå âñå î÷åíü ëþáÿò ñîê, ïîýòîìó ìîãóò óòðîì âûïèòü íå îäèí ñòàêàí, ïðè÷åì
ðàçíûõ âèäîâ ñîêà. Íàïðèìåð, åãî ñåñòðà Êàòÿ î÷åíü ëþáèò ãðåéïôðóòîâûé è àïåëüñèíîâûé ñîêè.
Æåíÿ, êàê íàèáîëåå òåõíè÷åñêè ãðàìîòíûé ÷åëîâåê, êàæäîå óòðî çàíèìàåòñÿ ïðèãîòîâëåíèåì ñîêîâ.

Îïèøåì ïîäðîáíåå, êàê ðàáîòàåò ñîêîâûæèìàëêà. Â íåå çàãðóæàþòñÿ ôðóêòû, îíè ïðîõîäÿò
îòæèì â öåíòðèôóãå, îáåçâîæåííàÿ ìÿêîòü ñáðàñûâàåòñÿ â îòäåëüíûé ðåçåðâóàð, à ñîê ïîïàäàåò â
ñïåöèàëüíóþ åìêîñòü.

Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ýòó åìêîñòü èíîãäà ïðèõîäèòñÿ ìûòü. Íàïðèìåð, åñëè
ïîñëå ïðèãîòîâëåíèÿ àïåëüñèíîâîãî ñîêà, íåîáõîäèìî ïðèãîòîâèòü ÿáëî÷íûé, òî åìêîñòü íàäî ìûòü,
èíà÷å ïîëó÷èòñÿ àïåëüñèíîâî-ÿáëî÷íûé ñîê. Áîëåå ôîðìàëüíî, ïóñòü ñîê A ñîñòîèò èç êîìïîíåíòîâ
a1, . . . , an, à ñîê B � èç êîìïîíåíòîâ b1, . . . , bm. Ñîê B ìîæíî ãîòîâèòü ïîñëå ñîêà A, åñëè ëþáîé èç
êîìïîíåíòîâ ai ÿâëÿåòñÿ êîìïîíåíòîì ñîêà B (ò.å. ∃j : bj = ai). Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå åìêîñòü äëÿ
ñîêà íàäî ïîìûòü.

Æåíÿ íå î÷åíü ëþáèò ìûòü ïîñóäó, ïîýòîìó õî÷åò ìûòü åìêîñòü êàê ìîæíî ìåíüøåå ÷èñëî ðàç.
Ïîìîãèòå åìó.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî N ðàçëè÷íûõ ñîêîâ, êîòîðûå òðåáóåòñÿ
ïðèãîòîâèòü (1 ≤ N ≤ 300). Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ N ñòðîê îïèñûâàåò îäèí èç ñîêîâ. Îïèñàíèå
ñîêà ñîñòîèò èç ÷èñëà k åãî êîìïîíåíòîâ (1 ≤ k ≤ 300) è ñïèñêà ýòèõ êîìïîíåíòîâ. Êàæäûé
èç êîìïîíåíòîâ ñîêà îïèñûâàåòñÿ ñëîâîì äëèíîé äî 30 ñèìâîëîâ èç ñòðî÷íûõ è ïðîïèñíûõ áóêâ
ëàòèíñêîãî àëôàâèòà. Ïðîïèñíûå è ñòðî÷íûå áóêâû ðàçëè÷àþòñÿ. Ðàçëè÷íûå êîìïîíåíòû èìåþò
ðàçëè÷íûå íàçâàíèÿ.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàç, êîòîðîå Æåíå ïðèäåòñÿ ïîìûòü
åìêîñòü äëÿ ñîêà. Ó÷èòûâàéòå ïðè ýòîì, ÷òî åìêîñòü äëÿ ñîêà íàäî ïîìûòü è ïîñëå ïðèãîòîâëåíèÿ
ïîñëåäíåé ïîðöèè ñîêà.
Ïðèìåðû

juice.in juice.out
4
1 Apple
2 Apple Orange
1 Orange
2 Orange Pineapple

2

3
1 Apple
1 Orange
1 Mango

3
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Ïÿòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 18 íîÿáðÿ 2006 ãîäà.

Çàäà÷à F. Ìàãàðàäæà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: maharaja.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: maharaja.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ìàãàðàäæà � ýòî øàõìàòíàÿ ôèãóðà, ñî÷åòàþùàÿ âîçìîæíîñòè ôåðçÿ è êîíÿ. Òàêèì îáðàçîì,
ìàãàðàäæà ìîæåò õîäèòü è áèòü íà ëþáîå êîëè÷åñòâî êëåòîê ïî äèàãîíàëè, ãîðèçîíòàëè è âåðòèêàëè
(ò.å. êàê ôåðçü), à òàêæå ëèáî íà äâå êëåòêè ïî ãîðèçîíòàëè è íà îäíó ïî âåðòèêàëè, ëèáî íà îäíó
ïî ãîðèçîíòàëè è íà äâå ïî âåðòèêàëè (êàê êîíü).

Âàøà çàäà÷à � íàéòè ÷èñëî ñïîñîáîâ ðàññòàâèòü íà äîñêå n íà n ðîâíî k ìàãàðàäæåé òàê, ÷òîáû
îíè íå áèëè äðóã äðóãà.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: n è k (1 ≤ k ≤ n ≤ 12).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

maharaja.in maharaja.out
3 1 9
4 2 20
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Ïÿòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 18 íîÿáðÿ 2006 ãîäà.

Çàäà÷à G. Êðàñèâûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sequence.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sequence.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ìàòåìàòèêè � ëþäè, âåñüìà öåíÿùèå êðàñîòó. Îíè óìåþò íàõîäèòü åå äàæå â îáúåêòàõ, ê
êîòîðûì, ïî ìíåíèþ áîëüøèíñòâà, ýòî ïîíÿòèå äàæå íå ìîæåò áûòü ïðèìåíèìî.

Íàïðèìåð, íåäàâíî îäèí ìàòåìàòèê, çàíèìàâøèéñÿ èçó÷åíèåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé
íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, çàìåòèë, ÷òî íåêîòîðûå èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé îòëè÷àþòñÿ íåîáû÷àéíîé
êðàñîòîé.

Îñîáåííî êðàñèâûìè îí ïîñ÷èòàë ïîñëåäîâàòåëüíîñòè a1, . . . , an äëèíû n èç ÷èñåë îò 1 äî k,
îáëàäàþùèå ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè:

1. a1 = 1;

2. åñëè ai = M , i > 1, òî íàéäåòñÿ j < i : aj = M − 1, ëèáî M = 1.

Ïðèìåðîì òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëÿ n = 5, k = 3 ÿâëÿåòñÿ 1, 1, 2, 3, 1, à ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
1, 3, 1, 4 íå ÿâëÿåòñÿ îñîáåííî êðàñèâîé íè äëÿ êàêèõ n è k.

Âàøà çàäà÷à ñîñòîèò â íàõîæäåíèè ÷èñëà îñîáåííî êðàñèâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé äëÿ çàäàííûõ
n è k.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: n è k (1 ≤ n, k ≤ 500).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

sequence.in sequence.out
3 3 5
7 6 876

Â ïåðâîì ïðèìåðå èñêîìûìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè ÿâëÿþòñÿ: 1, 1, 1; 1, 1, 2; 1, 2, 1; 1, 2, 2; 1, 2, 3.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Ïÿòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 18 íîÿáðÿ 2006 ãîäà.

Çàäà÷à H. Ìàíõåòòåíñêèå óëèöû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: streets.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: streets.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñèñòåìà óëèö Íüþ-Éîðêñêîãî ðàéîíà Ìàíõåòòåí âåñüìà èíòåðåñíà. Â Ìàíõåòòåíå åñòü n óëèö,
èäóùèå ñ çàïàäà íà âîñòîê (àâåíþ), è m óëèö, èäóùèå ñ ñåâåðà íà þã (ïðîñòî óëèöû). Øèðèíà
êàæäîãî àâåíþ è êàæäîé óëèöû ðàâíà d ìåòðîâ, à äëèíà � l ìåòðîâ. Ïðè ýòîì êàæäàÿ óëèöà
ïåðåñåêàåò êàæäûé àâåíþ è íå èìååò îáùèõ òî÷åê ñ äðóãèìè óëèöàìè, à êàæäûé àâåíþ ïåðåñåêàåò
êàæäóþ óëèöó è íå èìååò îáùèõ òî÷åê ñ äðóãèìè àâåíþ.

Ðàçóìååòñÿ, âñå àâåíþ è óëèöû èìåþò àñôàëüòîâîå ïîêðûòèå. Äîðîæíî-ðåìîíòíûå ñëóæáû
èíòåðåñóþòñÿ, ñêîëüêî êâàäðàòíûõ ìåòðîâ àñôàëüòà óëîæåíî íà âñå àâåíþ è óëèöû. Íà
ïåðåêðåñòêàõ, áåç ñîìíåíèÿ, àñôàëüò óëîæåí â îäèí ñëîé.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, âû÷èñëÿþùóþ îòâåò íà èõ âîïðîñ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ÷åòûðå íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n, m, d, l (1 ≤ n,m, d, l ≤ 109, l > md, l > nd).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

streets.in streets.out
1 1 5 10 75
100 10 23 4560 11007800
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Ïÿòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 18 íîÿáðÿ 2006 ãîäà.

Çàäà÷à I. Ñòðîêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: strings.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: strings.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Öèêëè÷åñêèì ñäâèãîì ñòðîêè s íàçûâàåòñÿ ñòðîêà sksk+1sk+2...s|s|s1s2...sk−1 äëÿ íåêîòîðîãî k,
çäåñü |s| � äëèíà ñòðîêè s.

Ïîäñòðîêîé ñòðîêè s íàçûâàåòñÿ ñòðîêà sisi+1...sj−1sj äëÿ íåêîòîðûõ i è j.
Âàì äàíû äâå ñòðîêè a è b. Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ïîäñòðîê ñòðîêè a, ÿâëÿþùèõñÿ öèêëè÷åñêèìè

ñäâèãàìè ñòðîêè b.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíà ñòðîêà a (1 ≤ |a| ≤ 105). Âî âòîðîé ñòðîêå âõîäíîãî
ôàéëà çàïèñàíà ñòðîêà b (1 ≤ |b| ≤ |a|).

Îáå ñòðîêè ñîñòîÿò òîëüêî èç ïðîïèñíûõ ñèìâîëîâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéà âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

strings.in strings.out
abcabc
abc

4

abcabc
acb

0

aaaaaaa
aa

6

abaaaaaba
aba

4
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Ïÿòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 18 íîÿáðÿ 2006 ãîäà.

Çàäà÷à J. Ñòðàííàÿ òàáëèöà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: table.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: table.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàñÿ íàðèñîâàë òàáëèöó èç N ñòðîê è M ñòîëáöîâ è çàïîëíèë åå ïî ñòðîêàì öåëûìè
íåîòðèöàòåëüíûìè ÷èñëàìè ïî ñëåäóþùåìó ïðàâèëó:

1) A0,0 = 0
2) Ai,j = min{k ∈ Z+ | (∀i0 ∈ Z+, i0 < i → Ai0,j 6= k) ∧ (∀j0 ∈ Z+, j0 < j → Ai,j0 6= k)}
Èíûìè ñëîâàìè, Ai,j åñòè ìèíèìàëüíîå öåëîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå íå âñòðå÷àëîñü

èëè âûøå èëè ëåâåå â òàáëèöå.
Íàïðèìåð, ïðè N = 1 è M = 2 ïîëó÷àåòñÿ ñëåäóþùàÿ òàáëèöà:

(
0 1 2
1 0 3

)

Òåïåðü åìó èíòåðåñíî ïîñ÷èòàòü ñóììó
n∑

i=0

m∑

j=0

Ai,j ,

òî åñòü ñóììó ýëåìåíòîâ òàáëèöû. Âàøà çàäà÷à � ïðîâåðèòü åãî âû÷èñëåíèÿ è íàïèñàòü
ïðîãðàììó, âû÷èñëÿþùóþ ýòó ñóììó.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäðæàòüñÿ ÷èñëà N è M (1 ≤ N,M ≤ 109)

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòüñÿ èñêîìàÿ ñóìììà.

Ïðèìåðû
table.in table.out

1 1 2
1 2 7
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