
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Ïÿòàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 18 íîÿáðÿ 2006 ãîäà.

Çàäà÷à A. Øàõìàòíàÿ ìàñòåðñêàÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: chess.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: chess.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Õîçÿèí ìàñòåðñêîé ïî èçãîòîâëåíèþ øàõìàòíûõ äîñîê ãðîññìåéñòåð Õîñå Ðàóëåâè÷ Êàïàáëàíêà
áûë î÷åíü çîë. ¾Íó êòî òàê ðàñêðàøèâàåò äîñêè?! Íó ñêàæè ìíå, Áîááè, ðàçâå ÿ òåáÿ òàê ó÷èë
ðàñêðàøèâàòü äîñêè?!¿ � ñïðàøèâàë îí ó ñâîåãî ïîäìàñòåðüÿ.

À äåëî áûëî âîò â ÷åì. Íåäàâíî åãî ìàñòåðñêàÿ ïîëó÷èëà çàêàç íà èçãîòîâëåíèå íåñòàíäàðòíîé
øàõìàòíîé äîñêè ðàçìåðîì N íà M . Ñàìó øàõìàòíóþ äîñêó èç äîðîãîé ïîðîäû äåðåâà îí èçãîòîâèë,
à ðàñêðàñèòü åå ïîëÿ îí ïîðó÷èë ñâîåìó ïîäìàñòåðüþ è ó÷åíèêó Áîááè. Áîááè, îäíàêî, ñïðàâèëñÿ
ñ ýòîé çàäà÷åé î÷åíü ïëîõî. Îí ðàñêðàñèë äîñêó òàê, ÷òî íåêîòîðûå ñîñåäíèå ïîëÿ îêàçàëèñü
ïîêðàøåíû â îäèí öâåò. À òàêîãî íà øàõìàòíîé äîñêå íèêîãäà íå áûëî è áûòü íå ìîæåò!

Òåïåðü ó Áîááè åñòü âñåãî îäíà íî÷ü íà èñïðàâëåíèå ñâîåé îøèáêè. Êàçàëîñü áû, âðåìåíè ìíîãî.
Íî âñå óñëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïåðåêðàñèòü ïîëå øàõìàòíîé äîñêè � äîñòàòî÷íî ñëîæíàÿ çàäà÷à,
âåäü íàäî àêêóðàòíî ñíÿòü ñòàðûé ñëîé êðàñêè. Ïîýòîìó Áîááè õî÷åò ïåðåêðàñèòü íàèìåíüøåå
âîçìîæíîå ÷èñëî ïîëåé. Ïîìîãèòå åìó � íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàéäåò êàêèå ïîëÿ äîñêè
åìó íàäî ïåðåêðàñèòü.

Åäèíñòâåííûì òðåáîàíèåì ê øàõìàòíîé äîñêå, êîòîðàÿ äîëæíà ïîëó÷èòüñÿ â ðåçóëüòàòå,
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ëþáûå äâà ñîñåäíèõ ïîëÿ ïîêðàøåíû â ðàçíûå öâåòà. Íó, è, êîíå÷íî, ëþáîå ïîëå
äîëæíî áûòü ëèáî áåëûì, ëèáî ÷åðíûì.

Ñîñåäíèìè ïîëÿìè íà øàõìàòíîé äîñêå Õîñå Ðàóëåâè÷ ñ÷èòàåò ïîëÿ, èìåþùèå îáùóþ ñòîðîíó.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: N è M (1 ≤ N,M ≤ 100). Äàëåå èäóò
N ñòðîê ïî M ñèìâîëîâ â êàæäîé. j-ûé ñèìâîë i-îé èç ýòèõ ñòðîê ðàâåí W, åñëè Áîááè ïîêðàñèë
ñîîòâåòñòâóþùåå (ò.å. íàõîäÿùååñÿ íà ïåðåñå÷íèè i-îé ãîðèçîíòàëè è j-îé âåðòèêàëè )ïîëå â áåëûé
öâåò, è B � åñëè â ÷åðíûé.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî k ïîëåé, êîòîðûå äîëæåí
ïåðåêðàñèòü Áîááè.

Äàëåå âûâåäèòå k ñòðîê, îïèñûàþùèõ ïîëÿ, êîòîðûå îí äîëæåí ïåðåêðàñèòü. Îïèñàíèå êàæäîãî
ïîëÿ äîëæíî ñîñòîÿòü èç äâóõ ÷èñåë: i (1 ≤ i ≤ N) è j (1 ≤ j ≤ M), çàäàþùèõ ãîðèçîíòàëü è
âåðòèêàëü, íà ïåðåñå÷åíèè êîòîðûõ íàõîäèòñÿ äàííîå ïîëå.

Íè îäíî ïîëå íå äîëæíî áûòü óêàçàíî â ýòîì ñïèñêå äâàæäû.
Ìîæåò îêàçàòüñÿ òàê, ÷òî k = 0, è Õîñå Ðàóëåâè÷ çðÿ êðè÷àë íà Áîááè. Âïðî÷åì, ýòî îáúÿñíÿåòñÿ

òåì, ÷òî ãðîññìåéñòåð óæå âåñüìà ñòàð è åãî çðåíèå äàëåêî íå èäåàëüíî.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Ïÿòàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 18 íîÿáðÿ 2006 ãîäà.

Çàäà÷à B. Ñæàòèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: compress.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: compress.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñåìåí èçîáðåë íîâûé ñïîñîá ñæàòèÿ äàííûõ. Ïðàäà, îí ïîêà óìååò ñæèìàòü òîëüêî
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç N åäèíèö. Ìåòîä ñæàòèÿ îñíîâûâàåòñÿ íà ïðåäñòàâëåíèè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
èç N åäèíèö â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èç ÷èñåë îò 1 äî A, òàê, ÷òîáû ñóììû ÷ëåíîâ îáåèõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñîâïàäàëè (ò.å. áûëè ðàâíû N). Íàïðèìåð ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 1, 1, 1, 1, 1,
ïðè A = 3 ìîæåò áûòü ïðåîáðàçîâàíà â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 1, 2, 1, 1 èëè 2, 3 èëè äðóãèå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Âàøà çàäà÷à � ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ñæàòü çàäàííóþ ïîñëåäîâàòåëüíñîòü.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî äâà ÷èñëà N è A (1 ≤ A ≤ N ≤ 1000).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

compress.in compress.out
2 1 1
4 2 5

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ïîëó÷àþùèåñÿ ïðè ñæàòèè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 1, 1, 1, 1 è A = 2: ¾1,1,1,1¿,
¾1,1,2¿, ¾1,2,1¿, ¾2,1,1¿, ¾2,2¿.
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Çàäà÷à C. Èãðà â 24
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: game24.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: game24.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

¾Èãðà â 24¿ � ýòî ìàòåìàòè÷åñêàÿ èãðà, â êîòîðîé èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíûå êàðòî÷êè. Íà
êàæäîé êàðòî÷êå çàïèñàíû ÷åòûðå ÷èñëà. Çàäà÷à èãðîêîâ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü ÷èñëî
24, èñïîëüçóÿ ýòè ÷èñëà è àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè (ñëîæåíèå, âû÷èòàíèå, óìíîæåíèå è äåëåíèå,
ñêîáêè ïðè ýòîì ìîæíî ðàññòàâèòü ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì). ¾Èãðà â 24¿ èñïîëüçóåòñÿ â íåêîòîðûõ
øêîëàõ ïðè èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè â íà÷àëüíûõ êëàññàõ.

Â ýòîé çàäà÷å ðàññìàòðèâàåòñÿ óïðîùåííûé âàðèàíò ýòîé èãðû, â êîòîðîì â ÷èñëî ðàçðåøåííûõ
îïåðàöèé âõîäÿò òîëüêî ñëîæåíèå, âû÷èòàíèå è óìíîæåíèå.

Íàçîâåì êàðòî÷êó äëÿ óïðîùåííîé ¾Èãðû â 24¿ ïðàâèëüíîé, åñëè èç óêàçàííûõ íà íåé ÷èñåë
ñ ïîìîùüþ ñëîæåíèÿ, âû÷èòàíèÿ, óìíîæåíèÿ è ðàññòàíîâêè ñêîáîê ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì ìîæíî
ïîëó÷èòü ÷èñëî 24.

Ôèðìà American Card Manufacturer (ACM) çàíèìàåòñÿ âûïóñêîì íàáîðîâ êàðòî÷åê äëÿ ýòîé
èãðû. Îäíàêî, âûïóñê òàêèõ êàðòî÷åê ñîïðÿæåí ñ íåêîòîðûìè òðóäíîñòÿìè. Îäíà èç íèõ ñîñòîèò â
òîì, ÷òî íå ëþáîé íàáîð èç ÷åòûðåõ ÷èñåë çàäàåò ïðàâèëüíóþ êàðòî÷êó.

Ïî ýòîé ïðè÷èíå çàäà÷à ïðîâåðêè ¾ïðàâèëüíîñòè¿ äàííîé êàðòî÷êè ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíîé.
Âàøà çàäà÷à ñîñòîèò â íàïèñàíèè ïðîãðàììû, êîòîðàÿ áóäåò îñóùåñòâëÿòü óêàçàííóþ ïðîâåðêó.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ÷åòûðå íàòóðàëüíûõ ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 30, êîòîðûå íàïèñàíû íà
èññëåäóåìîé êàðòî÷êå.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ñëîâî YES, åñëè êàðòî÷êà ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíîé, è ñëîâî NO � èíà÷å.
Ïðèìåðû

game24.in game24.out
1 2 3 4 YES
1 1 1 1 NO
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Çàäà÷à D. Ãèïîòåçà Ãîëüäáàõà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: goldbach.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: goldbach.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ãèïîòåçà Ãîëüäáàõà ãëàñèò, ÷òî ëþáîå ÷åòíîå ÷èñëî áîëüøåå äâóõ ïðåäñòàâèìî â âèäå ñóììû
äâóõ ïðîñòûõ ÷èñåë. Îíà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ ñòàðûõ íåðåøåííûõ çàäà÷ ìàòåìàòèêè. Íà ìàðò
2004 ãîäà, ãèïîòåçà Ãîëüäáàõà ïðîâåðåíà äëÿ âñåõ ÷¼òíûõ ÷èñåë, íå ïðåâûøàþùèõ 2× 1017.

Âàøà çàäà÷à áóäåò íåñêîëüêî áîëåå îáùåé. Çàäàíî ÷èñëî x. Íåîáõîäèìî íàéòè ÷èñëî ñïîñîáîâ
ïðåäñòàâèòü åãî â âèäå ñóììû ðîâíî äâóõ ïðîñòûõ ÷èñåë (ïðåäñòàâëåíèÿ, îòëè÷àþùèåñÿ ïîðÿäêîì
ñëàãàåìûõ, ñ÷èòàéòå îäèíàêîâûìè).

Íàïîìíèì, ÷òî ïðîñòûì íàçûâàåòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî, áîëüøåå åäèíèöû è äåëÿùååñÿ òîëüêî
íà åäèíèöó è íà ñàìî ñåáÿ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî x (4 ≤ x ≤ 10000).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

goldbach.in goldbach.out
4 1
10 2
11 0

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðàì: 4 = 2 + 2, 10 = 3 + 7 = 5 + 5, 11 íåïðåäñòàâèìî â âèäå ñóììû äâóõ
ïðîñòûõ ÷èñåë.
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Çàäà÷à E. Îáõîä÷èê ëàáèðèíòîâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mazewalk.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mazewalk.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ñêîðîì âðåìåíè íà òåëåýêðàíû îäíîé ñòðàíû âûéäåò íîâîå øîó ¾Äâîå â ëàáèðèíòå¿. Åãî ñþæåò
áóäåò ñîñòîÿòü â òîì, ÷òî äâà ó÷àñòíèêà áóäóò ïîìåùåíû â ëàáèðèíò. Èõ öåëüþ ÿâëÿåòñÿ íàéòè èç
íåãî âûõîä. Ïåðâûé, êòî íàéäåò âûõîä, ïîëó÷èò êðóïíûé äåíåæíûé ïðèç.

Îäíàêî, ïðåæäå ÷åì øîó âûéäåò íà ýêðàíû, ëàáèðèíòû äîëæíû áûòü ñåðòèôèöèðîâàíû
Ãîñóäàðñòâåííûì Áþðî ïî Ñåðòèôèêàöèè Ëàáèðèíòîâ. Â ñâîåé ðàáîòå áþðî èñïîëüçóåò ñïåöèàëüíûå
ìàøèíû, íàçûâàåìûå îáõîä÷èêàìè ëàáèðèíòîâ.

Ïîñêîëüêó â ñèëó ñïåöèôèêè ðàáîòû ýòèõ ìàøèí äëÿ êàæäîãî ëàáèðèíòà ïðèõîäèòñÿ
ñòðîèòü íîâîãî îáõîä÷èêà, Âàì ïîðó÷åíî ïðîâåñòè êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå îáõîäà ëàáèðèíòà
îáõîä÷èêîì.

Ëàáèðèíò ñîñòîèò èç n êîìíàò, ñîåäèíåííûõ m êîðèäîðàìè. Íà êîíöàõ êîðèäîðà èìåþòñÿ äâå
äâåðè, îäíà èç êîòîðûõ îòêðûâàåòñÿ òîëüêî èç êîðèäîðà, â âòîðàÿ � òîëüêî èç êîìíàòû, èç êîòîðîé
êîðèäîð âûõîäèò, � òàêèì îáðàçîì, äâèæåíèå ïî êîðèäîðó ðàçðåøåíî òîëüêî â îäíó ñòîðîíó. Êðîìå
ýòîãî, êàæäûé èç êîðèäîðîâ ïîêðàøåí â îäèí èç k öâåòîâ (ýòî ñäåëàíî äëÿ òîãî, ÷òîáû íåìíîãî
îáëåã÷èòü ó÷àñòíèêàì íàõîæäåíèå âûõîäà èç ëàáèðèíòà). Öâåò êîðèäîðà óêàçàí íà ñîîòâåòñòâóþùåé
åìó äâåðè â êîìíàòå, èç êîòîðîé îí âûõîäèò. Ïðè ýòîì èç êîìíàòû ìîãóò âûõîäèòü íåñêîëüêî
êîðèäîðîâ îäíîãî öâåòà.

Îáõîä÷èê ëàáèðèíòîâ ðàáîòàåò ïî ïðîãðàììå, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç l èíñòðóêöèé. Êàæäàÿ
èíñòðóêöèÿ � ýòî íîìåð öâåòà (÷èñëî îò 1 äî k). Îáõîä ëàáèðèíòà íà÷èíàåòñÿ â êîìíàòå íîìåð
s è ñîâåðøàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: îáõîä÷èê ïîî÷åðåäíî ñ÷èòûâàåò èíñòðóêöèè è íà êàæäîì
øàãå âûáèðàåò îäèí èç êîðèäîðîâ, ïîêðàøåííûõ â öâåò, óêàçàííûé â ýòîé èíñòðóêöèè. Åñëè òàêîãî
êîðèäîðà íå íàõîäèòñÿ, òî îáõîä÷èê ¾çàâèñàåò¿.

Òàê êàê íà êàæäîì øàãå ó îáõîä÷èêà ìîæåò áûòü íå îäèí âàðèàíò âûáîðà êîðèäîðà, òî êîìíàòà,
â êîòîðîé îí îêàæåòñÿ ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ íåîäíîçíà÷íî.

Âàøà çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïî îïèñàíèþ ëàáèðèíòà è ïðîãðàììå äëÿ îáõîä÷èêà
îïðåäåëèòü, â êàêèõ êîìíàòàõ îáõîä÷èê ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîñëå âûïîëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé
ïðîãðàììû.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà: n, m,
k (1 ≤ n, k ≤ 1000, 0 ≤ m ≤ 10000).

Äàëåå èäóò m ñòðîê, îïèñûâàþùèõ êîðèäîðû. Îïèñàíèå êàæäîãî êîðèäîðà ñîñòîèò èç òðåõ
öåëûõ ÷èñåë: u, v, c (1 ≤ u, v ≤ n, 1 ≤ c ≤ k). Èõ çíà÷åíèÿ òàêîâû: u � íîìåð êîìíàòû, èç êîòîðîé
âûõîäèò êîðèäîð, v � íîìåð êîìíàòû, â êîòîðóþ âåäåò êîðèäîð, c � öâåò ýòîãî êîðèäîðà. Êîðèäîð
ìîæåò âåñòè èç êîìíàòû â ñàìó ñåáÿ, ìåæäó äâóìÿ êîìíàòàìè ìîæåò ñóùåñòâîâàòü íåñêîëüêî
êîðèäîðîâ (áîëåå òîãî, íåñêîëüêî êîðèäîðîâ îäíîãî öâåòà).

(m + 2)-àÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî l (1 ≤ l ≤ 1000). (m + 3)-àÿ ñòðîêà
ñîäåðæèò l öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî k � ïðîãðàììû äëÿ îáõîä÷èêà ëàáèðèíòà.

Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî s (1 ≤ s ≤ n).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ñëó÷àå, åñëè îáõîä÷èê ¾çàâèñàåò¿ íåçàâèñèìî îò òîãî, êàêèå êîðèäîðû îí âûáèðàåò â ñëó÷àå
ñóùåñòâîâàíèè íåñêîëüêèõ êîðèäîðîâ îäíîãî öâåòà, âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ñëîâî Hangs.

Èíà÷å, âûâåäèòå íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà ñëîâî OK, âî âòîðîé � êîëè÷åñòâî r êîìíàò,
â êîòîðûõ îáõîä÷èê ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. Âî òðåòüåé ñòðîêå âûõîäíîãî
ôàéëà â ýòîì ñëó÷àå âûâåäèòå íîìåðà ýòèõ êîìíàò â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå.
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Ïðèìåðû
mazewalk.in mazewalk.out

4 6 2
1 2 1
1 2 2
1 3 1
1 3 2
3 4 2
3 3 2
2
1 2
1

OK
2
3 4

4 6 2
1 2 1
1 2 2
1 3 1
1 3 2
3 4 1
3 3 1
2
1 2
1

Hangs

Â ïåðâîì ïðèìåðå îáõîä÷èê ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïåðâîé èíñòðóêöèè ìîæåò îêàçàòüñÿ â êîìíàòàõ
2 è 3. Èç êîìíàòû 2 íå âûõîäÿò êîðèäîðû, èìåþùèå öâåò 2, ïîýòîìó â íåé îáõîä÷èê ¾çàâèñàåò¿. Èç
êîìíàòû 3 âûõîäÿò äâà êîðèäîðà, èìåþùèå öâåò 2, � îíè âåäóò â êîìíàòû 3 è 4. Ïîýòîìó ïîñëå
âûïîëíåíèÿ âñåé ïðîãðàììû îáõîä÷èê ìîæåò îêàçàòüñÿ â êîìíàòàõ 3 è 4.

Âî âòîðîì ïðèìåðå îáõîä÷èê ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïåðâîé èíñòðóêöèè ìîæåò îêàçàòüñÿ â êîìíàòàõ
2 è 3. Îäíàêî, âñå êîðèäîðû, âûõîäÿùèå èõ ýòèõ êîìíàò, èìåþò öâåò 1. Ïîýòîìó îáõîä÷èê ¾çàâèñàåò¿
â ëþáîé èç êîìíàò.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
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Çàäà÷à F. Ñèñòåìà ïåðåñåêàþùèõñÿ ìíîæåñòâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sets.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sets.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà âñòóïèòåëüíîì ýêçàìåíå â îäèí èç êðóïíåéøèõ óíèâåðñèòåòîâ íàøåé ñòðàíû Âàì ïðåäëîæèëè
ðåàëèçîâàòü ñòðóêòóðó äàííûõ äëÿ õðàíåíèÿ ìíîæåñòâ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë.

Ñòðóêòóðà äàííûõ äîëæíà õðàíèòü n ìíîæåñòâ, â êàæäîå èç êîòîðûõ ìîãóò âõîäèòü
íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò 1 äî m, ïðè ýòîì îäíî è òî æå ÷èñëî ìîæåò ïðèíàäëåæàòü íåñêîëüêèì
ìíîæåñòâàì îäíîâðåìåííî. Íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü îïåðàöèè äîáàâëåíèÿ ýëåìåíòà â ìíîæåñòâî,
âûâîäà âñåõ ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà è âûâîäà íîìåðîâ âñåõ ìíîæåñòâ, â êîòîðûõ ëåæèò äàííûé
ýëåìåíò.

Ðåàëèçóéòå îïèñàííóþ ñòðóêòóðó äàííûõ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíûå ÷èñëà m è n (1 ≤ m,n ≤ 100). Âòîðàÿ
ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî îïåðàöèé ñî ñòðóêòóðîé
äàííûõ, êîòîðûå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü (0 ≤ k ≤ 100000).

Ïîñëåäóþùèå k ñòðîê îïèñûâàþò ýòè îïåðàöèè. Îïèñàíèå îïåðàöèè ìîæåò èìåòü îäèí èç òðåõ
ôîðìàòîâ:

• ADD element set � äîáàâèòü ýëåìåíò element(1 ≤ element ≤ n) â ìíîæåñòâî íîìåð
set(1 ≤ set ≤ m);

• LISTSET set � âûâåñòè âñå ýëåìåíòû ìíîæåñòâà íîìåð set(1 ≤ set ≤ n);

• LISTSETSOF element � âûâåñòè íîìåðà âñåõ ìíîæåñòâ, ñîäåðæàùèõ ýëåìåíò
element(1 ≤ element ≤ n).

Îáùåå êîëè÷åñòâî îïåðàöèé LISTSET è LISTSETSOF íå ïðåâûøàåò 1000.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîé îïåðàöèè LISTSET èëè LISTSETSOF âûâåäèòå ñîîòâåòñòâóþùèé ñïèñîê ýëåìåíòîâ
(èëè íîìåðîâ ìíîæåñòâ) â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ. Åñëè ñïèñîê ïóñò � âûâåäèòå -1. Ïîðÿäîê âûâîäà
äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ïîðÿäêó, â êîòîðîì îïåðàöèè çàäàíû âî âõîäíîì ôàéëå.
Ïðèìåðû

sets.in sets.out
10 10
5
ADD 1 1
ADD 1 2
ADD 2 1
LISTSET 1
LISTSETSOF 1

1 2
1 2

10 10
3
ADD 1 1
LISTSET 10
LISTSET 1

-1
1

Ñòðàíèöà 8 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
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Çàäà÷à G. Ìàíõåòòåíñêèå óëèöû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: streets.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: streets.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñèñòåìà óëèö Íüþ-Éîðêñêîãî ðàéîíà Ìàíõåòòåí âåñüìà èíòåðåñíà. Â Ìàíõåòòåíå åñòü n óëèö,
èäóùèå ñ çàïàäà íà âîñòîê (àâåíþ), è m óëèö, èäóùèå ñ ñåâåðà íà þã (ïðîñòî óëèöû). Øèðèíà
êàæäîãî àâåíþ è êàæäîé óëèöû ðàâíà d ìåòðîâ, à äëèíà � l ìåòðîâ. Ïðè ýòîì êàæäàÿ óëèöà
ïåðåñåêàåò êàæäûé àâåíþ è íå èìååò îáùèõ òî÷åê ñ äðóãèìè óëèöàìè, à êàæäûé àâåíþ ïåðåñåêàåò
êàæäóþ óëèöó è íå èìååò îáùèõ òî÷åê ñ äðóãèìè àâåíþ.

Ðàçóìååòñÿ, âñå àâåíþ è óëèöû èìåþò àñôàëüòîâîå ïîêðûòèå. Äîðîæíî-ðåìîíòíûå ñëóæáû
èíòåðåñóþòñÿ, ñêîëüêî êâàäðàòíûõ ìåòðîâ àñôàëüòà óëîæåíî íà âñå àâåíþ è óëèöû. Íà
ïåðåêðåñòêàõ, áåç ñîìíåíèÿ, àñôàëüò óëîæåí â îäèí ñëîé.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, âû÷èñëÿþùóþ îòâåò íà èõ âîïðîñ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ÷åòûðå íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n, m, d, l (1 ≤ n,m, d, l ≤ 109, l > md, l > nd).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

streets.in streets.out
1 1 5 10 75
100 10 23 4560 11007800
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Çàäà÷à H. Êèïÿ÷åíèå ÷àÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tea.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tea.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ýòó ñóááîòó ó Âàñè äåíü ðîæäåíèÿ è ÷åðåç 3 ÷àñà ê íåìó ïðèäóò ãîñòè. Åìó ñðî÷íî íàäî
âñêèïÿòèòü ÷àé, äëÿ òîãî ÷òîáû íàïîèòü èì ãîñòåé. Ó Âàñè äîìà åñòü î÷åíü ìíîãî ëèòðîâûõ
÷àéíèêîâ (ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî èõ áåñêîíå÷íîå êîëè÷åñòâî), à ðîçåòêà âñåãî îäíà. Ò.ê. âîäà êèïÿòèòñÿ
î÷åíü äîëãî, çà 3 ÷àñà îíà óñïååò âñêèïÿòèòüñÿ ìàêñèìóì îäèí ðàç. Íî Âàñÿ � ìàëü÷èê íå ïðîìàõ,
îí äîñòàë èç êëàäîâêè N òðîéíèêîâ, â i - òîì òðîéíèêå ai ðàçúåìîâ. Òåïåðü Âàñÿ ëîìàåò ãîëîâó,
êàê åìó ñîåäèíèòü òðîéíèêè è âîòêíóòü ýòó ñèñòåìó â ðîçåòêó, ÷òîáû ìàêñèìèçèðîâàòü êîëè÷åñòâî
÷àéíèêîâ, êîòîðûå îí ñìîæåò ïîñòàâèòü êèïÿòèòü.

Âàøà çàäà÷à � ïîäñêàçàòü åìó ïðàâèëüíûé îòâåò.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 105). Âî âòîðîé ñòðîêå ÷åðåç
ïðîáåëå ïåðå÷èñëåíû ÷èñëà ai (1 ≤ ai ≤ 1000).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë çàïèøèòå îäíî ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

tea.in tea.out
1
1

1

1
3

3
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