
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Ñåäüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæí�åííûé óðîâåíü, ñóááîòà, 23 äåêàáðÿ 2006 ãîäà

Çàäà÷à A. Àëôàâèò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: abc.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: abc.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âîñïèòàòåëüíèöà Ãàëÿ ðàáîòàåò â äåòñêîì ñàäó. Êðîìå äåòñêèõ èãð, â ýòîì äåòñêîì ñàäó ïðîõîäÿò
çàíÿòèÿ. Âîò óæå íåäåëþ ðåáÿòà èçó÷àþò áóêâû ëàòèíñêîãî àëôàâèòà.

Êàæäîå óòðî âîñïèòàòåëüíèöà âûñòðàèâàåò âñåõ ñâîèõ ïîäîïå÷íûõ â ðÿä, è îíè èãðàþò â èãðó.
Ïåðâûé ðåá�åíîê â ðÿäó ãðîìêî íàçûâàåò ïåðâóþ áóêâó àëôàâèòà � A. Âòîðîé äîëæåí íàçâàòü B,
òðåòèé � C, è òàê äàëåå. Ïî ñ÷àñòëèâîìó ñòå÷åíèþ îáñòîÿòåëüñòâ, âñåãî â ãðóïïå 26 äåòåé � ñòîëüêî
æå, ñêîëüêî è áóêâ â ëàòèíñêîì àëôàâèòå.

Åñëè êàæäûé ðåá�åíîê áåç îøèáêè íàçîâ�åò ñâîþ áóêâó, òî ãðóïïà îòïðàçäíóåò çíàíèå ëàòèíñêîãî
àëôàâèòà, è ðåáÿòà ïî ýòîìó ñëó÷àþ ñúåäÿò áîëüøîé òîðò. Îäíàêî ïîêà ÷òî ãðóïïå íå óäà�åòñÿ
ïðàâèëüíî íàçâàòü âñå 26 áóêâ � êàæäîå óòðî òî îäèí, òî äðóãîé íàçûâàåò ñâîþ áóêâó íåïðàâèëüíî,
è èãðà íà ýòîì çàêàí÷èâàåòñÿ.

Ðåáÿòà ó÷àò áóêâû ïîäðÿä, è êàæäûé èç íèõ çíàåò ïåðâûå íåñêîëüêî áóêâ àëôàâèòà è íå ìîæåò
íàçâàòü îñòàëüíûå. Ïîýòîìó âîçìîæíîñòü âûèãðàòü íàïðÿìóþ çàâèñèò îò èõ ðàññòàíîâêè. Ê ïðèìå-
ðó, åñëè ïîñëåäíèì â ðÿäó îêàæåòñÿ ðåá�åíîê, çíàþùèé ëàòèíñêèé àëôàâèò òîëüêî äî áóêâû M, òî
áóêâó Z îí íàçâàòü íå ñìîæåò, è ãðóïïà íå âûèãðàåò íåçàâèñèìî îò òîãî, íàñêîëüêî õîðîøî âûó÷èëè
àëôàâèò îñòàëüíûå ðåáÿòà.

Ãàëÿ ñ÷èòàåò, ÷òî ãðóïïà â öåëîì óæå äîñòàòî÷íî õîðîøî çíàåò àëôàâèò, è õî÷åò ïîìî÷ü ñâîèì
ðåáÿòàì âûèãðàòü. Äëÿ ýòîãî åé íóæíî âñåãî ëèøü ðàññòàâèòü èõ òàê, ÷òîáû ïåðâûé ðåá�åíîê â ðÿäó
çíàë àëôàâèò õîòÿ áû äî áóêâû A, âòîðîé � õîòÿ áû äî áóêâû B, è òàê äàëåå; ïîñëåäíèé â ðÿäó
äîëæåí çíàòü âñå áóêâû.

Ïîìîãèòå Ãàëå ðåøèòü, â êàêîì ïîðÿäêå ðàññòàâèòü ðåáÿò, ÷òîáû îíè ñìîãëè âûèãðàòü, èëè
âûÿñíèòå, ÷òî ýòî ïîêà íåâîçìîæíî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíà ñòðîêà èç 26 çàãëàâíûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà;

i-àÿ èç ýòèõ áóêâ ãîâîðèò î òîì, äî êàêîé áóêâû âêëþ÷èòåëüíî âûó÷èë àëôàâèò i-ûé ðåá�åíîê.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå �YES�, åñëè âîñïèòàòåëüíèöå óäàñòñÿ âûñòðîèòü ñâîèõ

äåòåé â ðÿä òàê, ÷òîáû îíè âûèãðàëè, è �NO�, åñëè èì äëÿ ýòîãî åù�å íàäî ïîó÷èòüñÿ. Åñëè ðàññòàíîâêà
âîçìîæíà, âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå ïåðåñòàíîâêó èç 26 ÷èñåë îò 1 äî 26 ÷åðåç ïðîáåë � ïîðÿäîê
äåòåé â ðÿäó. Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, ìîæíî âûâåñòè ëþáîå.
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Çàäà÷à B. Ãðàôû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: counts.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: counts.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Îäíàæäû â äðåâíåå ãîñóäàðñòâî Îññèÿ ïðèåõàë ó÷�åíûé ÿïîíåö Õèñèêîøè. Îí îáíàðóæèë, ÷òî â
ýòîì ãîñóäàðñòâå åñòü îäíà áîëüøàÿ ïðîáëåìà � äîðîãè, à òî÷íåå, èõ îòñóòñòâèå. Åù�å îí îáíàðóæèë
äðóãóþ ïðîáëåìó � ãðàôîâ (à áûëî èõ N), êîòîðûå, ìÿãêî ãîâîðÿ, íå îòëè÷àëèñü îñîáåííûì óðîâíåì
èíòåëëåêòà. Õèñèêîøè ðåøèë ïîìî÷ü ïîñòðîèòü äîðîãè. Ñ ðàáî÷åé ñèëîé ïðîáëåì íå áûëî, ïîýòîìó
îí ðåøèë ïîäîéòè ê ýòîìó ìåðîïðèÿòèþ ñ âûäóìêîé. Îí óçíàë èìåíà âñåõ ãðàôîâ, è çàïèñàë èõ ïî-
ÿïîíñêè (à â ßïîíèè, êàê èçâåñòíî, ïîëüçóþòñÿ èåðîãëèôàìè). Îí ðåøèë, ÷òî íàäî ïðîâåñòè äîðîãó
ìåæäó çàìêàìè äâóõ ãðàôîâ (è ââåñòè íà íåé îäíîñòîðîííåå äâèæåíèå îò ïåðâîãî êî âòîðîìó �
÷òîáû èíòåðåñíåå áûëî), åñëè ïîñëåäíÿÿ áóêâà èìåíè ïåðâîãî ãðàôà ñîâïàäàåò ñ ïåðâîé áóêâîé
èìåíè âòîðîãî. Îäíàêî îêàçàëîñü, ÷òî íå îò êàæäîãî ãðàôà ìîæíî äîåõàòü äî âñåõ äðóãèõ. Òîãäà îí
ðåøèë ïîñåëèòü åùå íåñêîëüêî ãðàôîâ è äàòü èì èìåíà òàê, ÷òîáû òåïåðü ìîæíî áûëî áû äîåõàòü
îò ëþáîãî ãðàôà äî ëþáîãî äðóãîãî. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ãðàôîâ åìó íàäî äîáàâèòü?

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ÿïîíñêèé èåðîãëèô îäíîçíà÷íî êîäèðóåòñÿ òðåìÿ ëàòèíñêèìè áóêâàìè. È
êàæäîé òð�åõáóêâåííîé êîìáèíàöèè ñîîòâåòñòâóåò ñâîé èåðîãëèô.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ãðàôîâ (1 6 N 6 100 000). Â ñëåäóþùèõ
N ñòðîêàõ íàïèñàíû èõ èìåíà. Ïðè ýòîì ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî äëèíà êàæäîãî èìåíè (â ëàòèíñêèõ
ñèìâîëàõ) äåëèòñÿ íà 3. Èìåíà íàïèñàíû áîëüøèìè ëàòèíñêèìè áóêâàìè. Êàæäîå èìÿ ñîäåðæèò îò
îäíîãî äî äåñÿòè èåðîãëèôîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî íîâûõ ãðàôîâ, êîòîðîå äîëæåí ïîñå-
ëèòü Õèñèêîøè.
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Çàäà÷à C. Ïîêðûòèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: covering.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: covering.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðåäñòàâèì ñåáå êîìíàòó ðàçìåðà m × n, ïîë êîòîðîé ðàñ÷åð÷åí ëèíèÿìè ñåòêè íà êâàäðàòû
1 × 1. Ïðåäëàãàåòñÿ ïîêðûòü ïîë ýòîé êîìíàòû äîùå÷êàìè âåñüìà íåîáû÷íîãî âèäà.

Îäíà äîùå÷êà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôèãóðó, ñîñòîÿùóþ ðîâíî èç 6 êëåòîê êâàäðàòà 3 × 3 è ÿâ-
ëÿþùóþñÿ ñâÿçíîé ïî ñòîðîíå (èíûìè ñëîâàìè, èç ëþáîé êëåòêè ìîæíî ïîïàñòü â ëþáóþ äðóãóþ,
ïåðåìåùàÿñü ìåæäó öåíòðàìè ñîñåäíèõ êëåòîê òîëüêî ïî âåðòèêàëè è ãîðèçîíòàëè è íå ïîêèäàÿ
ïðåäåëîâ ôèãóðû). Âñå äîùå÷êè îäèíàêîâû. Äîùå÷êè âûêëàäûâàþòñÿ íà ïîë òàê, ÷òîáû ñòîðîíû
èõ êëåòîê ñîâìåùàëèñü ñ ëèíèÿìè ñåòêè íà ïîëó; èõ íåëüçÿ íè ïîâîðà÷èâàòü, íè ïåðåâåðíóòü è
ïîëîæèòü îáðàòíîé ñòîðîíîé ââåðõ.

Ïîêðûòèåì íàçîâ�åì òàêîå ïîëîæåíèå äîùå÷åê, ÷òî êàæäàÿ êëåòêà ïîëà ïîêðûòà õîòÿ áû îäíîé
äîùå÷êîé èç ýòîãî íàáîðà. Ïîêðûòèå êëåòêè ïîëà áîëåå ÷åì îäíîé äîùå÷êîé, ðàâíî êàê è ïîêðûòèå
êëåòîê âíå ïðåäåëîâ êîìíàòû, äîïóñêàåòñÿ.

Òðåáóåòñÿ óçíàòü, êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äîùå÷åê äàííîãî âèäà ïîòðåáóåòñÿ, ÷òîáû
ïîñòðîèòü ïîêðûòèå ïîëà íàøåé êîìíàòû.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà m è n (1 6 m, n 6 9).
Â ñëåäóþùèõ òð�åõ ñòðîêàõ îïèñàí êâàäðàò 3 × 3, ñîäåðæàùèé äîùå÷êó. Êàæäàÿ èç ýòèõ ñòðîê
ñîäåðæèò ðîâíî òðè ñèìâîëà. Ñèìâîë `X' (èêñ áîëüøîå) ñîîòâåòñòâóåò êëåòêå äîùå÷êè, à ñèìâîë `.'
(òî÷êà) � ïóñòîé êëåòêå. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ýòè ñòðîêè íå ñîäåðæàò äðóãèõ ñèìâîëîâ, ñóììàðíîå
êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ `X' íà íèõ ðàâíî øåñòè, è ôèãóðà èç áóêâ `X' ñâÿçíà ïî ñòîðîíå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äîùå÷åê äàííîãî âèäà, êîòî-
ðûå íàì ïîòðåáóþòñÿ, ÷òîáû ïîñòðîèòü ïîêðûòèå ïîëà.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à D. Ôàòàëèçì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: fatalism.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: fatalism.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðîáîòó Ïðàéìó, Êîíñòðóêòîðó Ðîáîòîâ, íàäîåëè åãî òâîðåíèÿ � îíè ïîëó÷àþòñÿ ñëèøêîì òóïû-
ìè è áåçäóìíûìè, è ñðåäè íèõ íå íàéòè ñîáåñåäíèêà è äàæå ïðîñòî ìûñëèòåëÿ, äîñòîéíîãî îáùàòüñÿ
ñ Íèì, Ïðàéìîì, Âåëèêèì È Íåïîâòîðèìûì. Ïðàéì èñïðîáîâàë óæå âñå èçâåñòíûå åìó ìåòîäû, íî
ñîçäàòü ñåáå ïîäîáíîãî äî ñèõ ïîð íå ïîëó÷èëîñü. Â îò÷àÿíèè îí ïðèäóìàë ñåáå èãðó, ÷òîáû êàê-
òî îòâëå÷üñÿ îò ñâîåé íåðàçðåøèìîé ïðîáëåìû, ïðåîäîëåòü òâîð÷åñêèé êðèçèñ è çàîäíî ïóñòèòü
ïîáîëüøå ñâîèõ òâîðåíèé ïî ïðàâèëüíîìó ïóòè. Èãðà íàçûâàåòñÿ ¾Ôàòàëèçì¿ è çàêëþ÷àåòñÿ â ñëå-
äóþùåì.

Ïðàéì ñîçäà�åò ëàáèðèíò ðàçìåðà m × n êëåòîê, îãîðîæåííûé ñî âñåõ ñòîðîí ñòåíàìè. Êàæäàÿ
êëåòêà ëàáèðèíòà � ëèáî ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî, ëèáî ñòåíà. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè â íåêî-
òîðûõ êëåòêàõ, ãäå íåò ñòåíû, ñòîÿò ðîáîòû è ñìîòðÿò â îäíîì èç ÷åòûð�åõ íàïðàâëåíèé. Íèêàêèå
äâà ðîáîòà íå ñòîÿò â îäíîé êëåòêå.

Êàæäûé ðîáîò äâèæåòñÿ ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ � îäíà êëåòêà â ñåêóíäó � â íàïðàâëåíèè, â
êîòîðîì îí ñìîòðèò, è ñâåòèò ëàçåðîì â ýòîì æå íàïðàâëåíèè äî áëèæàéøåé ñòåíû. Â êîíöå êàæäîé
ñåêóíäû íåêîòîðûå ðîáîòû âçðûâàþòñÿ. Ýòî ïðîèñõîäèò â òð�åõ ñëó÷àÿõ.

• Åñëè ðîáîò îêàçàëñÿ çà ïðåäåëàìè ëàáèðèíòà èëè â êëåòêå, êîòîðàÿ çàïîëíåíà ñòåíîé, òî îí
âçðûâàåòñÿ.

• Åñëè â êàêîé-òî êëåòêå îêàçàëîñü äâà èëè áîëåå ðîáîòà, òî âñå îíè âçðûâàþòñÿ.

• Äëÿ îñòàâøèõñÿ ðîáîòîâ, åñëè êàêîé-òî èç íèõ îêàçàëñÿ ìåæäó äðóãèì ðîáîòîì è ñòåíîé, äî
êîòîðîé ñâåòèò ëó÷ åãî ëàçåðà, òî ýòîò ðîáîò âçðûâàåòñÿ. Âçðûâû îò ëó÷åé ëàçåðà ïðîèñõîäÿò
îäíîâðåìåííî; òåì íå ìåíåå, äàæå åñëè êàêîé-òî ðîáîò âçîðâàëñÿ, ëó÷ åãî ëàçåðà óñïåâàåò
âçîðâàòü âñåõ ðîáîòîâ, êîòîðûå íàõîäèëèñü ìåæäó íèì è ñòåíîé, äî êîòîðîé ñâåòèò åãî ëàçåð.

Èçâåñòíî, ÷òî â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè íèêàêîé ðîáîò íå ñâåòèò íà äðóãîãî ðîáîòà ëàçåðîì.
Âçîðâàâøèåñÿ ðîáîòû íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà ñèòóàöèþ â ëàáèðèíòå â ïîñëåäóþùèå ñåêóíäû.

Ïîíÿòíî, ÷òî æèçíü ëþáîãî ðîáîòà áóäåò â òàêèõ óñëîâèÿõ î÷åíü íåäîëãîé. Ïðàéì õî÷åò âûÿñ-
íèòü, ñêîëüêî âðåìåíè ïðîñóùåñòâóåò ñàìûé äîëãîæèâóùèé èç íèõ.

Âûÿñíèòå, ñêîëüêî âðåìåíè ïðîéä�åò äî òîãî ìîìåíòà, êàê âñå ðîáîòû âçîðâóòñÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû ÷åðåç ïðîáåë òðè ÷èñëà m, n è k (1 6 m, n, k 6 100). Â
ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ ðîâíî ïî m ñèìâîëîâ â êàæäîé; i-ûé ñèìâîë â j-îé èç ýòèõ ñòðîê
ðàâåí `X' (èêñ áîëüøîå), åñëè ñîîòâåòñòâóþùàÿ êëåòêà (i, j) çàíÿòà ñòåíîé, è `.' (òî÷êà), åñëè ýòà
êëåòêà ïóñòà. Äàëåå èäóò k ñòðîê, îïèñûâàþùèå ðîáîòîâ. Êàæäàÿ èç íèõ èìååò âèä xi yi zi, ãäå xi

è yi � êîîðäèíàòû ðîáîòà (1 6 xi 6 m, 1 6 yi 6 n), à zi � îäèí èç ÷åòûð�åõ ñèìâîëîâ íàïðàâëåíèÿ:
ñèìâîë `U' (up) ñîîòâåòñòâóåò óìåíüøåíèþ êîîðäèíàòû y, ñèìâîë `L' (left) � óìåíüøåíèþ êîîðäèíà-
òû x, ñèìâîë `D' (down) � óâåëè÷åíèþ y, à ñèìâîë `R' (right) � óâåëè÷åíèþ x. Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì
ôàéëå öåëûå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî � ñêîëüêî ñåêóíä ïðîéä�åò äî òîãî ìîìåíòà, êàê âñå
ðîáîòû âçîðâóòñÿ.

Ñòðàíèöà 4 èç 12



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Ñåäüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæí�åííûé óðîâåíü, ñóááîòà, 23 äåêàáðÿ 2006 ãîäà

Ïðèìåðû
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Â ïåðâîì ïðèìåðå ðîáîòû èçíà÷àëüíî ñìîòðÿò â ðàçíûå ñòîðîíû è âçðûâàþòñÿ, âðåçàâøèñü â
ïðîòèâîïîëîæíûå ñòåíû.

Âî âòîðîì ïðèìåðå â êîíöå ïåðâîé ñåêóíäû ðîáîòû ñæèãàþò äðóã äðóãà ïî êðóãó ñâîèìè ëàçå-
ðàìè.

Â òðåòüåì ïðèìåðå â êîíöå ïåðâîé ñåêóäíû ïåðâûé ðîáîò ñæèãàåò ëàçåðîì äâóõ äðóãèõ, à îñòàâ-
øèñü îäèí, â êîíöå ÷åòâ�åðòîé ñåêóíäû âûõîäèò çà ïðåäåëû ëàáèðèíòà è âçðûâàåòñÿ ñàì.

Â ÷åòâ�åðòîì ïðèìåðå ïåðâûå äâà ðîáîòà ñòàëêèâàþòñÿ è âçðûâàþòñÿ â êîíöå ïåðâîé ñåêóíäû,
è ëàçåð ïåðâîãî ðîáîòà íå óñïåâàåò íèêîãî ñæå÷ü; ÷åòâ�åðòûé è ïÿòûé ðîáîòû ïðîñòî âðåçàþòñÿ â
ñòåíó ìåæäó íèìè, à òðåòèé äâèæåòñÿ ââåðõ, ïîêà íå âçîðâ�åòñÿ, ïîêèíóâ ïðåäåëû ëàáèðèíòà.

Ñòðàíèöà 5 èç 12



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Ñåäüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæí�åííûé óðîâåíü, ñóááîòà, 23 äåêàáðÿ 2006 ãîäà

Çàäà÷à E. Ãóáåðíàòîð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: governor.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: governor.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàì, êàê ãóáåðíàòîðó ãîðîäà, íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü â ñâî�åì ãîðîäå ïîñòðîéêó íåñêîëüêèõ
çäàíèé, ÷òîáû ïðèâåñòè åãî â ñîîòâåòñòâèå ìèðîâûì ñòàíäàðòàì. Ãóáåðíàòîð âû íå ïðîñòîé, à ñ
âûñøèì ýêîíîìè÷åñêèì îáðàçîâàíèåì, ïîýòîìó âàñ â ïåðâóþ î÷åðåäü çàáîòèò äåíåæíàÿ ñòîðîíà
âîïðîñà. Ñîçäàâ êîìèññèþ ïî ýòîìó ïîâîäó è ïðîâåäÿ ïåðâîå çàñåäàíèå, âû âûÿñíèëè ñëåäóþùåå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, òî åñòü äî ïîñòðîéêè òðåáóåìûõ çäàíèé, ãîðîä ïðèíîñèò ñòàáèëüíûé äî-
õîä � K çîëîòûõ ìîíåò â ìåñÿö. Îäíàêî ïîñòðîéêà ëþáîãî çäàíèÿ ìîæåò ñóùåñòâåííî èçìåíèòü
ñëîæèâøååñÿ ïîëîæåíèå.

Ïðîíóìåðóåì çäàíèÿ, òðåáóþùèå ïîñòðîéêè, ÷èñëàìè îò 1 äî N , ãäå N � èõ êîëè÷åñòâî. Êàæ-
äîå çäàíèå i õàðàêòåðèçóåòñÿ äâóìÿ ÷èñëàìè. Âî-ïåðâûõ, ýòî ÷èñëî ai � åãî ýôôåêòèâíîñòü. Îíà
ÿâëÿåòñÿ âåùåñòâåííûì ÷èñëîì è îáîçíà÷àåò òî, âî ñêîëüêî ðàç âîçðàñò�åò òåêóùàÿ ïðèáûëü ïðè
ïîñòðîéêå ýòîãî çäàíèÿ. Âòîðîé ïàðàìåòð bi � ýòî êîëè÷åñòâî çîëîòûõ ìîíåò, êîòîðûå êàæäûé ìå-
ñÿö óõîäÿò íà ñîäåðæàíèå ýòîãî çäàíèÿ. Â èòîãå, åñëè ê ìîìåíòó ïîñòðîéêè i-îãî çäàíèÿ ìåñÿ÷íûé
äîõîä ñîñòàâëÿë X ìîíåò, òî ïîñëå ïîñòðîéêè ýòîãî çäàíèÿ åãî âåëè÷èíà ñòàíåò ðàâíà ai · X − bi.
Îòìåòèì, ÷òî èòîãîâûé äîõîä íå îáÿçàòåëüíî áóäåò öåëûì ÷èñëîì.

Ñëåäóåò òàêæå ó÷åñòü, ÷òî êîìèòåò ïî ãîðîäñêîìó ñòðîèòåëüñòâó èìååò ñðàâíèòåëüíî íåáîëü-
øîé è ìàëîîáó÷åííûé øòàò. Íåõâàòêà êâàëèôèöèðîâàííûõ àäìèíèñòðàòèâíûõ êàäðîâ ïðîÿâëÿåòñÿ
ïðåæäå âñåãî â òîì, ÷òî ñòðîèòåëè íå ìîãóò ðàáîòàòü íàä äâóìÿ ïðîåêòàìè îäíîâðåìåííî, à íà÷àâ
ðàáîòó íàä îäíèì çäàíèåì, íå ìîãóò ïåðåéòè ê äðóãîìó, íå çàêîí÷èâ ïåðâîå.

Ïåðåä êîìèññèåé òåïåðü ñòîèò íåë�åãêàÿ çàäà÷à: ðåøèòü, â êàêîì ïîðÿäêå ñòðîèòü çäàíèÿ �
à ñòðîèòü èõ íàäî âñå, äàæå òå, êîòîðûå íåâûãîäíû � ÷òîáû ïîëó÷àòü ìàêñèìàëüíûé äîõîä ïîñëå
ïîñòðîéêè âñåõ çäàíèé. Êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, äëÿ âàøèõ êîëëåã ýòî îêàçàëîñü ñëèøêîì ñëîæíîé
çàäà÷åé. Ïîìîãèòå èì!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà N è K (1 6 N 6 10 000,
1 6 K 6 106). Äàëåå â êàæäîé èç N ïîñëåäóþùèõ ñòðîê îïèñàíî ïî çäàíèþ. Êàæäîå îïèñàíèå èìååò
âèä ai bi, ãäå ÷èñëî ai � âåùåñòâåííîå (0 6 ai 6 10), à bi � öåëîå (1 6 bi 6 100). i-àÿ èç ñòðîê ôàéëà
ñîîòâåòñòâóåò (i − 1)-îìó çäàíèþ â íóìåðàöèè, èñïîëüçóåìîé êîìèññèåé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ïåðåñòàíîâêó èç N ÷èñåë îò 1 äî N , ïî îäíîìó ÷èñëó íà ñòðîêó �
íîìåðà çäàíèé â ïîðÿäêå èõ ïîñòðîéêè. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ïåðåñòàíîâîê, ìàêñèìèçèðóþùèõ
ïðèáûëü, ðàçðåøàåòñÿ âûâåñòè ëþáóþ.

Ïðèìåðû

governor.in governor.out
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Ñåäüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæí�åííûé óðîâåíü, ñóááîòà, 23 äåêàáðÿ 2006 ãîäà

Çàäà÷à F. Ñàìîå ýêñòðàâàãàíòíîå äóïëî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: hollow.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: hollow.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Hå äîëáèòü äÿòåë íå ìîæåò. Ïîòîìó ÷òî

êëþâ âñåãäà ïåðåâåøèâàåò.

Å. Â. Øåñòàêîâ, ¾Êðûëüÿ Ðîäèíû¿

Â Çâåíÿùåì Ëåñó ïðîâîäèòñÿ êîíêóðñ íà ñàìîå ýêñòðàâàãàíòíîå äóïëî. Ïðàâäà, â öåëÿõ ýêîíîìèè
íåðâîâ çðèòåëåé, êîíêóðñ ïðîâîäèòñÿ ñðåäè ìàêåòîâ, à íå ñàìèõ äóïåë.

Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà êàæäîìó èç ó÷àñòíèêîâ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ äîñêà ðàçìåðîì
20 000 × 20 000 ìåòðîâ. Ìàêåò ýëåìåíòàðíîãî äóïëà ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ îêðóæíîñòü, àêêóðàòíî
âûäîëáëåííóþ íà ïëîñêîñòè. Ìàêåò æå ýêñòðàâàãàíòíîãî äóïëà ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ íåñêîëüêî
ìàêåòîâ ýëåìåíòàðíûõ äóïåë, âûäîëáëåííûõ íà îäíîé äîñêå.

Â öåëÿõ íåóìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà ñïðàâåäëèâîñòè â ìèðå, êàæäîìó ó÷àñòíèêó óæå çàäàíû ðàäè-
óñû âñåõ ýëåìåíòàðíûõ äóïåë, êîòîðûå îí äîëæåí âûäîëáèòü. Áîëåå òîãî, äàæå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
èõ âûäàëáëèâàíèÿ ñòðîãî çàôèêñèðîâàíà. Òàêèì îáðàçîì, åäèíñòâåííîå, ÷òî êàæäûé èç ó÷àñòíèêîâ
ìîæåò âàðüèðîâàòü � ýòî êîîðäèíàòû öåíòðà êàæäîãî ýëåìåíòàðíîãî äóïëà.

Êàçàëîñü áû, âñå âîçìîæíîñòè äëÿ ñâîáîäíîãî òâîð÷åñòâà óæå ïåðåêðûòû, íî ýòî íå òàê. Âî-
ïåðâûõ, êàæäîìó ýëåìåíòàðíîìó äóïëó ñîîòâåòñòâóåò íåêîòîðîå èçíà÷àëüíîå êîëè÷åñòâî áàëëîâ.
Âî-âòîðûõ, ñðàçó ïîñëå âûäàëáëèâàíèÿ î÷åðåäíîãî ýëåìåíòàðíîãî äóïëà çà íåãî íà÷èñëÿåòñÿ èòîãî-
âûé áàëë, ðàâíûé ñóììå èçíà÷àëüíîãî áàëëà çà ýòî äóïëî è âñåõ èòîãîâûõ áàëëîâ çà óæå âûäîëáëåí-
íûå ýëåìåíòàðíûå äóïëà, ñ êîòîðûìè äàííîå äóïëî ïåðåñåêàåòñÿ. Èòîãîâûé áàëë çà ýêñòðàâàãàíòíîå
äóïëî íà÷èñëÿåòñÿ êàê ñóììà èòîãîâûõ áàëëîâ çà âñå ýëåìåíòàðíûå äóïëà, èç êîòîðûõ îíî ñîñòîèò.
Äâà äóïëà ñ÷èòàþòñÿ ïåðåñåêàþùèìèñÿ, åñëè ñîîòâåñòâóþùèå èì íà ìàêåòå îêðóæíîñòè ïåðåñåêà-
þòñÿ, ëèáî îäíà ëåæèò âíóòðè äðóãîé. Êàñàíèÿ îêðóæíîñòåé íà ìàêåòå íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû ñ÷èòàòü
äóïëà ïåðåñåêàþùèìèñÿ.

Âàì ïðåäëàãàåòñÿ ïðèìåðèòü íà ñåáÿ øêóðó äÿòëà è íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî çàäàííûì
ðàäèóñàì ýëåìåíòàðíûõ äóïåë, áàëëîâ çà íèõ, à òàêæå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èõ âûäàëáëèâàíèÿ îïðå-
äåëèëà áû êîîðäèíàòû öåíòðîâ ýëåìåíòàðíûõ äóïåë, äà òàê, ÷òîáû ïîëó÷èâøååñÿ ýêñòðàâàãàíòíîå
äóïëî èìåëî áû ìàêñèìàëüíûé âîçìîæíûé èòîãîâûé áàëë.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ýëåìåíòàðíûõ äóïåë, êîòîðûå íàäî

çàäåéñòâîâàòü (1 6 n 6 1 000). Äàëåå ñëåäóþò n ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ îïèñûâàåò ñîîòâåòñòâóþ-
ùåå äóïëî è ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: ri è ci (0 < ri, ci 6 1000), ãäå ri � ðàäèóñ ñîîòâåòñòâóþùåãî
äóïëà â ìåòðàõ, à ci � èçíà÷àëüíîå êîëè÷åñòâî áàëëîâ, ñîîòâåòñòâóþùåå äàííîìó ýëåìåíòàðíîìó
äóïëó. Äóïëà äàíû â ïîðÿäêå âûäàëáëèâàíèÿ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü ðîâíî n ñòðî÷åê, â êàæäîé ïî äâà ÷èñëà � êîîðäèíàòû öåíòðà

ñîîòâåòñòâóþùåãî ýëåìåíòàðíîãî äóïëà â ìåòðàõ ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 10−6 ìåòðà. Êðîìå òîãî,
ìàêåòû äóïåë íå äîëæíû âûõîäèòü çà ïðåäåëû èñõîäíîé äîñêè, à ðàññòîÿíèå ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ
öåíòðàìè äîëæíî áûòü íå ìåíåå ñàíòèìåòðà. Òî÷êà (0, 0) ñîîòâåòñòâóåò öåíòðó èñõîäíîé äîñêè. Åñëè
âîçìîæíû íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ðàññòàíîâêè äóïåë, äàþùèõ ìàêñèìàëüíûé áàëë, âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåð
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Ñåäüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæí�åííûé óðîâåíü, ñóááîòà, 23 äåêàáðÿ 2006 ãîäà

Çàäà÷à G. Äîðîãà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: road.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: road.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â Äðåâíåì ãîñóäàðñòâå Îññèÿ áûëî äâà ãîðîäà, ìåæäó êîòîðûìè áûëà ïðîëîæåíà äîðîãà äëèíîé
S ìåòðîâ. ×åðåç êàæäûé ìåòð ñòîÿëè ñòîëáèêè, íà êàæäîì èç êîòîðûõ ïî íåêòîðîìó ïðèíöèïó (ýòîò
ñåêðåòíûé ïðèíöèï áûë èçâåñòåí òîëüêî äðåâíèì ìîíàõàì Øàìáàëû) áûëî íàïèñàíî ïî áóêâå (à
àëôàâèò òàì ó íèõ áûë ëàòèíñêèé). Îäíàæäû êíÿçü-êîðîëü Âàñèëèé I ðåøèë, ÷òî ÷åëîâåê, êîãäà
îí åäåò ïî ýòîé äîðîãå, ñëèøêîì ðåäêî âñïîìèíàåò î í�åì. Îí ðåøèë ýòî èñïðàâèòü. Äëÿ ýòîãî îí
ïîâåëåë íà íåêîòîðûõ ñòîëáèêàõ âìåñòî áóêâû íàïèñàòü ¾Çäåñü áûë Âàñÿ¿. Ïî åãî ïðåäñòàâëåíèþ,
÷åëîâåê, ïðîåõàâ ëþáîé ó÷àñòîê äîðîãè äëèíîé K ìåòðîâ, äîëæåí îáÿçàòåëüíî õîòü ðàç óâèäåòü
òàêóþ íàäïèñü. Èíûìè ñëîâàìè, ñðåäè êàæäûõ K èäóùèõ ïîäðÿä ñòîëáèêîâ äîëæåí îêàçàòüñÿ õîòü
îäèí, íà êîòîðîì áóêâà çàìåíåíà íà íàäïèñü. Ïðè ýòîì, ÷òîáû íå ñëèøêîì ðàçäðàæàòü ìîíàõîâ
(à îíè ëþäè îáèä÷èâûå), Âàñèëèé I ïðèêàçàë âûáðàòü äëÿ íàäïèñè òàêèå ñòîëáèêè, ÷òîáû ñðåäè
ñò�åðòûõ áóêâ îêàçàëîñü êàê ìîæíî ìåíüøå ðàçëè÷íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà.

Ïîìîãèòå áîÿðàì âûïîëíèòü ïðèêàç ñâîåãî ïîâåëèòåëÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå íàïèñàíî îäíî öåëîå ÷èñëî K (1 6 K 6 100 000). Âî âòîðîé ñòðîêå � áåç
ïðîáåëîâ íàïèñàíî S çàãëàâíûõ ëàòèíñêèõ áóêâ â òîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, â êîòîðîé èìè ïîìå÷åíû
ñòîëáèêè âäîëü äîðîãè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî K 6 S 6 100 000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå N � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà,
êîòîðûå õîòÿ áû íà îäíîì ñòîëáèêå ïðèä�åòñÿ ñòåðåòü, ÷òîáû íàïèñàòü ¾Çäåñü áûë Âàñÿ¿. Â ñëå-
äóþùèõ N ñòðîêàõ âûâåäèòå òå çàãëàâíûå áóêâû ëàòèíñêîãî àëôàâèòà, êîòîðûå ïîòðåáóåòñÿ õîòü
ðàç ñòåðåòü. Áóêâû ìîæíî âûâîäèòü â ëþáîì ïîðÿäêå. Åñëè îòâåòîâ ñ ìèíèìàëüíûì N íåñêîëüêî,
ìîæíî âûâåñòè ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåðû

road.in road.out
2
ABA

1
A

2
ABBAA

2
A
B
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Ñåäüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæí�åííûé óðîâåíü, ñóááîòà, 23 äåêàáðÿ 2006 ãîäà

Çàäà÷à H. Çâ�åçäû çà êîðìîé...

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: seastars.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: seastars.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ Äÿòåë î÷åíü çàèíòåðåñîâàëñÿ îäíîé èãðîé. Âêðàòöå ïðàâèëà òàêîâû:
Èìååòñÿ ìîðå ðàçìåðîì (2 ·n+1)× (2 ·n+1) êëåòîê. Èçíà÷àëüíî â íåêîòîðûõ êëåòêàõ íàõîäÿòñÿ

îñòðîâà, â íåêîòîðûõ � âðàæåñêèå êîðàáëè, â öåíòðå ñòîèò êîðàáëü èãðîêà. Çà îäèí õîä èãðîê ìîæåò
ëèáî ïåðåìåñòèòüñÿ, ëèáî âûñòðåëèòü; ïðîïóñòèòü õîä íåëüçÿ.

Ïåðåìåùåíèå ïðîèçâîäèòñÿ íà îäíó èç âîñüìè ñîñåäíèõ êëåòîê, ïðè óñëîâèè, ÷òî îíà ñóùåñòâóåò
è ñâîáîäíà. Ïðè ýòîì ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî êîðàáëü ñíà÷àëà ïîâîðà÷èâàåòñÿ íà ìåñòå íîñîì ê âûáðàííîé
êëåòêå, à çàòåì äâèãàåòñÿ â íå�å.

Ïðè âûñòðåëå êîðàáëü ïðîèçâîäèò çàëï îáîèìè áîðòàìè. ßäðà ïðè ýòîì ëåòÿò ïåðïåíäèêóëÿðíî
òåêóùåìó êóðñó êîðàáëÿ. ßäðà êàæäîãî áîðòà ïîðàæàþò ïåðâóþ âñòðåòèâøóþñÿ â äàííîì íàïðàâ-
ëåíèè öåëü (êîðàáëü èëè îñòðîâ), íî íå äàëåå òð�åõ êëåòîê îò êîðàáëÿ èãðîêà (íå ñ÷èòàÿ êëåòêó, íà
êîòîðîé íàõîäèòñÿ ñàì êîðàáëü èãðîêà). Íàïðèìåð, åñëè êîðàáëü ïðèïëûë èç êëåòêè (2, 1) â êëåò-
êó (1, 2), à çàòåì âûñòðåëèë, òî îí óíè÷òîæèò âðàæåñêèé êîðàáëü íà êëåòêå (4, 5), íî íå ïîðàçèò
êîðàáëü íà (5, 6). Åñëè ê òîìó æå íà êëåòêå (2, 3) áóäåò ñòîÿòü êîðàáëü èëè îñòðîâ, òî êîðàáëü íà
(4, 5) îñòàíåòñÿ öåë.

Èçíà÷àëüíî êîðàáëü èãðîêà ñòîèò íà êëåòêå (n, n) ñ òàêèì íàïðàâëåíèåì, áóäòî îí ïðèïëûë èç
êëåòêè (n − 1, n).

Ïîñëå êàæäîãî õîäà èãðîêà âðàæåñêèå êîðàáëè îäíîâðåìåííî äåëàþò õîä. Êàæäûé èç êîðàáëåé
õîäèò íà òó èç âîñüìè ñîñåäíèõ êëåòîê, ñóììà ìîäóëåé ðàçíîñòåé êîîðäèíàò êîòîðîé è êîîðäèíàò
êîðàáëÿ èãðîêà ìèíèìàëüíà. Ôîðìàëüíî, åñëè êîðàáëü èãðîêà íàõîäèòñÿ íà êëåòêå (xs, ys), òî âûáè-
ðàåòñÿ òàêàÿ êëåòêà (x, y), äëÿ êîòîðîé |xs−x|+|ys−y| ìèíèìàëüíî. Åñëè ïðè ýòîì îêàçûâàåòñÿ, ÷òî
â äàííîé êëåòêå íàõîäèòñÿ îñòðîâ, òî âðàæåñêèé êîðàáëü ïîãèáàåò. Åñëè õîòÿ áû îäèí âðàæåñêèé
êîðàáëü ïîïàäàåò íà êëåòêó ñ êîðàáëåì èãðîêà, òî èãðîê ïðîèãðûâàåò. Åñëè õîòÿ áû äâà âðàæå-
ñêèõ êîðàáëÿ îêàçûâàþòñÿ íà îäíîé êëåòêå, òî îíè ïîãèáàþò è íà ýòîé êëåòêå îáðàçóþòñÿ îáëîìêè,
êîòîðûå äàëåå äåéñòâóþò òàê æå, êàê îñòðîâ, çà òåì èñêëþ÷åíèåì, ÷òî ñíàðÿäû ïåðåëåòàþò ÷åðåç
îáëîìêè, à íå ïîðàæàþò èõ. Ïðè óíè÷òîæåíèè êîðàáëÿ ÿäðîì òîæå îáðàçóþòñÿ îáëîìêè. Íà ìåñòå
îñòðîâà îáëîìêè íå îáðàçóþòñÿ.

Èãðîê ïîáåæäàåò, åñëè íà ïîëå íåò íè îäíîãî æèâîãî âðàæåñêîãî êîðàáëÿ.
Äÿòëó ñòàëî î÷åíü èíòåðåñíî, ìîæíî ëè â êàæäîé êîíêðåòíîé ñèòóàöèè âûèãðàòü èëè íåò. Äëÿ

ýòîãî îí ðåøèë íàïèñàòü ïðîãðàììó. Íåò, âàì íå íàäî åìó ïîìîãàòü. Îí ñ ýòîé çàäà÷åé óæå ñïðà-
âèëñÿ, à âîò ñïðàâèòåñü ëè âû?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî n (1 6 n 6 6), îïðåäåëÿþùåå ðàçìåð ïîëÿ. Äàëåå
ñëåäóþò 2 ·n+1 ñòðîê ïî 2 ·n+1 ñèìâîëîâ â êàæäîé. Ïðè ýòîì i-é ñèìâîë (j+1)-é ñòðîêè îïèñûâàåò
êëåòêó ïîëÿ ñ êîîðäèíàòàìè (i − 1, j − 1) (êëåòêè íóìåðóþòñÿ ñ 0). Çíà÷åíèå ñèìâîëîâ ñëåäóþùåå:

• `.' (òî÷êà) � ïóñòàÿ êëåòêà.

• `t' (t ìàëåíüêîå ëàòèíñêîå) � âðàæåñêèé êîðàáëü.

• `O' (o áîëüøîå ëàòèíñêîå) � îñòðîâ.

• `+' (ïëþñ) � êîðàáëü èãðîêà.

Ñèìâîë `+' âñåãäà ïðèñóòñòâóåò è ðàñïîëàãàåòñÿ òîëüêî â êëåòêå ñ êîîðäèíàòàìè (n, n). Êîëè÷å-
ñòâî îñòàëüíûõ ñèìâîëîâ ìîæåò áûòü ëþáûì è îãðàíè÷åíî òîëüêî ðàçìåðàìè äîñêè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî õîäîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ âûèãðûøà. Â ïîñëåäóþùèõ
ñòðîêàõ âûâåäèòå êîîðäèíàòû êîðàáëÿ ïîñëå êàæäîãî èç õîäîâ, ïî îäíîé ïàðå â ñòðîêå. Ìèíèìèçè-
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Ñåäüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæí�åííûé óðîâåíü, ñóááîòà, 23 äåêàáðÿ 2006 ãîäà

ðîâàòü ÷èñëî õîäîâ íå îáÿçàòåëüíî; òåì íå ìåíåå, åñëè âðàæåñêèõ êîðàáëåé óæå íå îñòàëîñü, äàëü-
íåéøèå õîäû äåëàòü íå ñëåäóåò. Åñëè ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå `IMPOSSIBLE' â åäèíñòâåííîé
ñòðîêå ôàéëà. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðåøåíèé, âûâåäèòå ëþáîå.

Ïðèìåðû

seastars.in seastars.out
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Ñåäüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæí�åííûé óðîâåíü, ñóááîòà, 23 äåêàáðÿ 2006 ãîäà

Çàäà÷à I. Ñóôôèêñû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: suffixes.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: suffixes.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàçîâ�åì ñòðîêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç ìàëåíüêèõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà. Ñòðîêîé, íàïðè-
ìåð, ÿâëÿåòñÿ ïóñòàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü “”, ñëîâî “aabaf” èëè áåñêîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
áóêâ “a”.

i-ûé ñóôôèêñ Si ñòðîêè S � ýòî ñòðîêà S, èç êîòîðîé âûðåçàíû ïåðâûå i áóêâ; òàê, äëÿ ñòðîêè
S = “aabaf” ñóôôèêñû áóäóò òàêèìè:

S0 = “aabaf”
S1 = “abaf”
S2 = “baf”
S3 = “af”
S4 = “f”

S5 = S6 = S7 = . . . = “”

Ñóôôèêñû îïðåäåëåíû äëÿ âñåõ i > 0.
Öèêëè÷åñêîå ðàñøèðåíèå S? êîíå÷íîé ñòðîêè S � ýòî ñòðîêà, ïîëó÷åííàÿ ïðèïèñûâàíèåì å�å ê

ñàìîé ñåáå áåñêîíå÷íîå êîëè÷åñòâî ðàç. Òàê,

S? = S?
0 = “aabafaabafaa...”

S?
1 = “abafabafabaf...”

S?
2 = “bafbafbafbaf...”

S?
3 = “afafafafafaf...”

S?
4 = “ffffffffffff...”

S?
5 = S?

6 = S?
7 = . . . = “”

Ïî äàííîé ñòðîêå S âûÿñíèòå, ñêîëüêî å�å ñóôôèêñîâ Si èìåþò òàêîå æå öèêëè÷åñêîå ðàñøèðåíèå,
êàê è ñàìà ñòðîêà S, òî åñòü êîëè÷åñòâî òàêèõ i, ÷òî S? = S?

i .

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíà ñòðîêà S, ñîñòîÿùàÿ èç íå ìåíåå, ÷åì
îäíîé, è íå áîëåå, ÷åì 100 000 ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ a-z.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñóôôèêñîâ ñòðîêè S,
èìåþùèõ òàêîå æå öèêëè÷åñêîå ðàñøèðåíèå, êàê è îíà ñàìà.

Ïðèìåðû

suffixes.in suffixes.out
aa 2
ab 1
qqqq 4

xyzzyxy 1
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Ñåäüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæí�åííûé óðîâåíü, ñóááîòà, 23 äåêàáðÿ 2006 ãîäà

Çàäà÷à J. Äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: theorem.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: theorem.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðåïîäàâàòåëü ÷èòàåò êóðñ ëåêöèé, â ðàìêàõ êîòîðîãî îáû÷íî äîêàçûâàåòñÿ N ðàçëè÷íûõ òåî-
ðåì. Íåêîòîðûå òåîðåìû ìîãóò ññûëàòüñÿ â äîêàçàòåëüñòâå äðóã íà äðóãà. Áîëåå òî÷íî, êàæäàÿ
òåîðåìà Ti çàâèñèò îò íåêîòîðîãî íàáîðà èç Ci äðóãèõ òåîðåì; äîêàçàòü å�å ìîæíî, ëèøü äîêàçàâ ëþ-
áûå dCi/2e èëè áîëåå èç íèõ. Ïðè ýòîì ñòðóêòóðà êóðñà òàêîâà, ÷òî íåò òàêîé òåîðåìû, îò êîòîðîé
çàâèñåëè áû äâå èëè áîëåå ðàçëè÷íûõ òåîðåìû, à òàêæå íåò öåïî÷êè òåîðåì (Ti1 , Ti2 , . . . , Tis) òàêîé,
÷òî Ti1 çàâèñèò îò Ti2 , Ti2 çàâèñèò îò Ti3 , . . . , Tis−1 çàâèñèò îò Tis , à Tis � îò Ti1 .

Îäíàêî â ýòîì ñåìåñòðå â ñâÿçè ñ îáèëèåì ïðàçäíèêîâ, ïåðåêðûâàþùèõñÿ ñ ëåêöèÿìè, ìîæåò íå
óäàòüñÿ äîêàçàòü âñå òåîðåìû êóðñà. Òåì íå ìåíåå, íóæíî äîêàçàòü îñíîâíóþ òåîðåìó êóðñà � ýòî
öåíòðàëüíûé ðåçóëüòàò âñåé òåîðèè, è èìåííî åãî, ñêîðåå âñåãî, ïðèä�åòñÿ ïðèìåíÿòü ñëóøàòåëÿì â
äðóãèõ êóðñàõ â ñëåäóþùåì ñåìåñòðå. Ïîýòîìó ïðåïîäàâàòåëü õî÷åò ðàñïîëîæèòü òåîðåìû â òàêîì
ïîðÿäêå, ÷òîáû îñíîâíóþ òåîðåìó êóðñà óäàëîñü äîêàçàòü êàê ìîæíî ðàíüøå. Çàòåì, åñëè îñòàíåòñÿ
âðåìÿ, îí ñìîæåò âåðíóòüñÿ ê äîêàçàòåëüñòâó äðóãèõ, ìåíåå âàæíûõ, òåîðåì.

Äëÿ ïðîñòîòû áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî âñå òåîðåìû äîêàçûâàþòñÿ çà îäèíàêîâîå âðåìÿ. Íóæíî äîêà-
çàòü òàêîå ìíîæåñòâî òåîðåì è â òàêîì ïîðÿäêå, ÷òîáû îñíîâíàÿ òåîðåìà îêàçàëàñü äîêàçàííîé è
÷òîáû îáùåå âðåìÿ äîêàçàòåëüñòâà áûëî ìèíèìàëüíî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî N (1 6 N 6 10 000) � êîëè÷åñòâî òåîðåì.
Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê îïèñûâàåò òåîðåìû, îò êîòîðûõ çàâèñèò Ti−1, ãäå i � íîìåð ýòîé
ñòðîêè âî âõîäíîì ôàéëå. Ýòè ñòðîêè èìåþò âèä Ai,1 Ai,2 ...Ai,Ci 0; çäåñü Ai,j � íîìåð òåîðåìû,
îò êîòîðîé çàâèñèò Ti−1. Ñðåäè âñåõ ÷èñåë Ai,j âî âõîäíîì ôàéëå íåò äâóõ îäèíàêîâûõ. Îñíîâíàÿ
òåîðåìà èìååò íîìåð 1. Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå öåëûå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå K � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òåîðåì, êîòîðûå ïî-
òðåáóåòñÿ äîêàçàòü. Â ïîñëåäóþùèõ K ñòðîêàõ âûâåäèòå íîìåðà ýòèõ òåîðåì â ïîðÿäêå èõ äîêàçà-
òåëüñòâà, ïî îäíîìó ÷èñëó â êàæäîé. Åñëè îòâåòîâ ñ ìàêñèìàëüíûì K íåñêîëüêî, ìîæíî âûâåñòè
ëþáîé èç íèõ.
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