
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Äåñÿòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 3 ìàðòà 2007 ãîäà.

Çàäà÷à A. Âåëîñèïåäíûå äîðîæêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bike.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bike.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Àíäðþøà æèâåò â ïðèãîðîäå. Íåïîäàëåêó îò Àíäðþøèíîãî äîìà ïðîëîæåíû äâå âåëîñèïåäíûå
äîðîæêè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò âèä êðóãà ñ ðàäèóñîì r. Ó äîðîæåê íåò îáùèõ òî÷åê.

Àíäðþøèí äîì ðàñïîëîæåí îêîëî îäíîé èç äîðîæåê, à åãî øêîëà ðàñïîëîæåíà îêîëî äðóãîé
äîðîæêè. Êàæäûé äåíü Àíäðþøà åçäèò â øêîëó è îáðàòíî íà âåëîñèïåäå. Îí çàìåòèë, ÷òî êîãäà
îí åäåò ïî äîðîæêå, åãî ñêîðîñòü ñîñòàâëÿåò u, à êîãäà åäåò ïðîñòî ïî ïîëþ, òî v, ïðè÷åì u < v.
Òåïåðü Àíäðþøà õî÷åò óçíàòü, çà êàêîå ìèíèìàëüíîå âðåìÿ îí ñìîæåò äîáðàòüñÿ èç øêîëû äîìîé.

Ââåäåì ñèñòåìó êîîðäèíàò òàêèì îáðàçîì, ÷òî öåíòð äîðîæêè, ðàñïîëîæåííîé îêîëî Àíäðþøè-
íîãî äîìà, íàõîäèòñÿ â òî÷êå (0, 0), à öåíòð äîðîæêè ãäå ðàñïîëîæåíà åãî øêîëà, íàõîäèòñÿ â òî÷êå
(0, d). Ðàäèóñ êàæäîé äîðîæêè ðàâåí r. Àíäðþøèí äîì ðàñïîëîæåí â òî÷êå (x1, y1), à åãî øêîëà �
â òî÷êå (x2, y2). Ñêîðîñòü Àíäðþøè ïî äîðîãå ðàâíà u, à ïî ïîëþ � v.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò âîñåìü âåùåñòâåííûõ ÷èñåë: d, r, x1, y1, x2, y2, u è v (1 ≤ r ≤ 100,
2r < d ≤ 100, 1 ≤ v < u ≤ 10,

√
x2

1 + y2
1 = r,

√
x2

2 + (y2 − d)2 = r). Âñå íåðàâåíñòâà âûïîëíåíû ñ
òî÷íîñòüþ äî 10−9.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå âðåìÿ, êîòîðîå Àíäðþøå òðåáóåòñÿ, ÷òîáû
äîáðàòüñÿ èç äîìà äî øêîëû. Âûâîäèòå îòâåò ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíüøå 10−6.
Ïðèìåð

bike.in bike.out
20 5
5 0 5 20
2 1

16.5757337181

20 5
-5 0 5 20
2 1

17.2040517249
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Äåñÿòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 3 ìàðòà 2007 ãîäà.

Çàäà÷à B. Äèâåðñèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: diversion.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: diversion.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â êîðîëåâñòâå Äàëåêîì n ãîðîäîâ, ñîåäèíåííûõ m äâóñòîðîííèìè äîðîãàìè. Íåêîòîðûå äîðî-
ãè âûìîùåíû êàìíåì, à äðóãèå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëèøü îáû÷íûå ïðîñåëî÷íûå äîðîãè. Ñòîëèöà
êîðîëåâñòâà ðàñïîëîæåíà â ãîðîäå íîìåð 1. Äîðîãè óñòðîåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî ìîæíî èç ëþáîãî
ãîðîäà äîáðàòüñÿ äî ëþáîãî äðóãîãî, ïåðåìåùàÿñü èñêëþ÷èòåëüíî ïî âûìîùåííûì êàìíåì äîðî-
ãàì, ïðè÷åì êîëè÷åñòâî êàìåííûõ äîðîã � ìèíèìàëüíîå âîçìîæíîå. Ïðîñåëî÷íûå æå äîðîãè áûëè
ïîñòðîåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî åñëè êàìåííàÿ äîðîãà îêàçûâàåòñÿ çàáëîêèðîâàíà èëè óíè÷òîæåíà,
òî âñå ðàâíî ìîæíî äîáðàòüñÿ èç ëþáîãî ãîðîäà äî ëþáîãî äðóãîãî ïî äîðîãàì.

Îáîçíà÷èì êîëè÷åñòâî êàìåííûõ äîðîã, ïî êîòîðûì òðåáóåòñÿ ïðîåõàòü, ÷òîáû ïîïàñòü èç ãî-
ðîäà u â ãîðîä v êàê s(u, v). Äîðîãè ïîä÷èíÿþòñÿ ñëåäóþùåìó ïðàâèëó: åñëè äâà ãîðîäà u è v
ñîåäèíåíû äîðîãîé (íåâàæíî, êàìåííîé èëè ïðîñåëî÷íîé), òî ëèáî s(1, u) + s(u, v) = s(1, v), ëèáî
s(1, v) + s(v, u) = s(1, u).

Êîðîëü ñîñåäíåãî êîðîëåâñòâà ïëàíèðóåò íàïàñòü íà Äàëåêîå. Â êà÷åñòâå íà÷àëà îïåðàöèè ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ óíè÷òîæèòü íåêîòîðûå äîðîãè. Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî ôèíàíñèðîâàíèÿ, âûäåëåííîãî
ìèíèñòåðñòâó àòàêè, äîñòàòî÷íî, ÷òîáû óíè÷òîæèòü ðîâíî îäíó êàìåííóþ è îäíó ïðîñåëî÷íóþ äî-
ðîãó. Êîðîëü õîòåë áû óíè÷òîæèòü òàêóþ ïàðó äîðîã, ÷òîáû ïîñëå ýòîãî õîòÿ áû äëÿ êàêèõ-íèáóäü
äâóõ ãîðîäîâ ñòàëî íåâîçìîæíî äîáðàòüñÿ èç îäíîãî ãîðîäà â äðóãîé.

Òåïåðü îí ïðîñèò ìèíèñòðà àòàêè ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ äèâåðñèîííûõ ïëàíîâ. Îä-
íàêî ìèíèñòð àòàêè îáó÷åí òîëüêî àòàêîâàòü, ñ÷èòàòü äëÿ íåãî ñëèøêîì ñëîæíî. Ïîìîãèòå åìó!
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n è m � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ è äîðîã, ñîîòâåòñòâåííî
(3 ≤ n ≤ 20 000, m ≤ 100 000). Ñëåäóþùèå m ñòðîê îïèñûâàþò äîðîãè, êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò òðè
öåëûõ ÷èñëà � íîìåðà ãîðîäîâ, ñîåäèíåííûõ ñîîòâåòñòâóþùåé äîðîãîé, è 1, åñëè ñîîòâåòñòâóþùàÿ
äîðîãà âûìîùåíà êàìíåì, èëè 0, åñëè ñîîòâåòñòâóþùàÿ äîðîãà � ïðîñåëî÷íàÿ. Íèêàêèå äâà ãîðîäà
íå ñîåäèíåíû áîëåå ÷åì îäíîé äîðîãîé, íèêàêàÿ äîðîãà íå ñîåäèíÿåò ãîðîä ñàì ñ ñîáîé.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ îðãàíèçîâàòü äèâåðñèþ.
Ïðèìåð

diversion.in diversion.out
6 7
1 2 1
2 3 1
1 4 0
3 4 1
4 5 1
3 6 0
5 6 1

4
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Äåñÿòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 3 ìàðòà 2007 ãîäà.

Çàäà÷à C. Ãîëîâà íà ïëå÷àõ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: headand.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: headand.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Èçãîòîâèòåëü âñåìèðíî èçâåñòíîãî øàìïóíÿ, êîìïàíèÿ ¾Ãîëîâà íà ïëå÷àõ¿ âñåðüåç çàáîòèòñÿ
î êà÷åñòâå ñâîåé ïðîäóêöèè. Â ÷àñòíîñòè, îíà ïîñòîÿííî óëó÷øàåò ðàçëè÷íûå ïîêàçàòåëè ñâîåãî
øàìïóíÿ, ñ öåëüþ ÷åãî ïîñòîÿííî ïðîâîäèò èññëåäîâàíèÿ.

Íî, ñîãëàñíî çàêîíîäàòåëüñòâó, íà ÷åëîâåêå ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèÿ íåëüçÿ, à ïðîâîäèòü èññëå-
äîâàíèÿ íà æèâîòíûõ êîìïàíèÿ ñ÷èòàåò íèæå ñâîåãî äîñòîèíñòâà.

Ïîýòîìó ó÷¼íûå, ðàáîòàþùèå â êîìïàíèè, ðàçðàáîòàëè ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü ÷åëîâåêà è ïðî-
âîäÿò èññëåäîâàíèÿ íà íåé.

×åëîâåê, ñîãëàñíî ýòîé ìîäåëè, ñîñòîèò èç ãîëîâû è ïëå÷. Ãîëîâà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îêðóæíîñòü
ñ öåíòðîì â òî÷êå (0; 0) è ðàäèóñîì R, à ïëå÷è � áåñêîíå÷íóþ ïðÿìóþ y = −K, ãäå R < K.

Îáúåêòîì èçó÷åíèÿ èññëåäîâàòåëåé ÿâëÿþòñÿ âîëîñû. Êàæäûé âîëîñ â äàííîé ìîäåëè ïðåä-
ñòàâëåí îòðåçêîì, íà÷èíàþùèìñÿ íà ãîëîâå (ñòðîãî íà îêðóæíîñòè) è çàêàí÷èâàþùèìñÿ íà ïëå÷àõ
(ñòðîãî íà ïðÿìîé). Ïðè ýòîì íè îäèí âîëîñ íå èìååò ñ îêðóæíîñòüþ ãîëîâû áîëåå îäíîé îáùåé
òî÷êè.

Â äàííûé ìîìåíò ó÷¼íûå îçàáî÷åíû ïðîáëåìîé ñåêóùèõñÿ âîëîñ. Ïàðà âîëîñ íàçûâàåòñÿ ñåêó-
ùåéñÿ, åñëè ñîîòâåòñòâóþùèå ýòèì âîëîñàì îòðåçêè èìåþò îáùóþ òî÷êó.

Äàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ÷åëîâåêà. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî ñåêóùèõñÿ ïàð âîëîñ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà R, K (1 ≤ R < K ≤ 1000).
Âî âòîðîé ñòðîêå äàíî öåëîå ÷èñëî N (0 ≤ N ≤ 100000) � êîëè÷åñòâî âîëîñ â ìîäåëè ÷åëîâåêà.
Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ íàõîäèòñÿ ïî 4 âåùåñòâåííûõ ÷èñëà Xh, Yh, Xs, Ys � êîîðäèíàòû íà÷à-

ëà è êîíöà î÷åðåäíîãî âîëîñà. Ïåðâàÿ ïàðà ÷èñåë ñîîòâåòñòâóåò êîíöó, ëåæàùåìó íà îêðóæíîñòè
ãîëîâû, âòîðàÿ ïàðà ñîîòâåòñòâóåò êîíöó, ëåæàùåìó íà ïëå÷àõ.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íèêàêîé âîëîñ íå èìååò ñ îêðóæíîñòüþ ãîëîâû áîëåå îäíîé îáùåé òî÷êè.
Òàêæå ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñðåäè íà÷àëüíûõ è êîíå÷íûõ òî÷åê íåò îäèíàêîâûõ.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ÷èñëî ñåêóùèõñÿ ïàð âîëîñ.
Ïðèìåðû

headand.in headand.out
1 2
3
0 -1 -2 -2
1 0 2 -2
-1 0 -1 -2

1

1 10
3
-1 0 -1 -10
0 -1 0 -10
1 0 1 -10

0
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Äåñÿòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 3 ìàðòà 2007 ãîäà.

Çàäà÷à D. Óïàêîâêà ÷èñåë
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: packing.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: packing.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðè ïåðåäà÷å äàííûõ ïî ñåòè âàæíî èõ ýôôåêòèâíî êîäèðîâàòü, ÷òîáû ëó÷øå èñïîëüçîâàòü
ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü êàíàëà. Ìû îïèøåì ïðîöåäóðó äåêîäèðîâàíèÿ ÷èñåë ïðè îäíîì ýôôåê-
òèâíîì ñïîñîáå èõ êîäèðîâàíèÿ. Ýòîò ñïîñîá èñïîëüçóåò ïåðåìåííóþ äëèíó êîäîâ, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
åäèíñòâåííîñòè äåêîäèðîâàíèÿ íè îäèí êîä ÷èñëà íå ÿâëÿåòñÿ ïðåôèêñîì êîäà äðóãîãî ÷èñëà. Âû
æå äîëæíû ðåàëèçîâàòü ïðîöåäóðó îïòèìàëüíîãî êîäèðîâàíèÿ.

Ìåòîä ïðèìåíèì äëÿ êîäèðîâàíèÿ öåëûõ ÷èñåë îò −263 äî 263 − 1 (òèï long â Java, int64 â
Äåëüôè, __int64 â C++). Óïàêîâàííîå ÷èñëî çàíèìàåò îò 1 äî 9 áàéò, â çàâèñèìîñòè îò ñâîåãî
çíà÷åíèÿ.

Äåêîäèðîâàíèå ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñíà÷àëà ðàññìàòðèâàåòñÿ ïåðâûé áàéò ÷èñëà.
Ïðîñìàòðèâàÿ åãî áèòû îò ñòàðøåãî ê ìëàäøåìó, íàéäåì ïåðâûé íîëü. Ïóñòü q � êîëè÷åñòâî ïðî-
ñìîòðåííûõ ïðè ýòîì åäèíèö (åñëè ïåðâûé áèò ðàâåí 0xff, òî q = 8). ×èñëî q îçíà÷àåò, ñêîëüêî
ñëåäóþùèõ áàéòîâ îòíîñÿòñÿ ê äåêîäèðóåìîìó ÷èñëó. Åñëè q = 8, òî ýòè áàéòû � ñòàíäàðòíàÿ
âîñüìèáàéòíàÿ çàïèñü ÷èñëà, ïðè÷åì ñòàðøèå áàéòû èäóò ñíà÷àëà.

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûïîëíèì ñëåäóþùåå. Åñëè q + 2-é áèò ïåðâîãî áàéòà ðàâåí íóëþ (áèòû
íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû, ñíà÷àëà èäåò ñòàðøèé áèò, åñëè q = 7, òî ðàññìàòðèâàåòñÿ ñòàðøèé áèò âòî-
ðîãî áàéòà) òî ñòàðøèå åäèíèöû ïåðâîãî áàéòà çàìåíÿþòñÿ íà íóëè, è ÷èñëî äîïîëíÿåòñÿ íóëåâûìè
áàéòàìè äî ðàçìåðà 8 áàéòîâ.

Èíà÷å (åñëè ñîîòâåòñòâóþùèé áèò ðàâåí åäèíèöå) q + 1-é áèò (êîòîðûé âñåãäà ðàâåí íóëþ) çà-
ìåíÿåòñÿ íà åäèíèöó, ÷èñëî æå äîïîëíÿåòñÿ ñëåâà áàéòàìè 0xff äî âîñüìè áàéòîâ.

Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ïîëó÷àåòñÿ ñòàíäàðòíàÿ âîñüìèáàéòíàÿ çàïèñü ÷èñëà, ïðè÷åì ñòàðøèå áàéòû
èäóò ñíà÷àëà.

Âàì çàäàíû íåñêîëüêî öåëûõ ÷èñåë, çàêîäèðóéòå êàæäîå èç íèõ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû äëèíà
çàêîäèðîâàííîãî ÷èñëà áûëà ìèíèìàëüíîé âîçìîæíîé è îíî äåêîäèðîâàëîñü â èñõîäíîå ÷èñëî.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n � êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ ïðèìåðîâ (1 ≤ n ≤ 10 000).
Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæèò ïî îäíîìó ÷èñëó â èíòåðâàëå ìåæäó −263 è 263 − 1, âêëþ÷èòåëüíî.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå n ñòðîê, êàæäàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü çàêîäèðîâàííóþ âåðñèþ ñîîòâåòñòâóþùåãî
÷èñëà, çàïèñàííóþ êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü øåñòíàäöàòåðè÷íûõ öèôð, ñòàðøèå áàéòû äîëæíû èäòè
ñíà÷àëà. Èñïîëüçóéòå ñòðî÷íûå áóêâû ëàòèíñêîãî àëôàâèòà.
Ïðèìåð

packing.in packing.out
9
0
1
2
3
100
500
1000000
-1
-100

00
01
02
03
8064
81f4
cf4240
7f
bf9c
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Äåñÿòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 3 ìàðòà 2007 ãîäà.

Çàäà÷à E. Âîññòàíîâëåíèå ïåðåñòàíîâêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: permutation.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: permutation.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Çíàìåíèòàÿ ãèïîòåçà Óëàìà óòâåðæäàåò, ÷òî åñëè ðàññìîòðåòü ãðàô G è ïîñòðîèòü ìóëüòèìíî-
æåñòâî Gmin ãðàôîâ, ïîëó÷àåìûõ èç G óäàëåíèåì ïî î÷åðåäè êàæäîé èç åãî âåðøèí âìåñòå ñî âñåìè
èíöèäåíòíûìè åé ðåáðàìè, òî ãðàô G ìîæíî îäíîçíà÷íî âîññòàíîâèòü ïî Gmin. Ãèïîòåçà Óëàìà äî
ñèõ ïîð íå äîêàçàíà, íå èçâåñòíî è êîíòðïðèìåðà.

Â ýòîé çàäà÷å ìû ðàññìîòðèì àíàëîãè÷íóþ çàäà÷ó äëÿ ïåðåñòàíîâîê. Ðàññìîòðèì ïåðåñòàíîâêó
a = 〈a1, a2, . . . an〉 ÷èñåë îò 1 äî n. Îáîçíà÷èì êàê a/i ïåðåñòàíîâêó n − 1 ÷èñåë, ïîëó÷åííûõ èç a
óäàëåíèåì ÷èñëà i è óìåíüøåíèåì íà åäèíèöó âñåõ ÷èñåë, á�îëüøèõ i.

Íàïðèìåð, åñëè a = 〈1, 3, 5, 2, 6, 4〉, òî a/2 = 〈1, 2, 4, 5, 3〉.
Âàì çàäàíû â íåêîòîðîì ïîðÿäêå ïåðåñòàíîâêè a/1, a/2, . . . , a/n. Òðåáóåòñÿ âîññòàíîâèòü èñõîä-

íóþ ïåðåñòàíîâêó a.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n � ðàçìåð èñõîäíîé ïåðåñòàíîâêè (5 ≤ n ≤ 300).
Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî n− 1 ÷èñëó êàæäàÿ è çàäàþò a/i äëÿ âñåõ i â íåêîòîðîì ïîðÿäêå.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå n öåëûõ ÷èñåë � ïåðåñòàíîâêó a. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî òàêàÿ ïåðåñòàíîâêà ñóùåñòâóåò.
Ïðèìåð

permutation.in permutation.out
6
1 3 5 2 4
1 3 4 2 5
1 2 4 5 3
2 4 1 5 3
1 4 2 5 3
1 3 2 5 4

1 3 5 2 6 4

Â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå ïåðåñòàíîâêè çàäàíû â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: a/6, a/4, a/2, a/1, a/3 è
a/5.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Äåñÿòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 3 ìàðòà 2007 ãîäà.

Çàäà÷à F. Ïðÿìîóãîëüíûé ìíîãîóãîëüíèê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: polygon.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: polygon.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðÿìîóãîëüíûé ìíîãîóãîëüíèê � ýòî ìíîãîóãîëüíèê, ñòîðîíû êîòîðîãî ïàðàëëåëüíû îñÿì êîîð-
äèíàò. Ìíîãîóãîëüíèê äîëæåí èìåòü ñâÿçíóþ ãðàíèöó áåç ñàìîïåðåñå÷åíèé è ñàìîêàñàíèé. Íèêàêèå
äâå ïîñëåäîâàòåëüíûå ñòîðîíû íå äîëæíû áûòü ïàðàëëåëüíû.

Ó Ïåòè åñòü íåñêîëüêî ïàëî÷åê ðàçëè÷íîé äëèíû. Îí õîòåë áû ñîñòàâèòü èç íèõ ïðÿìîóãîëüíûé
ìíîãîóãîëüíèê. Îí ïëàíèðóåò èñïîëüçîâàòü ïàëî÷êè â êà÷åñòâå ãîðèçîíòàëüíûõ ñòîðîí ìíîãîóãîëü-
íèêà, à âåðòèêàëüíûå îí ñîáèðàåòñÿ íàðèñîâàòü.

Òåïåðü Ïåòþ èíòåðåñóåò âîïðîñ � à êàêîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïàëî÷åê îí ñìîæåò èñïîëü-
çîâàòü.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n � êîëè÷åñòâî ïàëî÷åê (1 ≤ n ≤ 100). Âòîðàÿ ñòðîêà
ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë � äëèíû ïàëî÷åê. Äëèíà êàæäîé ïàëî÷êè íå ïðåâûøàåò 200.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ÷èñëî l � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïàëî÷åê, êî-
òîðîå Ïåòÿ ñìîæåò èñïîëüçîâàòü. Ñëåäóþùèå 2l ñòðîê äîëæíû ñîäåðæàòü êîîðäèíàòû âåðøèí ìíî-
ãîóãîëüíèêà â ïîðÿäêå îáõîäà. Ïåðâûå äâå âåðøèíû äîëæíû áûòü êîíöàìè ãîðèçîíòàëüíîãî ðåáðà.
Åñëè åñòü íåñêîëüêî ðåøåíèé, âûâåäèòå ëþáîå. Êîîðäèíàòû âåðøèí íå ïðåâûøàþò 109.

Åñëè ñîñòàâèòü ìíîãîóãîëüíèê íåâîçìîæíî, âûâåäèòå l = 0.
Ïðèìåð

polygon.in polygon.out
4
1 2 3 5

3
0 0
1 0
1 1
3 1
3 2
0 2

4
1 2 4 8

0

4
1 1 1 1

4
0 0
1 0
1 1
2 1
2 -2
1 -2
1 -1
0 -1
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Äåñÿòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 3 ìàðòà 2007 ãîäà.

Çàäà÷à G. Çàáàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sequence.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sequence.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Îïðåäåëèì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ai ñëåäóþùèì îáðàçîì: a1 = 1, an = an−1 + 3, åñëè ÷èñëî n óæå
âñòðå÷àëîñü â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè a (òî åñòü ∃j : aj = n), è an = an−1 + 2, èíà÷å.

Íåòðóäíî âèäåòü, ÷òî ïåðâûå 8 ÷ëåíîâ ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òàêîâû: 1, 3, 6, 8, 10, 13, 15, 18.
Âàøà çàäà÷à � âû÷èñëèòü an.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 105).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû
sequence.in sequence.out

1 1
8 18
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Äåñÿòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 3 ìàðòà 2007 ãîäà.

Çàäà÷à H. Íàðó÷íûå ÷àñû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: watch.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: watch.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âû ïðèîáðåëè íîâûå ýëåêòðîííûå íàðó÷íûå ÷àñû ñ æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèì äèñïëååì. Äèñïëåé
îòîáðàæàåò ÷àñû è ìèíóòû ñ ïîìîùüþ ÷åòûðåõ ýëåìåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ îòîáðàæàåò îäíó
öèôðó.

Òðè èç íèõ ñîñòîÿò èç ñåìè ïîëîñîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ìîæåò áûòü ëèáî áåëîé (íåîòëè÷èìîé
îò ôîíà), ëèáî ÷åðíîé. Âèä òàêîãî ýëåìåíòà è îòîáðàæàåìûå èì öèôðû ïîêàçàíû íà ðèñóíêå:

×åòâåðòûé ýëåìåíò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îòîáðàæåíèÿ ñòàðøåé öèôðû ÷�àñà. Åñëè îíà ðàâíà íóëþ,
òî ýëåìåíò ïîëíîñòüþ íåàêòèâåí (âñå ïîëîñêè áåëûå), èíà÷å ïîêàçûâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ öèôðà.
Âîò êàê âûãëÿäèò ýëåìåíò è îòîáðàæàåìûå èì öèôðû:

Âàì õî÷åòñÿ ïðîâåðèòü, âñå ëè â ïîðÿäêå ñ íîâûì ïðèîáðåòåíèåì, à èìåííî, íåò ëè òàêèõ ïîëîñîê
â êàêîì-ëèáî èç ýëåìåíòîâ, êîòîðûå ëèáî âñåãäà áåëûå, ëèáî âñåãäà ÷åðíûå.

Âû õîòèòå íà÷àòü ïðîâåðêó â íåêîòîðîå íà÷àëüíîå âðåìÿ. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðå-
äåëÿåò, ñêîëüêî âðåìåíè òàêàÿ ïðîâåðêà äîëæíà ïðîäîëæàòüñÿ, ÷òîáû ïîëíîñòüþ óáåäèòüñÿ â èñ-
ïðàâíîñòè Âàøèõ ÷àñîâ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ âðåìÿ íà÷àëà ïðîâåðêè â ôîðìàòå HH:MM, òî åñòü
ñíà÷àëà çàïèñàí ÷àñ, çàòåì èäåò äâîåòî÷èå, à ïîñëå íåãî ìèíóòà. È ÷àñû, è ìèíóòû çàïèñàíû ñ
ëèäèðóþùèìè íóëÿìè, åñëè òàêîâûå èìåþòñÿ. 00 ≤ HH ≤ 23, 00 ≤ MM ≤ 59.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ÷èñëî ìèíóò, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðîâåðêè Âàøèõ ÷àñîâ, åñëè îíà íà÷àëàñü â çàäàííîå
âðåìÿ.
Ïðèìåð

watch.in watch.out
00:00 1200
02:39 1041
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
Äåñÿòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 3 ìàðòà 2007 ãîäà.

Çàäà÷à I. Ñâàäüáà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: wedding.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: wedding.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Îäíà ïðåäïðèèì÷èâàÿ è î÷åíü ñèìïàòè÷íàÿ äàìî÷êà ñ ïðåëåñòíåéøåì èìåíåì Ãîðãîíà ðåøèëà
çàðàáîòàòü ñåáå äåíåã íà ðîñêîøíóþ æèçíü. N ìîëîäûõ ëþäåé òàê âëþáëåíû â íåå, ÷òî ïðåäëîæèëè
ðóêó è ñåðäöå. Ê íåñ÷àñòüþ äëÿ íèõ, Ãîðãîíà âèäèò â íèõ òîëüêî ìåøîê ñ äåíüãàìè. Îíà ïëàíèðóåò
âûéòè çàìóæ è ïî÷òè ñðàçó æå ðàçâåñòèñü ñ íåêîòîðûìè èç ìîëîäûõ ëþäåé ðàäè äåíåæíîé âûãîäû.
Âñå, ÷òî åé íóæíî, ýòî ïîäçàðàáîòàòü êàê ìîæíî áîëüøå äåíåã (è óæ, êîíå÷íî, îñòàòüñÿ íåçàìóæíåé).
Ïî çàêîíàì ýòîé ïðåêðàñíîé ñòðàíû ïðè ðàçâîäå êàæäûé èç ñóïðóãîâ ïîëó÷àåò ïîëîâèíó âñåãî
èìóùåñòâà.

Âû ïëàíèðóåòå îïóáëèêîâàòü ñòàòüþ, â êîòîðîé îïèøåòå âñþ ïîäëîñòü è ìåðêàíòèëüíîñòü ýòîé
îñîáû. Äëÿ òîãî ÷òîáû ñòàòüÿ ïîëó÷èëàñü îñîáåííî êðàñî÷íîé, íóæíî óêàçàòü ìàêñèìàëüíóþ ñóììó
äåíåã, êîòîðóþ ñìîæåò ïîëó÷èòü Ãîðãîíà.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ìîëîäûõ ëþäåé, áåç ïàìÿòè âëþáëåííûõ â
Ãîðãîíó (1 ≤ N ≤ 40). Äàëåå ñëåäóåò N ÷èñåë � ñóììà äåíåã íà ñ÷åòó êàæäîãî ìîëîäîãî ÷åëîâåêà. Â
ïîñëåäíåé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî A � ñóììà äåíåã íà ñ÷åòó Ãîðãîíû. Ñóììû äåíåã íà ñ÷åòó �
öåëûå íåîòðèöàòåëüíûå ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå 109.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíóþ ñóììó äåíåã, êîòîðîé ñìîæåò
îáëàäàòü Ãîðãîíà ïîñëå ñâîåé ìàõèíàöèè. Îòâåò âûâîäèòå ñ òî÷íîñòüþ äî øåñòè çíàêîâ.
Ïðèìåðû

wedding.in wedding.out
2
5 10
5

7.500000

3
1 3 2
0

2.125000

Ñòðàíèöà 9 èç 9


