
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
×åòâåðòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 4 ìàðòà 2007 ãîäà.

Çàäà÷à A. Äîðîæíàÿ ðåôîðìà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: roads.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: roads.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà
Ìàêñèìàëüíàÿ îöåíêà çà çàäà÷ó: 120 áàëëîâ

Êàê èçâåñòíî, Ôëàòëàíäñêîå ãîñóäàðñòâî ñîñòîèò èç n ãîðîäîâ, êîòîðûå ñîåäèíåíû ñèñòåìîé äâó-
ñòîðîííèõ æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé è àâòîìîáèëüíûõ øîññå.

Íåäàâíî, ïîñëå î÷åðåäíîé ïîåçäêè ïî ñòðàíå, ïðåçèäåíò Ôëàòëàíäèè îñòàëñÿ êðàéíå íåäîâîëüíûì
ñîñòîÿíèåì äîðîã è ñäåëàë âûâîä î íåîáõîäèìîñòè ðàäèêàëüíûõ ðåôîðì ñèñòåìû ïóòåé è ñîîáùåíèé.

Òàê êàê äîðîã â ãîñóäàðñòâå çà äîëãèå ãîäû áûëî ïîñòðîåíî ìíîãî, è ïî÷òè âñå îíè íóæäàëèñü â
êàïèòàëüíîì ðåìîíòå, òî êîìèññèåé áûëî ðåøåíî, ÷òî íåîáõîäèìî çàêðûòü ÷àñòü ñóùåñòâóþùèõ äîðîã,
à íà âîññòàíîâëåíèå îñòàâøèõñÿ âûäåëèòü äåíüãè èç áþäæåòà. Ïðè ýòîì, òàê êàê ñðåäñòâ â áþäæåòå
êðàéíå íå õâàòàëî, òî áûëî ðåøåíî îñòàâèòü êàê ìîæíî ìåíüøå æåëåçíûõ è àâòîìîáèëüíûõ äîðîã, ëèøü
áû òîëüêî ïî íèì ìîæíî áûëî äîáðàòüñÿ èç ëþáîãî ãîðîäà ãîñóäàðñòâà â ëþáîé äðóãîé (âîçìîæíî ÷åðåç
ïðîìåæóòî÷íûå ãîðîäà, èñïîëüçóÿ íåñêîëüêî æåëåçíûõ è/èëè àâòîìîáèëüíûõ äîðîã), à èìåííî, ðåøåíî
áûëî îñòàâèòü è îòðåìîíòèðîâàòü ðîâíî n− 1 äîðîãó.

Ïîñëå èçó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû êîìèññèè ïðàâèòåëüñòâî ðåøèëî âûäåëèòü äåíüãè íà ðåìîíò
a àâòîìîáèëüíûõ è b æåëåçíûõ äîðîã. Íî ïåðåä íèì âñòàëà íåïðîñòàÿ çàäà÷à: êàêèå æå êîíêðåòíî
äîðîãè ñëåäóåò çàêðûòü, à êàêèå � îñòàâèòü è îòðåìîíòèðîâàòü, ÷òîáû âñå ãîðîäà ãîñóäàðñòâà îñòàëèñü
ñâÿçàííûìè äðóã ñ äðóãîì?

Ïîñëå òùåòíûõ ïîïûòîê ïðèäóìàòü ïëàí ðåìîíòà äîðîã, áûëî ðåøåíî îáðàòèòüñÿ ê âàì çà ïîìîùüþ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà: n (1 ≤ n ≤ 100 000) � êîëè÷åñòâî
ãîðîäîâ Ôëàòëàíäèè, m (n−1 ≤ m ≤ 200 000) � êîëè÷åñòâî ñóùåñòâóþùèõ àâòîìîáèëüíûõ è æåëåçíûõ
äîðîã, a è b (0 ≤ a, b; a+b = n−1) � êîëè÷åñòâî àâòîìîáèëüíûõ è æåëåçíûõ äîðîã, êîòîðûå íåîáõîäèìî
îñòàâèòü. Ñëåäóþùèå m ñòðîê îïèñûâàþò èìåþùèåñÿ äîðîãè. Êàæäàÿ èç íèõ ñîäåðæèò ïî òðè öåëûõ
÷èñëà: ui, vi (1 ≤ ui, vi ≤ n) � íîìåðà ãîðîäîâ, êîòîðûå ñîåäèíÿåò i-ÿ äîðîãà, è ti � òèï äîðîãè, êîòîðûé
ðàâåí 0 äëÿ àâòîìîáèëüíîé äîðîãè, è 1 äëÿ æåëåçíîé.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íè îäèí ãîðîä íå ñâÿçàí äîðîãîé ñàì ñ ñîáîé, è ÷òî êàæäàÿ ïàðà ãîðîäîâ ñî-
åäèíåíà ìàêñèìóì îäíîé àâòîìîáèëüíîé è îäíîé æåëåçíîé äîðîãîé. Òàêæå ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïåðåä
ðåôîðìîé èç êàæäîãî ãîðîäà ìîæíî äîáðàòüñÿ äî êàæäîãî.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè íå ñóùåñòâóåò ïëàíà ðåìîíòà äîðîã, óäîâëåòâîðÿþùåãî îïèñàííûì òðåáîâàíèÿì, òî âûâåäèòå
â âûõîäíîé ôàéë åäèíñòâåííîå ñëîâî ¾Impossible¿. Èíà÷å âûâåäèòå ÷åðåç ïðîáåë n− 1 ÷èñëî � íîìå-
ðà äîðîã, êîòîðûå íåîáõîäèìî îòðåìîíòèðîâàòü (äîðîãè íóìåðóþòñÿ ÷èñëàìè îò 1 äî m â ïîðÿäêå, â
êîòîðîì îíè çàäàíû âî âõîäíîì ôàéëå). Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.
Ïðèìåðû

roads.in roads.out
4 4 1 2
1 2 1
1 3 0
2 3 1
3 4 1

1 2 4

3 2 2 0
1 2 1
2 3 0

Impossible

Ñòðàíèöà 1 èç 3



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
×åòâåðòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 4 ìàðòà 2007 ãîäà.

Çàäà÷à B. Ïðèçûâ â àðìèþ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: soldiery.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: soldiery.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà
Ìàêñèìàëüíàÿ îöåíêà çà çàäà÷ó: 120 áàëëîâ

Â îäíîì âîåíêîìàòå âíîâü ïðîáëåìà. Ñêîðî î÷åðåäíîé ïðèçûâ, à ñïèñîê ïðèçûâàåìûõ åùå íå ñî-
ñòàâëåí. Ïîäïîëêîâíèê Ïðèçûâàéêî õî÷åò ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó ðàç è íàâñåãäà, íî îí íóæäàåòñÿ â
ïîìîùè.

Ðàññìîòðèì êàê ïðîõîäèò ïðèçûâ. Âñåãî íà ó÷åòå â ýòîì âîåíêîìàòå ñîñòîÿò n ÷åëîâåê, à ïðèçâàòü
íåîáõîäèìî m ÷åëîâåê. Íà êàæäîãî ñòîÿùåãî íà ó÷åòå ÷åëîâåêà çàâåäåíî ëè÷íîå äåëî, ê êîòîðîìó
ïðèêðåïëåíà ñïðàâêà î åãî ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ. Ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà õàðàêòåðèçóåòñÿ òðåìÿ
ïàðàìåòðàìè: ñèëîé, ðîñòîì è âåñîì. Ïðàâäà íåêîòîðûå ëþäè ïðåäîñòàâëÿþò â âîåíêîìàò ¾ëèïîâûå¿
ñïðàâêè, â êîòîðûõ óêàçàíû ëîæíûå ïàðàìåòðû ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ.

Âîåíêîìàò ìîæåò ïðîâåñòè îáñëåäîâàíèå è èñïðàâèòü äàííûå â ñïðàâêå íà èñòèííûå äàííûå (òî åñòü
âíåñòè â ëè÷íîå äåëî èñòèííîå çíà÷åíèå íåêîòîðîãî ïàðàìåòðà çäîðîâüÿ, âìåñòî óêàçàííîãî ðàíåå). Çà
îïðåäåëåíèå êàæäîãî èç ïàðàìåòðîâ çäîðîâüÿ ïðèçûâíèêîâ îòâå÷àåò îòäåëüíûé âðà÷. Òàêèì îáðàçîì,
â ðåçóëüòàòå îäíîãî îáñëåäîâàíèÿ çíà÷åíèå ðîâíî îäíîãî ïàðàìåòðà çäîðîâüÿ ðîâíî îäíîãî ïðèçûâíèêà
çàìåíÿåòñÿ â åãî ñïðàâêå íà èñòèííîå çíà÷åíèå.

Â ñèëó îãðàíè÷åííîñòè âðåìåíè â âîåíêîìàòå íå ìîãóò ïðîâåñòè áîëåå k îáñëåäîâàíèé ïðèçûâíèêîâ.
Çàäà÷à ïîäïîëêîâíèêà: ïðèçâàòü m ÷åëîâåê òàê, ÷òîáû ñóììà ïàðàìåòðîâ, óêàçàííûõ â ñïðàâêàõ

âñåõ ïðèçâàííûõ, áûëà ìàêñèìàëüíà. Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ðåøèò ïðîáëåìó
ïðèçûâà â âîåíêîìàòå.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû ÷èñëà n (1 ≤ n ≤ 100), m (1 ≤ m ≤ n), k (0 ≤ k ≤ 300). Â
ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ óêàçàíû ïî 6 ÷èñåë. Ïåðâûå òðè èç íèõ � ñèëà, ðîñò è âåñ â ñïðàâêå, ñëåäóþùèå
òðè � èñòèííàÿ ñèëà, ðîñò è âåñ. Âñå ïàðàìåòðû çäîðîâüÿ íåîòðèöàòåëüíû è íå ïðåâîñõîäÿò 105.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ìàêñèìàëüíóþ âîçìîæíóþ ñóììó ïàðàìåòðîâ â ñïðàâ-
êàõ âñåõ ïðèçâàííûõ è êîëè÷åñòâî z ìåäèöèíñêèõ îáñëåäîâàíèé, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïðîâåñòè äëÿ
òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü òàêóþ ñóììó.

Â êàæäîé èç ïîñëåäóþùèõ z ñòðîê âûâåäèòå îïèñàíèå îäíîãî èç îáñëåäîâàíèé, êîòîðîå òðåáóåò-
ñÿ ïðîâåñòè. Îïèñàíèå äîëæíî ñîñòîÿòü èç äâóõ ÷àñòåé. Ïåðâàÿ ÷àñòü � íîìåð ïðèçûâíèêà, êîòîðîãî
íåîáõîäèìî îáñëåäîâàòü. Âòîðàÿ ÷àñòü � ýòî ñëîâî ¾STRENGTH¿, åñëè îáñëåäîâàíèå äîëæíî áûòü íà-
ïðàâëåíî íà âûÿñíåíèå åãî èñòèííîé ñèëû, ¾HEIGHT¿, åñëè îíî äîëæíî áûòü íàïðàâëåíî íà âûÿâëåíèå
åãî èñòèííîãî ðîñòà, è ¾WEIGHT¿, åñëè îíî äîëæíî áûòü íàïðàâëåíî íà âûÿâëåíèå åãî èñòèííîãî âåñà.

Â ïîñëåäíåé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ÷åðåç ïðîáåë â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå m íîìåðîâ
ïðèçûâíèêîâ, êîòîðûå ïîäëåæàò ïðèçûâó.

Ïðèçûâíèêè íóìåðóþòñÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè çàäàíû âî
âõîäíîì ôàéëå.
Ïðèìåðû

soldiery.in soldiery.out
3 2 4
1 1 1 1 1 1
1 1 2 2 2 3
7 12 44 0 0 0

70 3
2 STRENGTH
2 HEIGHT
2 WEIGHT
2 3

Ñòðàíèöà 2 èç 3



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2006-2007
×åòâåðòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 4 ìàðòà 2007 ãîäà.

Çàäà÷à C. Òðîëëåéáóñû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: trolleys.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: trolleys.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà
Ìàêñèìàëüíàÿ îöåíêà çà çàäà÷ó: 120 áàëëîâ

Ãîøà è Àíäðþøà î÷åíü ëþáÿò åçäèòü â òðîëëåéáóñàõ. Îáû÷íî Ãîøà ñàäèòñÿ â íåêîòîðûé òðîë-
ëåéáóñ, à Àíäðþøà ñàäèòñÿ â ñëåäóþùèé òðîëëåéáóñ, ñëåäóþùèé ïî òîìó æå ìàðøðóòó, è îíè åäóò,
ïîñòîÿííî ïûòàÿñü óâèäåòü â îêíî äðóã äðóãà. ×åì áëèæå èõ òðîëëåéáóñû îêàçûâàþòñÿ äðóã ê äðóãó,
òåì áîëüøå ðåáÿòà ðàäóþòñÿ.

Ñêîðî â ãîðîäå ïîÿâèòñÿ íîâûé êîëüöåâîé ìàðøðóò òðîëëåéáóñà. Ãîøà äîñòàë îòêóäà-òî ñõåìó ìàðø-
ðóòà è òåïåðü ïðîñèò âàñ ñêàçàòü åìó, íàñêîëüêî áëèçêî ê Ãîøèíîìó òðîëëåéáóñó áóäåò ïðîåçæàòü
ñëåäóþùèé òðîëëåéáóñ òîãî æå ìàðøðóòà.

Íîâûé ìàðøðóò èìååò ôîðìó n-çâåííîé çàìêíóòîé ëîìàíîé, âîçìîæíî, ñ ñàìîïåðåñå÷åíèÿìè è
ñàìîêàñàíèÿìè. Òðîëëåéáóñû åçäÿò ïî íåìó ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ. Äëÿ ïðîñòîòû áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî
îíè âîîáùå íå îñòàíàâëèâàþòñÿ. Òàêæå äëÿ ïðîñòîòû áóäåì ñ÷èòàòü òðîëëåéáóñû òî÷êàìè.

Ïî ìàðøðóòó áóäóò öèðêóëèðîâàòü m òðîëëåéáóñîâ, â êàæäîé òî÷êå ìàðøðóòà îíè áóäóò ïîÿâëÿòüñÿ
÷åðåç ðàâíûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè. Ãîøà áóäåò åõàòü íà îäíîì èç òðîëëåéáóñîâ, à Àíäðþøà � íà
ñëåäóþùåì.

Íàïðèìåð, åñëè ÷åòûðå òðîëëåéáóñà áóäóò åçäèòü ïî êâàäðàòíîìó ìàðøðóòó, òî â êàæäûé ìîìåíò
âðåìåíè îíè áóäóò íàõîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèõ òî÷êàõ íà ðàçíûõ ñòîðîíàõ êâàäðàòà (êðîìå òåõ
ìîìåíòîâ, êîãäà âñå ÷åòûðå îêàæóòñÿ â âåðøèíàõ).

Â ýòîì ñëó÷àå ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè òðîëëåéáóñàìè áóäåò äîñòèãàòüñÿ â ìî-
ìåíò, êîãäà òðîëëåéáóñû îêàæóòñÿ â ñåðåäèíàõ ñòîðîí êâàäðàòà.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâî ïðÿìûõ îòðåçêîâ â
ìàðøðóòå (2 ≤ n ≤ 100 000) è êîëè÷åñòâî òðîëëåéáóñîâ íà íåì (2 ≤ m ≤ 100 000).

Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà � êîîðäèíàòû ñîîòâåò-
ñòâóþùåé âåðøèíû n-çâåííîé ëîìàíîé. Êîîðäèíàòû âåðøèí ïðèâåäåíû â ïîðÿäêå, â êîòîðîì èõ áóäóò
ïðîåçæàòü òðîëëåéáóñû. Êîîðäèíàòû íå ïðåâîñõîäÿò 10 000 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî � íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ ñî-
ñåäíèìè òðîëëåéáóñàìè, êîòîðîå äîñòèãàåòñÿ ïðè äâèæåíèè ïî çàäàííîìó ìàðøðóòó. Âûâåäèòå îòâåò
íå ìåíåå ÷åì ñ ïÿòüþ çíàêàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.
Ïðèìåðû

trolleys.in trolleys.out
4 4
0 0
0 1
1 1
1 0

0.707106781186547524

Ñòðàíèöà 3 èç 3


