
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Ïåðâàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 22 ñåíòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à A. Ñîáåðèòå êîìàíäó!
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: team.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: team.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðè ôîðìèðîâàíèè êîìàíäû äëÿ îëèìïèàä ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ âàæíóþ ðîëü èãðàåò íå òîëüêî
åå ñîñòàâ, íî è ðàñïðåäåëåíèå ðîëåé. Íàïðèìåð, åñëè îäèí ÷åëîâåê õîðîøî çíàåò àëãîðèòìû, íî íå
î÷åíü õîðîøî óìååò ïðîãðàììèðîâàòü, òî íå ðàçóìíî, ÷òîáû îí ïèñàë âñå ïðîãðàììû â êîìàíäå.

Àíäðåé ðåøèë ñîçäàòü øêîëüíóþ êîìàíäó, ÷òîáû ó÷àñòâîâàòü â êîìàíäíûõ îëèìïèàäàõ ïî ïðî-
ãðàììèðîâàíèþ. Â êîìàíäó îí ïðèãëàñèë äâóõ ñâîèõ îäíîêëàññíèêîâ: Ïåòþ è Äèìó. Òåïåðü ó íèõ
âîçíèê âîïðîñ ðàñïðåäåëåíèÿ ðîëåé. Àíäðåé ñ÷èòàåò, ÷òî â èõ êîìàíäå åñòü òðè ðîëè: ¾ïðîãðàì-
ìèñò¿, ¾ìàòåìàòèê¿ è ¾òåñòåð¿. Ïåðâûé èç íèõ, ñîîòâåòñòâåííî, äîëæåí çàíèìàòüñÿ íàïèñàíèåì
ïðîãðàìì, âòîðîé � ïðèäóìûâàíèåì ðåøåíèé, à òðåòèé äîëæåí ñîñòàâëÿòü òåñòû, äëÿ ïðîãðàìì è
ðåøåíèé.

Ïîñêîëüêó ìàëü÷èêè î÷åíü õîðîøî çíàþò äðóã äðóãà, èì íå ñîñòàâèëî áîëüøîãî òðóäà îïðå-
äåëèòü, íàñêîëüêî ýôôåêòèâíî êàæäûé èç íèõ âûïîëíÿåò òó èëè èíóþ ðîëü. Òàêèì îáðàçîì, â
ðàñïîðÿæåíèè Àíäðåÿ (êîòîðûé áûë èçáðàí êàïèòàíîì êîìàíäû) îêàçàëàñü òàáëè÷êà ðàçìåðîì 3
íà 3, â êîòîðîé ïåðâàÿ ñòðîêà ñîîòâåòñòâóåò Ïåòå, âòîðàÿ � Äèìå, à òðåòüÿ � Àíäðåþ. Ñòîëáöû æå
ýòîé òàáëè÷êè ñîîòâåòñòâóþò: ïåðâûé � ðîëè ¾ïðîãðàììèñòà¿, âòîðîé � ðîëè ¾ìàòåìàòèêà¿, òðå-
òèé � ðîëè ¾òåñòåðà¿. Òàêèì îáðàçîì, íàïðèìåð, ÷èñëî, ñòîÿùåå âî âòîðîé ñòðîêå òðåòüåãî ñòîëáöà
ïîêàçûâàåò, íàñêîëüêî ýôôåêòèâíî Äèìà âûïîëíÿåò ðîëü ¾òåñòåðà¿.

Àíäðåé, Ïåòÿ è Äèìà õîòÿò òàê ðàñïðåäåëèòü ðîëè ìåæäó ñîáîé, ÷òîáû èõ êîìàíäà äåéñòâî-
âàëà êàê ìîæíî áîëåå ýôôåêòèâíî. Ðàçóìååòñÿ, ïðè ýòîì íà êàæäóþ ðîëü äîëæåí áûòü íàçíà÷åí
ðîâíî îäèí ÷åëîâåê. Ýôôåêòèâíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ðîëåé, ïðè êîòîðîì Àíäðåé íàçíà÷åí íà ðîëü,
êîòîðóþ îí âûïîëíÿåò ñ ýôôåêòèâíîñòüþ A, Äèìà íàçíà÷åí íà ðîëü, êîòîðóþ îí âûïîëíÿåò ñ ýô-
ôåêòèâíîñòüþ D, à Ïåòÿ íàçíà÷åí íà ðîëü, êîòîðóþ îí âûïîëíÿåò ñ ýôôåêòèâíîñòüþ P , áóäåì
ñ÷èòàòü ðàâíîé

√
A2 + D2 + P 2.

Ïîìîãèòå ìàëü÷èêàì íàéòè ðàñïðåäåëåíèå ðîëåé ìåæäó íèìè, êîòîðîå îáëàäàåò ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîé ýôôåêòèâíîñòüþ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò òðè ñòðîêè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ïî òðè öåëûõ ÷èñëà, � òàá-
ëè÷êó, êîòîðóþ ñîñòàâèëè Àíäðåé, Ïåòÿ è Äèìà. Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå ïîëîæèòåëüíû è íå
ïðåâîñõîäÿò 1000.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë åäèíñòâåííîå âåùåñòâåííîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü,
êîòîðóþ ìîãóò äîñòè÷ü Àíäðåé, Äèìà è Ïåòÿ, ðàñïðåäåëèâ ìåæäó ñîáîé ðîëè. Âûâåäåííûé îòâåò
äîëæåí îòëè÷àòüñÿ îò ïðàâèëüíîãî íå áîëåå, ÷åì íà 10−6.
Ïðèìåðû

team.in team.out
1 1 1
1 1 1
1 1 1

1.7320508075688772

1 2 3
6 5 4
7 8 9

11.0
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Çàäà÷à B. Ãîòîâüòåñü ê îëèìïèàäàì!
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: prepare.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: prepare.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïîäãîòîâêà ê îëèìïèàäàì î÷åíü âàæíà äëÿ óñïåøíîãî âûñòóïëåíèÿ íà íèõ. Ýòó èñòèíó õîðîøî
ïîíèìàåò Âàñÿ. Ïîýòîìó îí ðåøèë ïîäîéòè ê ñâîåé ïîäãîòîâêå ñ íàó÷íîé òî÷êè çðåíèÿ. Âàñÿ ñ÷èòàåò,
÷òî óðîâåíü ïîäãîòîâêè ê îëèìïèàäå îïðåäåëÿåòñÿ íåêèì èíòåãðàëüíûì ïîêàçàòåëåì, êîòîðûé îí
íàçûâàåò óìåíèå ðåøàòü çàäà÷è.

Ïðî÷èòàâ íåñêîëüêî êíèã ïî îëèìïèàäíîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ, Âàñÿ óçíàë, ÷òî ãîòîâèòñÿ ê
îëèìïèàäàì ìîæíî â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ: â òåîðåòè÷åñêîì è ïðàêòè÷åñêîì. Íà ïîäãîòîâêó ê áëè-
æàéøåé îëèìïèàäå ó Âàñè îñòàëîñü n äíåé. Èñõîäÿ èç êàëåíäàðÿ ñâîèõ áèîðèòìîâ, Âàñÿ äëÿ êàæäîãî
èç ýòèõ äíåé îïðåäåëèë äâà ÷èñëà: ti � íàñêîëüêî óâåëè÷èòñÿ åãî óìåíèå ðåøàòü çàäà÷è, åñëè îí
i-ûé äåíü ïîñâÿòèò èçó÷åíèþ òåîðèè, è pi � íàñêîëüêî óâåëè÷èòñÿ åãî óìåíèå ðåøàòü çàäà÷è, åñëè
îí i-ûé äåíü ïîñâÿòèò ïðàêòèêå. Ïðè ýòîì â îäèí äåíü Âàñÿ ìîæåò çàíèìàòüñÿ ëèáî òîëüêî òåîðèåé,
ëèáî òîëüêî ïðàêòèêîé, è îáÿçàòåëüíî õîòÿ áû îäèí äåíü äîëæåí áûòü ïîñâÿùåí òåîðèè, è õîòÿ áû
îäèí äåíü � ïðàêòèêå.

Ïîìîãèòå Âàñå ñîñòàâèòü òàêîå ðàñïèñàíèå ïîäãîòîâêè, ïðî êîòîðîì åãî óìåíèå ðåøàòü óâåëè-
÷èòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî âîçìîæíîãî çíà÷åíèÿ. Ñ÷èòàéòå, ÷òî ïåðåä íà÷àëîì ïîäãîòîâêè ïîêàçàòåëü
óìåíèÿ ðåøàòü çàäà÷è ó Âàñè ðàâåí íóëþ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n (2 ≤ n ≤ 100). Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà
ñîäåðæèò n ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè öåëûõ ÷èñåë: p1, p2, . . ., pn. Òðåòüÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà
ñîäåðæèò n ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè öåëûõ ÷èñåë: t1, t2, . . ., tn.

Âñå ÷èñëà pi è ti ïîëîæèòåëüíû è íå ïðåâîñõîäÿò 1000.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå óìåíèÿ ðåøàòü çàäà÷è, êîòîðîå ìîæåò äî-
ñòèãíóòü Âàñå çà n äíåé. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, ÷òî õîòÿ áû îäèí äåíü Âàñÿ äîëæåí çàíèìàòüñÿ
òåîðèåé è õîòÿ áû îäèí äåíü � ïðàêòèêîé.
Ïðèìåðû

prepare.in prepare.out
2
1 2
2 1

4

3
1 2 3
1 2 3

6
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Çàäà÷à C. Ïðàâèëüíî ðàññòàâüòå ñòóëüÿ!
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: chairs.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: chairs.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Çíàåòå ëè âû, ÷òî òî, êàê Âû ñèäèòå âî âðåìÿ ñîðåâíîâàíèÿ, ìîæåò ñåðüåçíî ïîâëèÿòü íà Âàøè
ðåçóëüòàòû?

Â ÷àñòíîñòè, ïîëîæåíèå ñòóëüåâ îòíîñèòåëüíî ñòîëîâ è êîìïüþòåðà î÷åíü ñèëüíî âëèÿåò íà
âçàèìîîòíîøåíèÿ â êîìàíäå.

Îäíàæäû âñåì èçâåñòíàÿ îëèìïèàäíàÿ êîìàíäà Dream Team ó÷àñòâîâàëà â ñîðåâíîâàíèÿõ NIRC.
Êàæäîé êîìàíäå íà ýòîì ñîðåâíîâàíèè ïðåäîñòàâëÿëñÿ îäèí êîìïüþòåð, êîòîðûé ñòîÿë íà òðåóãîëü-
íîì ñòîëå, è òðè ñòóëà.

Íàèáîëåå óäîáíûì â êîìàíäå Dream Team ñ÷èòàåòñÿ òàêîå ðàñïîëîæåíèå ó÷àñòíèêîâ êîìàíäû,
ïðè êîòîðîì êàæäûé èç íèõ ñèäèò çà ñâîåé ñòîðîíîé òðåóãîëüíîãî ñòîëà, ïðè÷åì ïîñåðåäèíå ýòîé
ñòîðîíû. Ðàçóìååòñÿ, ñòóëüÿ ïðèäåòñÿ ðàññòàâèòü òàêèì æå îáðàçîì.

Â òî æå âðåìÿ î÷åíü âàæíî, ÷òîáû âî âðåìÿ îëèìïèàäû ó÷àñòíèêè êîìàíäû ñèäåëè íå î÷åíü
äàëåêî äðóã îò äðóãà. Êàïèòàí êîìàíäû Dream Team ñ÷èòàåò, ÷òî äëÿ îöåíêè òîãî, íàñêîëüêî äàëåêî
ñèäÿò ó÷àñòíèêè êîìàíäû äðóã îò äðóãà, íåîáõîäèìî âû÷èñëèòü ñðåäíåå ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè.

Â äàííîì ñëó÷àå ïðèäåòñÿ âû÷èñëèòü ñðåäíåå ðàññòîÿíèå ìåæäó ñåðåäèíàìè ñòîðîí òðåóãîëüíîãî
ñòîëà. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, âû÷èñëÿþùóþ ýòó âåëè÷èíó.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò òðè ïîëîæèòåëüíûõ öåëûõ ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 100, � äëèíû ñòî-
ðîí ñòîëà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñòîë ñ òàêèìè äëèíàìè ñòîðîí èìååò íåíóëåâóþ ïëîùàäü.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ñðåäíåå ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè äâóõ ñòîðîí ñòîëà. Âûâåäåííûé
îòâåò äîëæåí îòëè÷àòüñÿ îò ïðàâèëüíîãî íå áîëåå, ÷åì íà 10−6.
Ïðèìåðû

chairs.in chairs.out
3 4 5 2.00000000
5 5 7 2.83333333
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Çàäà÷à D. Íàïèøèòå øàáëîí!
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: template.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: template.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âî âðåìÿ îëèìïèàäû ïðè íàïèñàíèè ðåøåíèé ê çàäà÷àì ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ âûïîëíÿòü îäíè è òå
æå äåéñòâèÿ, íàïðèìåð, îòêðûòü è çàêðûòü âõîäíîé è âûõîäíîé ôàéëû è ò.ä.

Êàæäûé ÷ëåí Âàøåé êîìàíäû íåîäíîêðàòíî ñòàëêèâàëñÿ ñ ýòîé ïðîáëåìîé â ñâîåì îëèìïèàäíîì
ïðîøëîì, è â êîíå÷íîì ñ÷åòå ïðèäóìàë äëÿ ñåáÿ êàêîé-òî øàáëîí.

Øàáëîí � ýòî òåëî ïðîãðàììû, ÿâëÿþùååñÿ îáùèì äëÿ âñåõ íàáèðàåìûõ ïðîãðàìì, è ïîýòîìó
íàáèðàåìîå âñåãî îäèí ðàç â íà÷àëå ñîðåâíîâàíèÿ.

Êðîìå òîãî, êàæäûé èç âàñ ïèøåò â îñíîâíîì íà êàêîì-ëèáî ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïîýòîìó
è øàáëîí ó íåãî ãîòîâ äëÿ ýòîãî ÿçûêà.

Âû ñîáðàëèñü âìåñòå è ðåøàåòå, íà êàêîì ÿçûêå áóäåòå ïèñàòü. Âû õîòèòå ñýêîíîìèòü âðåìÿ,
íåîáõîäèìîå äëÿ íàïèñàíèÿ øàáëîíà, ïîýòîìó ðåøàåòå âûáðàòü ÿçûê, íàïèñàíèå øàáëîíà íà êîòî-
ðîì çàéìåò íàèìåíüøåå âðåìÿ.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî êëàâèàòóðà, èñïîëüçóåìàÿ âàìè íà ñîðåâíîâàíèÿõ, ïðÿìîóãîëüíàÿ, è êàæäûé
ñèìâîë, âñòðå÷àþùèéñÿ íà íåé, ïðèñóòñòâóåò ðîâíî îäèí ðàç. Ââåäåì íà ýòîé êëàâèàòóðå ïðÿìî-
óãîëüíóþ äåêàðòîâó ñèñòåìó êîîðäèíàò òàê, ÷òîáû êîîðäèíàòû âñåõ êëàâèø áûëè öåëî÷èñëåííûìè
è ïðèíèìàëè çíà÷åíèÿ 1 . . . W ïî êîîðäèíàòå x è 1 . . . H ïî êîîðäèíàòå y, ïðè÷åì ëåâîìó íèæíåìó
óãëó ñîîòâåòñòâóåò êîîðäèíàòà (1, 1).

Ðàññòîÿíèåì ìåæäó ñèìâîëàìè íà êëàâèàòóðå íàçîâåì ìàêñèìàëüíóþ èç ðàçíîñòåé êîîðäèíàò
êëàâèø, íà êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû ýòè ñèìâîëû. Íàïðèìåð, åñëè ñèìâîëó A ñîîòâåòñòâóåò êëàâèøà
ñ êîîðäèíàòàìè (XA, YA), à ñèìâîëó B � êëàâèøà ñ êîîðäèíàòàìè (XB, YB), òî ðàññòîÿíèå ìåæäó A
è B áóäåò ðàâíî max(|XA −XB|, |YA − YB|).

Âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå ÷ëåíîì Âàøåé êîìàíäû íà íàáîð øàáëîíà, ðàâíî ñóììå ðàññòîÿíèé ìåæäó
ïåðâûì è âòîðûì, âòîðûì è òðåòüèì, . . . , ïðåäïîñëåäíèì è ïîñëåäíèì ñèìâîëàìè øàáëîíà (ïåðåâîä
ñòðîêè çà ñèìâîë øàáëîíà íå ñ÷èòàåòñÿ).

Ïåðåä ñîðåâíîâàíèåì êàæäûé èç âàñ ïðåäëîæèë ñâîé øàáëîí äëÿ ñâîåãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ. Âûáåðèòå îïòèìàëüíûé øàáëîí.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà ÷èñëà W,H (1 ≤ W,H ≤ 100) � øèðèíà è âûñîòà
êëàâèàòóðû.

Â ñëåäóþùèõ H ñòðîêàõ íàõîäÿòñÿ ïî W ñèìâîëîâ ASCII ñ âîçìîæíûìè êîäàìè îò 32 äî 126 �
ðàñêëàäêà êëàâèàòóðû. Êàæäûé ñèìâîë âñòðå÷àåòñÿ â ðàñêëàäêå íå áîëåå îäíîãî ðàçà.

Ïîñëå îïèñàíèÿ ðàñêëàäêè ñëåäóåò ïóñòàÿ ñòðîêà.
Äàëåå ñëåäóþò òðè áëîêà, îïèñûâàþùèå ïðåäëàãàåìûé øàáëîí.
Ïåðâàÿ ñòðîêà êàæäîãî áëîêà � ýòî íàçâàíèå ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ñëåäóþùèå íåñêîëüêî

ñòðîê (íå ìåíåå îäíîé) îïèñûâàþò ñîáñòâåííî øàáëîí. Áëîê çàêàí÷èâàåòñÿ ïóñòîé ñòðîêîé. Ëþáîé
ñèìâîë, âõîäÿùèé â øàáëîí, ìîæíî íàéòè íà êëàâèàòóðå. Êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ â êàæäîì áëîêå íå
áîëåå 10000 (ïåðåâîäû ñòðîêè íå ó÷èòûâàþòñÿ).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå íàçâàíèå ÿçûêà, øàáëîí äëÿ êîòîðîãî âûáðàí Âàøåé
êîìàíäîé. Âî âòîðîé ñòðîêå � âðåìÿ, òðåáóåìîå äëÿ íàáîðà äàííîãî øàáëîíà. Åñëè âîçìîæíûõ
âàðèàíòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå òîò èç íèõ, êîòîðûé èäåò ðàíüøå âî âõîäíîì ôàéëå.
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Ïðèìåðû
template.in

3 1
abc

LanguageA
a

LanguageAB
ab

LanguageB
b

template.out
LanguageA
0
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template.in
10 9
1234567890
!@#$%�&*()
qwertyuiop
QWERTYUIOP
asdfghjkl;
ASDFGHJKL:
zxcvbnm,./
ZXCVBNM<>?
[]{}='"-|

Pascal
begin

reset(input, 'filename.in');
rewrite(output, 'filename.out');

end.

Ñ
int main()
{

freopen("filename.in", "r", stdin);
freopen("filename.out", "w", stdout);

}

Java
import java.io.*;
import java.util.*;
public class Main {

public static void main(String[] args) throws IOException {
Scanner in = new Scanner(new File("filename.in"));
PrintWriter out = new PrintWriter("filename.out");
//TODO
in.close();
out.close();

}
}

template.out
Pascal
278

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, ÷òî âî âòîðîì ïðèìåðå â íà÷àëå ïîñëåäíåé ñòðîêè îïèñàíèÿ ðàñêëàäêè
êëàâèàòóðû íàõîäèòñÿ ïðîáåë. Â ýòîì ïðèìåðå îòñòóï ñòðîê êîäà ôîðìèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðîáåëîâ.
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Çàäà÷à E. Íå èãðàéòå âî âðåìÿ îëèìïèàäû!
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: dontplay.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: dontplay.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ó÷àñòíèêàì ñîðåâíîâàíèé íå ñëåäóåò èãðàòü âî âðåìÿ îëèìïèàäû, êàê è çàíèìàòüñÿ äðóãèìè
ïîñòîðîííèìè äåëàìè. Èíà÷å, ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü âåñüìà íåîæèäàííûìè. . .

Âîò è ñåãîäíÿ, Äèìà è Ôåäÿ ïîñïîðèëè, êòî èç íèõ áóäåò ïèñàòü ïðîñòóþ çàäà÷ó. Äëÿ ýòîãî îíè
ñûãðàëè íåñêîëüêî òóðîâ èçâåñòíîé èãðû ¾êàìåíü, íîæíèöû, áóìàãà¿.

Íàïîìíèì ïðàâèëà ýòîé èãðû. Îäèí åå òóð ïðîõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: êàæäûé èç èãðîêîâ
îäíîâðåìåííî çàãàäûâàåò îäíó èç òðåõ ¾ôèãóð¿: ¾êàìåíü¿, ¾íîæíèöû¿ èëè ¾áóìàãó¿, ïîñëå ÷åãî
îíè îäíîâðåìåííî ïîêàçûâàþò ýòè ôèãóðû ïðîòèâíèêó. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ¾êàìåíü¿ ñèëüíåå ¾íîæíèö¿,
¾íîæíèöû¿ ñèëüíåå ¾áóìàãè¿, ¾áóìàãà¿ ñèëüíåå ¾êàìíÿ¿. Åñëè ïåðâûé èç èãðîêîâ çàäóìàë ôèãóðó,
êîòîðàÿ ñèëüíåå, ÷åì ó âòîðîãî èãðîêà, òî åìó íà÷èñëÿåòñÿ îäíî î÷êî; åñëè ôèãóðà ñèëüíåå ó âòîðîãî
èãðîêà, òî ýòî î÷êî äîñòàåòñÿ åìó; â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, òóð ñ÷èòàåòñÿ çàêîí÷èâøèìñÿ íè÷üåé, è î÷êè
íèêîìó íå äîáàâëÿþòñÿ. Ïî èñòå÷åíèè íåñêîëüêèõ òóðîâ âûèãðûâàåò òîò, ó êîãî áîëüøå î÷êîâ.

Íî âîò áåäà: ïîä êîíåö èãðû Äèìà è Ôåäÿ çàáûëè, êàêîâ æå ñ÷åò èãðû. Îäíàêî îíè ïîìíÿò,
ñêîëüêî ðàç êàæäûé èç íèõ çàãàäûâàë ¾êàìåíü¿, ¾íîæíèöû¿ èëè ¾áóìàãó¿. Êàê æå îïðåäåëèòü,
êòî èç íèõ âûèãðàë?

Íàçîâåì ¾èñõîäîì¿ èãðû ðàçíèöó ìåæäó ÷èñëîì î÷êîâ, íàáðàííûõ ïåðâûì èãðîêîì, è ÷èñëîì
î÷êîâ, íàáðàííûõ âòîðûì èãðîêîì. Ïîìîãèòå ìàëü÷èêàì è íàéäèòå âñå âîçìîæíûå ¾èñõîäû¿ èãðû.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ òðè íåîòðèöàòåëüíûõ öåëûõ ÷èñëà R1, S1, P1 � ÷èñëî ñîîòâåòñòâåííî
¾êàìíåé¿, ¾íîæíèö¿ è ¾áóìàã¿ ïåðâîãî èãðîêà.

Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ R2, S2, P2 � àíàëîãè÷íûå ÷èñëà äëÿ âòîðîãî èãðîêà. Èçâåñòíî, ÷òî
R1 + S1 + P1 = R2 + S2 + P2. Òàêæå èçâåñòíî, ÷òî R1 + S1 + P1 ≤ 20.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî âîçìîæíûõ ðàçëè÷íûõ ¾èñõîäîâ¿ èãðû.
Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå ñîáñòâåííî ¾èñõîäû¿ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ.

Ïðèìåðû
dontplay.in dontplay.out

0 1 0
0 0 1

1
1

1 1 1
1 1 1

3
-3 0 3
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Çàäà÷à F. ×èòàéòå óñëîâèå âíèìàòåëüíî!
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: careful.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: careful.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Î÷åðåäíîé ¾Wrong Answer, test 3¿! Äà ÷òî æå ýòî òàêîå?!
¾Ìîæåò áûòü, ìû íåâíèìàòåëüíî ÷èòàåì óñëîâèå?¿ � ñïðîñèë êàïèòàí êîìàíäû. ¾Äàâàéòå åãî

ïåðå÷èòàåì!¿
Íåêîòîðûå óñëîâèÿ ìîãóò áûòü íåïðàâèëüíî ïîíÿòû, åñëè ïðè èõ ïðî÷òåíèè ïðîïóùåíî îäíî èëè

íåñêîëüêî ñëîâ. Âîò è ñåé÷àñ Âû çàäóìàëèñü íàä òåì, ñêîëüêî ðàç ìîæåò âñòðåòèòüñÿ îïðåäåëåííîå,
áåçóñëîâíî, âàæíîå äëÿ ïîíèìàíèÿ ñëîâî â òåêñòå óñëîâèÿ çàäà÷è.

Ïîñ÷èòàéòå, ñêîëüêî ðàç äàííîå ñëîâî âñòðå÷àåòñÿ â òåêñòå óñëîâèÿ çàäà÷è.
Ó÷òèòå, ÷òî ñëîâî, êîòîðîå Âû èùåòå, â òåêñòå ìîæåò áûòü íàïèñàíî êàê ñî ñòðî÷íîé áóêâû, òàê

è ñ çàãëàâíîé (åñëè ïåðâûé ñèìâîë ñëîâà � áóêâà).
Òàêæå ñëîâî ìîæåò áûòü ðàçîðâàíî ïðè ïåðåíîñå ñòðîêè. Â ýòîì ñëó÷àå â êîíöå ñòðîêè ïîñëå

÷àñòè èñêîìîãî ñëîâà áóäåò ñòîÿòü ñèìâîë äåôèñà (¾-¿, ASCII-êîä ýòîãî ñèìâîëà 45), à íà ñëåäóþùåé
ñòðîêå ñëîâî áóäåò ïðîäîëæåíî ñ ìåñòà ðàçðûâà.

Ñëó÷àè, â êîòîðûõ ñëîâî, êîòîðîå Âû èùåòå, ÿâëÿåòñÿ ïîäñòðîêîé äðóãîãî ñëîâà, òàêæå íàäî
ó÷èòûâàòü.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ñëîâî, êîòîðîå íàäî ïðîàíàëèçèðîâàòü. Ñèìâîëû, èç êîòîðûõ ìîæåò
ñîñòîÿòü ñëîâî, âêëþ÷àþò áîëüøèå è ìàëåíüêèå ëàòèíñêèå áóêâû, à òàêæå öèôðû. Äëèíà ñëîâà íå
ìåíüøå åäèíèöû.

Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ÷èñëî N � ÷èñëî ñòðîê â óñëîâèè çàäà÷è.
Â ïîñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ íàõîäèòñÿ ñàìî óñëîâèå çàäà÷è. Ñèìâîëû, âõîäÿùèå â óñëîâèå, èìåþò

ASCII-êîäû îò 32 äî 126 âêëþ÷èòåëüíî.
Ðàçìåð âõîäíîãî ôàéëà íå ïðåâûøàåò 106 ñèìâîëîâ, âêëþ÷àÿ ïåðåâîäû ñòðîêè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà ÷èñëî � ñêîëüêî ðàç äàííîå ñëîâî

âñòðå÷àåòñÿ â óñëîâèè çàäà÷è.
Ïðèìåðû

careful.in
problem
2
Problem A.
Output 0.

careful.out
1

careful.in
Output
3
Output the number of letters in the problem's statement. Then out-
put zero, please, to mark the end of your output. All your outputs
should be different.

careful.out
4
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Çàäà÷à G. Ïðîâåðÿéòå îòâåòû!
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: control.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: control.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â íåêîòîðûõ çàäà÷àõ îòâåòû, òî åñòü ñîäåðæèìîå âûõîäíûõ ôàéëîâ, ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî
ñëîæíûì. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ïîëåçíûì áûâàåò ïðîâåðèòü îòâåò ïî íåñêîëüêèì ïðîñòûì êðèòåðèÿì,
÷òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî îí åñëè íå ïðàâèëüíûé, òî õîòÿ áû ðàçóìíûé.

Ðàññìîòðèì ýòó ñòðàòåãèþ íà ïðèìåðå çàäà÷è î ïîèñêå ìàêñèìàëüíîãî ïîòîêà ìèíèìàëüíîé
ñòîèìîñòè.

Íàïîìíèì íåîáõîäèìûå îïðåäåëåíèÿ.
Ñåòü � ýòî îðèåíòèðîâàííûé ãðàô G = (V, E), êàæäîìó ðåáðó (u, v) ∈ E êîòîðîãî ïîñòàâëåíî

â ñîîòâåòñòâèå ÷èñëî c(u, v) ≥ 0, íàçûâàåìîå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ ðåáðà. Â ñëó÷àå (u, v) /∈ E
óäîáíî ïîëîæèòü c(u, v) = 0. Â ñåòè âûäåëåíû äâå âåðøèíû: èñòîê s è ñòîê t. Êàæäîìó ðåáðó ìîæ-
íî òàêæå ñîïîñòàâèòü íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî s(u, v), íàçûâàåìîå ñòîèìîñòüþ ïðîïóñêàíèÿ åäèíèöû
ïîòîêà ïî ðåáðó.

Ïîòîê â ñåòè G � ýòî ôóíêöèÿ f : V × V → R, îáëàäàþùàÿ ñëåäóþùèìè òðåìÿ ñâîéñòâàìè:

• Ïîä÷èíåííîñòü ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè � ∀u, v ∈ V f(u, v) ≤ c(u, v);

• Àíòèñèììåòðè÷íîñòü � ∀u, v ∈ V f(u, v) = −f(v, u);

• Ñîõðàíåíèå ïîòîêà � ∀u ∈ V \ {s, t} ∑
v∈V f(u, v) = 0.

Âåëè÷èíà ïîòîêà îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñóììà ïîòîêîâ ïî âñåì ðåáðàì, âûõîäÿùèì èç èñòîêà.
Ñòîèìîñòü ïîòîêà îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñëåäóþùàÿ ñóììà:

∑

(u,v)∈E,f(u,v)>0

f(u, v) · s(u, v)

Â ðàññìàòðèâàåìîé íàìè çàäà÷å òðåáóåòñÿ íàéòè òàêîé ïîòîê, âåëè÷èíà êîòîðîãî ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíàÿ, à ñðåäè âñåõ òàêèõ òîò, ó êîòîðîãî ñòîèìîñòü íàèìåíüøàÿ.

Ïðàâèëüíûé îòâåò ÿâëÿåòñÿ ïîòîêîì, ïîýòîìó ìû äîëæíû ïðîâåðèòü ýòîò ôàêò. Ê ñîæàëåíèþ,
ìû íå çíàåì íè ìîùíîñòè, íè ñòîèìîñòè ïðàâèëüíîãî îòâåòà, íî äëÿ ñàìîïðîâåðêè ìîæåì âû÷èñëèòü
ýòè çíà÷åíèÿ äëÿ ñâîåãî îòâåòà è âûâåñòè èõ.

Âàì áóäåò äàíà èñõîäíàÿ ñåòü è ôóíêöèÿ f : V × V → R. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ
ëè äàííàÿ ôóíêöèÿ ïîòîêîì â äàííîé ñåòè, è åñëè ÿâëÿåòñÿ, òî íàéòè âåëè÷èíó è ñòîèìîñòü ýòîãî
ïîòîêà.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ ÷èñëî N (2 ≤ N ≤ 200) � ÷èñëî âåðøèí â ñåòè.
Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ çàäàíû ïðîïóñêíûå ñïîñîáíîñòè ðåáåð ñåòè � ïî N ÷èñåë â êàæäîé

ñòðîêå. j-å ÷èñëî â i + 1-îé ñòðîêå çàäàåò c(i, j). Ïðîïóñêíûå ñïîñîáíîñòè íåîòðèöàòåëüíû è íå
ïðåâîñõîäÿò 104. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî c(i, i) = 0.

Äàëåå èäåò ïóñòàÿ ñòðîêà.
Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ çàäàíû â àíàëîãè÷íîì ôîðìàòå ñòîèìîñòè ïðîïóñêàíèÿ åäèíèöû ïîòîêà

äëÿ ðåáåð ñåòè. Ñòîèìîñòè íåîòðèöàòåëüíû è íå ïðåâîñõîäÿò 104. Åñëè c(i, j) = 0, òî s(i, j) = 0.
Ïîñëå ýòîãî áëîêà òàêæå èäåò ïóñòàÿ ñòðîêà.
Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ çàäàíû çíà÷åíèÿ ôóíêöèè f â àíàëîãè÷íîì ôîðìàòå. Ýòè çíà÷åíèÿ íå

ïðåâîñõîäÿò 104 ïî àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ.
Èñòîêîì ñåòè ñëóæèò âåðøèíà ñ íîìåðîì 1, ñòîêîì � âåðøèíà ñ íîìåðîì N .
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Ïåðâàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 22 ñåíòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè äàííàÿ ôóíêöèÿ íå ÿâëÿåòñÿ ïîòîêîì, âûâåäèòå â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå ñëîâî NO.

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå YES, à âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå F � âåëè÷èíó è
S � ñòîèìîñòü ïîòîêà, ðàçäåëèâ èõ ïðîáåëîì.
Ïðèìåðû

control.in control.out
4
0 1 3 0
0 0 0 2
0 0 0 4
0 0 0 0

0 2 1 0
0 0 0 2
0 0 0 1
0 0 0 0

0 1 2 0
-1 0 0 1
-2 0 0 2
0 -1 -2 0

YES
3 8

4
0 1 3 0
0 0 0 2
0 0 0 4
0 0 0 0

0 7 6 0
0 0 0 5
0 0 0 4
0 0 0 0

0 2 1 0
-2 0 0 2
-1 0 0 1
0 -2 -1 0

NO
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Ïåðâàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 22 ñåíòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à H. Ãåíåðèðóéòå òåñòû!
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: testgen.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: testgen.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðè ðåøåíèè íåêîòîðûõ çàäà÷ èíîãäà âîçìîæíî ïîëó÷èòü ðåçóëüòàò Wrong Answer, Runtime
Error èëè Time Limit Exceeded íà äîâîëüíî áîëüøîì ïî íîìåðó òåñòå.

×àñòî áûâàåò, ÷òî îøèáêà ñêðûâàåòñÿ î÷åíü ãëóáîêî, è ñîñòàâëåíèå òåñòîâ âðó÷íóþ ëèáî íåâîç-
ìîæíî ïî ïðè÷èíå áîëüøîãî îáúåìà ââîäà, ëèáî äî êðèòè÷åñêîãî òåñòà òðóäíî äîäóìàòüñÿ ñðàçó.
Â òàêîì ñëó÷àå ïîìîãàåò íàïèñàíèå ãåíåðàòîðà òåñòîâ � íåáîëüøîé ïðîãðàììû, êîòîðàÿ ñîçäàåò
òåñòû äëÿ íåïîääàþùåéñÿ çàäà÷è.

Ðàññìîòðèì çàäà÷ó, äëÿ êîòîðîé îòâåòîì ÿâëÿåòñÿ íåêîòîðîå ÷èñëî. Ìàêñèìàëüíûì íàçîâåì
òåñò, îòâåò íà êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì äëÿ äàííîãî òèïà çàäà÷è. Íåêîòîðûå
òèïè÷íûå îøèáêè â ïðîãðàììå ìîæíî íàéòè, çàïóñêàÿ åå íà ìàêñèìàëüíûõ òåñòàõ. ×àñòî ìàêñè-
ìàëüíûå òåñòû äîñòàòî÷íî ïðîñòî ãåíåðèðóþòñÿ íåáîëüøèì ãåíåðàòîðîì òåñòîâ.

Ïóñòü äàíà ïðîñòàÿ çàäà÷à: ñðåäè ÷èñåë îò 2 äî N íàéòè òàêîå ÷èñëî, ÷òî êîëè÷åñòâî äåëèòåëåé
ó íåãî ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå, è âûâåñòè ýòî êîëè÷åñòâî äåëèòåëåé.

Íàéäèòå êîëè÷åñòâî ìàêñèìàëüíûõ òåñòîâ äëÿ îãðàíè÷åíèÿ 2 ≤ N ≤ K.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî K (2 ≤ K ≤ 107).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ìàêñèìàëüíûõ òåñòîâ äëÿ äàííîé çàäà÷è ñ äàííûì îãðàíè÷åíèåì K.
Ïðèìåðû

testgen.in testgen.out
11 6
12 1

Â ïåðâîì ïðèìåðå ìàêñèìàëüíûìè òåñòàìè ÿâëÿþòñÿ âñå ÷èñëà, íà÷èíàÿ ñ 6 è çàêàí÷èâàÿ 11,
ïîòîìó ÷òî íà îòðåçêå [2, 11] ÷èñëî äåëèòåëåé ÷èñëà íå ïðåâîñõîäèò 4. Âî âòîðîì ïðèìåðå ýòî åäèí-
ñòâåííûé ìàêñèìàëüíûé òåñò 12.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Ïåðâàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 22 ñåíòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à I. Âûèãðàéòå îëèìïèàäó!
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: win.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: win.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïëîõà òà êîìàíäà, êîòîðàÿ íå ìå÷òàåò âûèãðàòü îëèìïèàäó. Îäíàêî äëÿ òîãî, ÷òîáû âûèãðàòü
íåîáõîäèìî ÷åòêî ïîíèìàòü ñâîè âîçìîæíîñòè, ïðàâèëüíî ðàññ÷èòûâàòü ñâîè ñèëû è ÷åòêî ðåàëè-
çîâûâàòü ñâîè èäåè.

Óæå èçâåñòíàÿ âàì êîìàíäà Dream Team õîðîøî óìååò âñå ýòî äåëàòü. Â ÷àñòíîñòè, â ñàìîì
íà÷àëå îëèìïèàäû èì óäàåòñÿ äëÿ êàæäîé èç ïðåäëàãàåìûõ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ îïðåäåëèòü, ñêîëüêî
âðåìåíè èì ïîòðåáóåòñÿ íà åå ðåøåíèå.

Òàêèì îáðàçîì, îíè ìîãóò ýôôåêòèâíî ðàñïðåäåëÿòü ñâîå âðåìÿ â òå÷åíèå îëèìïèàäû. Îäíàêî
äëÿ ïîáåäû ýòîãî íåäîñòàòî÷íî. Òðåáóåòñÿ ðåøèòü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî çàäà÷.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî âðåìåíè, êîòîðîå òðåáóåòñÿ êîìàíäå Dream Team íà ðåøåíèå
êàæäîé çàäà÷è, îïðåäåëèò, êàêîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî çàäà÷ ýòà êîìàíäà ìîæåò ðåøèòü çà 180
ìèíóò, â òå÷åíèå êîòîðûõ äëèòñÿ Èíòåðíåò-îëèìïèàäà â áàçîâîé íîìèíàöèè.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî çàäà÷. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò
n ÷èñåë: t1, t2, . . . , tn, ãäå ti åñòü âðåìÿ, êîòîðîå òðåáóåòñÿ íà ðåøåíèå i-îé çàäà÷å. Âñå ÷èñëà âî
âõîäíîì ôàéëå ïîëîæèòåëüíû è íå ïðåâîñõîäÿò 105. Âðåìåíà çàäàíû â ñåêóíäàõ. Íàïîìíèì, ÷òî
îäíà ìèíóòà ñîäåðæèò 60 ñåêóíä.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî çàäà÷, êîòîðûå óñïååò ðåøèòü
êîìàíäà Dream Team.
Ïðèìåðû

win.in win.out
2
60 10800

1

3
3600 7200 10800

2
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