
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Ïåðâàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 29 ñåíòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à A. Ïîëå ìàòåìàòè÷åñêèõ ÷óäåñ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: money.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: money.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íåäàâíî íà èçâåñòíîé òåëåèãðå ¾Ïîëå ìàòåìàòè÷åñêèõ ÷óäåñ¿ èãðîêó ïðåäëîæèëè ïîèãðàòü â
ñëåäóþùóþ èãðó.

Èñõîäíî ó èãðîêà n ðóáëåé. Êàæäûé õîä ïðîèñõîäèò ñëåäóþùåå. Åñëè n ÷åòíî, òî èãðîê îòäàåò
âåäóùåìó ïîëîâèíó ñâîèõ äåíåã. Èíà÷å âåäóùèé äàåò èãðîêó 2n+1 ðóáëåé (âñåãî ó èãðîêà ñòàíîâèòñÿ
3n + 1 ðóáëü). Ïåðåä êàæäûì õîäîì èãðîê ìîæåò ðåøèòü, ÷òî äîñòàòî÷íî, è çàáðàòü äåíüãè. Òàêæå
èãðà çàêàí÷èâàåòñÿ, åñëè ó èãðîêà îñòàåòñÿ îäèí ðóáëü.

Ïî çàäàííîìó n âûÿñíèòå, êàêîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äåíåã ìîã çàáðàòü ñåáå èãðîê.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò îäíî ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 100 000).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äåíåã, êîòîðîå ìîã çàáðàòü
ñåáå èãðîê.
Ïðèìåð

money.in money.out
11 52
27 9232
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Ïåðâàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 29 ñåíòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à B. Ñòðîé íîâîáðàíöåâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: formation.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: formation.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

�Íàïðàààà-âî! Íàëåååå-âî! Êðóóóó-ãîì! Øààààãîì ìàðø! � îðàë, ñðûâàÿ ãîëîñ, òîâàðèù ñåð-
æàíò íà òîëïó íîâîáðàíöåâ. Â êîíöå êîíöîâ, îí ïîíÿë, ÷òî òåïåðåøíèå íîâîáðàíöû � íå òå, ÷òî áûëè
âî âðåìåíà åãî ìîëîäîñòè, äàæå ¾ëåâî¿ è ¾ïðàâî¿ ðàçëè÷èòü íå ìîãóò. Î÷åâèäíî, óìíûå þíîøè â
ñâîå âðåìÿ ó÷àñòâîâàëè â èíòåðíåò-îëèìïèàäàõ è ïîýòîìó ïîñòóïèëè â óíèâåðñèòåòû.

Ïîýòîìó òîâàðèù ñåðæàíò ðåøèë íåìíîãî ïîäó÷èòü ðåáÿò ñàìîñòîÿòåëüíî. Â ïåðâóþ î÷åðåäü îí
íàó÷èò èõ ðàçëè÷àòü ¾ïðàâî¿ è ¾ëåâî¿. Äåëàòü ýòî îí áóäåò òàê.

N íîâîáðàíöåâ, ïðîíóìåðîâàííûõ îò 1 äî N , ðàçäåëåíû íà äâà ìíîæåñòâà: ñòðîé è òîëïà.
Âíà÷àëå ñòðîé ñîñòîèò èç íîâîáðàíöà íîìåð 1, âñå îñòàëüíûå ñîñòàâëÿþò òîëïó. Â ëþáîé ìîìåíò
âðåìåíè ñòðîé ñòîèò â îäèí ðÿä ïî ïðÿìîé.

Òîâàðèù ñåðæàíò ìîæåò èñïîëüçîâàòü ÷åòûðå êîìàíäû. Âîò îíè.

• ¾I, âñòàòü â ñòðîé ñëåâà îò J.¿ Ýòà êîìàíäà çàñòàâëÿåò íîâîáðàíöà íîìåð I, íàõîäÿùåãîñÿ â
òîëïå, âñòàòü ñëåâà îò íîâîáðàíöà íîìåð J, íàõîäÿùåãîñÿ â ñòðîþ.

• ¾I, âñòàòü â ñòðîé ñïðàâà îò J.¿ Ýòà êîìàíäà äåéñòâóåò àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåé, çà èñêëþ÷å-
íèåì òîãî, ÷òî I âñòàåò ñïðàâà îò J.

• ¾I, âûéòè èç ñòðîÿ.¿ Ýòà êîìàíäà çàñòàâëÿåò âûéòè èç ñòðîÿ íîâîáðàíöà íîìåð I. Ïîñëå ýòîãî
îí ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê òîëïå.

• ¾I, íàçâàòü ñîñåäåé.¿ Ýòà êîìàíäà çàñòàâëÿåò ãëóáîêî çàäóìàòüñÿ íîâîáðàíöà íîìåð I, ñòîÿ-
ùåãî â ñòðîþ, è íàçâàòü íîìåðà ñâîèõ ñîñåäåé ïî ñòðîþ, ñíà÷àëà ëåâîãî, ïîòîì ïðàâîãî. Åñëè
êòî-òî èç íèõ îòñóòñòâóåò (íîâîáðàíåö íàõîäèòñÿ íà êðàþ ðÿäà), òî âìåñòî ñîîòâåòñòâóþùåãî
íîìåðà îí äîëæåí íàçâàòü 0.

Èçâåñòíî, ÷òî íè â êàêîì ñëó÷àå ñòðîé íå îñòàåòñÿ ïóñòûì.
Èíîãäà ñòðîé ñòàíîâèòñÿ ñëèøêîì áîëüøèì, è òîâàðèù ñåðæàíò óæå íå ìîæåò ïðîâåðÿòü ñàì,

ïðàâèëüíî ëè îòâå÷àåò íîâîáðàíåö. Ïîýòîìó îí ïîïðîñèë âàñ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîìîãàåò
åìó â íåëåãêîì äåëå îáó÷åíèÿ ìîëîäåæè è âûäàåò ïðàâèëüíûå îòâåòû äëÿ åãî êîìàíä.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ äâà ÷èñëà N (1 ≤ N ≤ 50000) è M (1 ≤ M ≤ 50000) � êîëè÷åñòâî
íîâîáðàíöåâ è êîìàíä ñîîòâåòñòâåííî. Ñëåäóþùèå M ñòðîê ñîäåðæàò êîìàíäû, îäíà êîìàíäà íà
ñòðîêó.

Êàæäàÿ êîìàíäà � îäíà èç ñëåäóþùèõ:

• left I J � ñîîòâåòñòâóåò êîìàíäå ¾I, âñòàòü â ñòðîé ñëåâà îò J.¿

• right I J � ¾I, âñòàòü â ñòðîé ñïðàâà îò J.¿

• leave I � ¾I, âûéòè èç ñòðîÿ.¿

• name I � ¾I, íàçâàòü ñîñåäåé.¿

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå êîìàíäû êîððåêòíû, íàïðèìåð, leave I íå áóäåò çàñòàâëÿòü âûéòè èç
ñòðîÿ íîâîáðàíöà, ñòîÿùåãî â òîëïå. Òàêæå ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñòðîé íèêîãäà íå áóäåò ïóñòûì.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîé ñòðîêè, ñîäåðæàùåé name I, âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå äâà ÷èñëà � íîìåðà ëåâîãî
è ïðàâîãî ñîñåäà íîâîáðàíöà íîìåð I. Åñëè êòî-òî èç ñîñåäåé îòñóòñòâóåò, âûâåäèòå íîëü âìåñòî åãî
íîìåðà.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
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Ïðèìåð
formation.in formation.out

3 3
left 2 1
right 3 1
name 1

2 3

3 4
left 2 1
right 3 1
leave 1
name 2

0 3
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Ïåðâàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 29 ñåíòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à C. Êðóãëûé äîì
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: house.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: house.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðåäñòàâüòå ñåáå, ÷òî âû íàõîäèòåñü â êðóãëîì äîìå. Â íåì N êîìíàò, è âñå êîìíàòû ðàñïîëîæå-
íû íà îêðóæíîñòè. Òî÷íîå ÷èñëî êîìíàò N âàì íåèçâåñòíî, îäíàêî âû çíàåòå, ÷òî îíî ïîëîæèòåëüíî
è íå ïðåâûøàåò M . Âû ìîæåòå ïåðåõîäèòü â ñëåäóþùóþ èëè ïðåäûäóùóþ ïî êðóãó êîìíàòó, îïðåäå-
ëÿòü, âêëþ÷åí ëè ñâåò â òåêóùåé êîìíàòå, à òàêæå âêëþ÷àòü è âûêëþ÷àòü ñâåò â òåêóùåé êîìíàòå.
Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè âû íàõîäèòåñü â íåêîòîðîé êîìíàòå, è â êàæäîé êîìíàòå ëàìïî÷êà ìî-
æåò áûòü êàê âêëþ÷åííîé, òàê è âûêëþ÷åííîé. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, ñêîëüêî êîìíàò â êðóãëîì
äîìå.

Âàì äàåòñÿ ÷èñëî M . Â âûõîäíîé ôàéë âû äîëæíû âûâåñòè ïðîãðàììó íà óïðîùåííîì âàðèàíòå
ÿçûêà Ïàñêàëü, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò ÷èñëî êîìíàò â äîìå.

Âàøåé ïðîãðàììå ïðåäîñòàâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ïðîöåäóðû è ôóíêöèè:

• procedure next ïåðåìåùàåò âàñ â ñëåäóþùóþ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå êîìíàòó.

• procedure prev ïåðåìåùàåò âàñ â ñëåäóþùóþ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè êîìíàòó.

• procedure switch èçìåíÿåò ñîñòîÿíèå ëàìïî÷êè â òåêóùåé êîìíàòå íà ïðîòèâîïîëîæíîå.

• procedure answer(numberOfRooms: integer)� âûçûâàÿ ýòó ïðîöåäóðó ñ ïàðàìåòðîì
numberOfRooms, âû óòâåðæäàåòå, ÷òî â äîìå ðîâíî numberOfRooms êîìíàò. Ïðîöåäóðà íå
âîçâðàùàåò óïðàâëåíèå ïðîãðàììå.

• function check: boolean âîçâðàùàåò true, åñëè â òåêóùåé êîìíàòå ãîðèò ñâåò, è false, åñëè
íå ãîðèò.

Ñòðóêòóðà ïðîãðàììû îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

〈program〉 −→ begin 〈list-of-statements〉 end.
〈list-of-statements〉 −→ ε | 〈statement〉 ; 〈list-of-statements〉

〈statement〉 −→ 〈next〉 | 〈prev〉 | 〈answer〉 | 〈switch〉 | 〈if〉
〈next〉 −→ next
〈prev〉 −→ prev

〈switch〉 −→ switch
〈answer〉 −→ answer( 〈integer-number〉 )

〈if〉 −→ if check then 〈compound〉 | if check then 〈compound〉 else 〈compound〉
〈compound〉 −→ 〈statement〉 | begin 〈list-of-statements〉 end

〈integer-number〉 −→ any positive integer number

Â ÷àñòíîñòè, âû íå ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ïåðåìåííûå, ôóíêöèè è ïðîöåäóðû, êðîìå äàííûõ âàì
ïðîöåäóð è ôóíêöèé, à òàêæå öèêëû.

Êàê è â ÿçûêå Ïàñêàëü, ëþáûå äâå ïîäðÿä èäóùèå ñìûñëîâûå åäèíèöû ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû
ïðîèçâîëüíûì ÷èñëîì ïðîáåëîâ, ïåðåâîäîâ ñòðîêè è òàáóëÿöèé. Ðåãèñòð ñèìâîëîâ íå âàæåí.

Âàøà ïðîãðàììà äîëæíà ïðîèçâåñòè ñóììàðíî íå áîëåå 200 âûçîâîâ ïðîöåäóð next, prev, answer,
switch è ôóíêöèè check äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÷èñëà êîìíàò.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ ÷èñëî M (1 ≤ M ≤ 22). Èçâåñòíî, ÷òî êîëè÷åñòâî
êîìíàò â êðóãëîì äîìå ïîëîæèòåëüíî è íå ïðåâûøàåò M .
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Ïåðâàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 29 ñåíòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå ïðîãðàììó íà îïèñàííîì âàðèàíòå ÿçûêà Ïàñêàëü, îïðåäåëÿþùóþ êîëè÷åñòâî êîìíàò

â êðóãëîì äîìå. Îáúåì ïðîãðàììû íå äîëæåí ïðåâûøàòü 100 êèëîáàéò.
Ïðîâåðêà âûâîäà áóäåò ïðîèñõîäèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Åñëè ïðîãðàììà íå ñîîòâåòñòâóåò îïè-

ñàííîìó âûøå ñèíòàêñèñó, òî ðåçóëüòàòîì ïðîâåðêè áóäåò Presentation Error. Èíà÷å, âàøà ïðî-
ãðàììà áóäåò ïðîâåðåíà íà íåêîòîðîì íàáîðå òåñòîâ, ñîîòâåòñòâóþùåì âõîäíîìó ôàéëó. Åñëè äëÿ
êàæäîãî èç íèõ îòâåò áóäåò ïðàâèëüíûì, à ÷èñëî âûçîâîâ ïðîöåäóð íå ïðåâûñèò 200, òî ðåçóëüòàòîì
ïðîâåðêè áóäåò Accepted, èíà÷å Wrong Answer.
Ïðèìåðû

house.in house.out
1 begin

answer(1);
end.

2 begin
if check then switch;
next;
if check then answer(2) else begin
switch;
next;
if check then answer(1) else answer(2);

end;
end.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Ïåðâàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 29 ñåíòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à D. Äâîè÷íàÿ íîâîãîäíÿÿ åëêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tree.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tree.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàðîä Áàéòëàíäèè ïðàçäíóåò íîâûé ãîä. Â îòëè÷èå îò âñåõ îñòàëüíûõ ñòðàí, áàéòëàíäöû óêðà-
øàþò ê íîâîìó ãîäó íå îáû÷íûå åëêè, à äâîè÷íûå åëêè. Äâîè÷íàÿ åëêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äåðåâî
ñ êîðíåì, êàæäàÿ âåðøèíà êîòîðîãî èìååò íå áîëåå äâóõ äåòåé.

Îòëè÷íàÿ äâîè÷íàÿ åëêà ñ n âåðøèíàìè áûëà ïðèãîòîâëåíà äëÿ óñòàíîâêè íà ãëàâíîé ïëîùàäè
Áàéòëàíäñêîé ñòîëèöû. Îäíàêî ñíà÷àëà åå íàäî ïåðåâåçòè â ñòîëèöó. Äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè ïëàíè-
ðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü æåëåçíóþ äîðîãó. Íî, ê ñîæàëåíèþ, ñòàíäàðòíûé æåëåçíîäîðîæíûé áàéòëàíä-
ñêèé âàãîí ìîæåò ïåðåâåçòè òîëüêî äåðåâî, èìåþùåå íå áîëüøå k âåðøèí.

Äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè ðåøåíî áûëî ðàçäåëèòü åëêó íà ÷àñòè. Äëÿ ýòîãî íåêîòîðûå ðåáðà ðåøåíî
áûëî âðåìåííî ðàñïèëèòü, à ïîñëå ïåðåâîçêè ñîåäèíèòü îáðàòíî. Êàæäûé âàãîí áóäåò ïåðåâîçèòü
ðîâíî îäíó ÷àñòü äåðåâà.

Êîíå÷íî õîòåëîñü áû ìèíèìèçèðîâàòü êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìûõ âàãîíîâ. Îäíàêî ìèíèñòðó
òðàíñïîðòà Áàéòëàíäèè ýòà çàäà÷à ïîêàçàëàñü ñëèøêîì ñëîæíîé. Ïîýòîìó ðåøåíî áûëî ðàñïèëèòü
åëêó íà íåñêîëüêî ÷àñòåé òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êîëè÷åñòâî ÷àñòåé íå ïðåâûøàëî d2n/ke (èìåííî
òàêîå êîëè÷åñòâî âàãîíîâ áûëî çàïðîøåíî äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè).

Íî â ìèíèñòåðñòâå íå ìîãóò ðåøèòü äàæå òàêóþ çàäà÷ó. Ïîìîãèòå èì! Ïî çàäàííîìó äâîè÷íîìó
äåðåâó íàéäèòå ñïîñîá ðàñïèëèòü íåêîòîðûå åãî ðåáðà òàê, ÷òîáû êàæäàÿ èç åãî ÷àñòåé èìåëà íå
áîëåå k âåðøèí, à îáùåå êîëè÷åñòâî ÷àñòåé íå ïðåâûøàëî d2n/ke.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n � êîëè÷åñòâ âåðøèí äåðåâà, è k � ìàêñèìàëü-
íîå êîëè÷åñòâî âåðøèí, êîòîðîå ìîæåò áûòü ó äåðåâà, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî ïåðåâåçòè â âàãîíå
(1 ≤ n ≤ 100 000, 1 ≤ k ≤ n). Ñëåäóþùèå n − 1 ñòðîê îïèñûâàþò ðåáðà äåðåâî. Êàæäîå ðåáðî
îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ íîìåðàìè âåðøèí: íîìåðîì ðîäèòåëÿ è íîìåðîì ðåáåíêà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî
äåðåâî ÿâëÿåòñÿ äâîè÷íûì. Âåðøèíû ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî n, êîðåíü èìååò íîìåð 1.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíàÿ ñîäåðæàòü ÷èñëî l � êîëè÷åñòâî ðåáåð, êîòîðûå ñëå-
äóåò ïåðåïèëèòü. Âòîðàÿ ñòðîê äîëæíà ñîäåðæàòü l öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà ðåáåð, êîòîðûå ñëåäóåò
ïåðåïèëèòü. Ðåáðà ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî n − 1 â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè çàäàíû âî âõîäíîì
ôàéëå.

Åñëè äåðåâî ðàñïèëèòü óêàçàííûì îáðàçîì íåâîçìîæíî, âûâåäèòå l = −1.
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