
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Âòîðàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 06 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à A. Îñíîâíàÿ òåîðåìà àðèôìåòèêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: arithm.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: arithm.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Îñíîâíàÿ òåîðåìà àðèôìåòèêè ãëàñèò, ÷òî ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî x > 1 ìîæåò áûòü åäèí-
ñòâåííûì îáðàçîì ïðåäñòàâëåíî â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ x = pa1

1 · . . . · pak
k , ãäå p1 < . . . < pk � ïðîñòûå

÷èñëà, a1, . . . , ak � ïîëîæèòåëüíûå öåëûå ÷èñëà.
Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, íàõîäÿùóþ òàêîå ïðåäñòàâëåíèå äëÿ çàäàííîãî ÷èñëà x.

Íàïîìíèì, ÷òî íàòóðàëüíîå ÷èñëî íàçûâàåòñÿ ïðîñòûì, åñëè îíî áîëüøå åäèíèöû è äåëèòñÿ òîëüêî
íà åäèíèöó è íà ñåáÿ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî x (2 ≤ x ≤ 2 · 109).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå èñêîìîå ïðåäñòàâëåíèå ÷èñëà x. Â êà÷åñòâå çíàêà óìíîæåíèÿ âûâî-
äèòå * (¾çâåçäî÷êà¿). Ñîìíîæèòåëü âèäà pa âûâîäèòå êàê p^a. Åñëè a = 1, òî âûâîäèòå ïðîñòî p.
Îòäåëÿéòå ñîìíîæèòåëè îò çíàêà óìíîæåíèÿ ïðîáåëîì.
Ïðèìåðû

arithm.in arithm.out
12 2�2 * 3
16 2�4
36 2�2 * 3�2
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Âòîðàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 06 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à B. Èãðà ñ øàðèêàìè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: balls.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: balls.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äåéñòâèå îäíîé î÷åíü ïîïóëÿðíîé êîìïüþòåðíîé èãðû, êîòîðàÿ ÷àñòî áûâàåò óñòàíîâëåíà íà
êàðìàííûõ êîìïüþòåðàõ ïðîèñõîäèò íà êâàäðàòíîì ïîëå ðàçìåðîì 11 íà 11, ðàçáèòîì íà 121 ìà-
ëåíüêèé êâàäðàòèê.

Èçíà÷àëüíî â êàæäîì êâàäðàòèêå íàõîäèòñÿ øàðèê îäíîãî èç ïÿòè öâåòîâ: êðàñíîãî (îáîçíà÷à-
åòñÿ ñèìâîëîì R), ñèíåãî (B), çåëåíîãî (G), æåëòîãî (Y), ôèîëåòîâîãî (V). Íàçîâåì ñâÿçíîé îáëàñòüþ,
ñîäåðæàùèé äàííûé øàðèê, âñå øàðèêè, äî êîòîðûõ ìîæíî äîáðàòüñÿ èç äàííîãî, äâèãàÿñü êàæ-
äûé ðàç íà îäèí êâàäðàòèê ïî âåðòèêàëè èëè ãîðèçîíòàëè, íå âûõîäÿ çà ãðàíèöû èãðîâîãî ïîëÿ è
ïðîõîäÿ òîëüêî ïî øàðèêàì òîãî æå öâåòà, ÷òî è äàííûé.

Ïðè âûáîðå íåêîòîðîãî øàðèêà àâòîìàòè÷åñêè âûáèðàþòñÿ âñå øàðèêè, ëåæàùèå â îäíîé ñâÿç-
íîé îáëàñòè ñ íèì. Åñëè ýòà ñâÿçíàÿ îáëàñòü ñîäåðæèò õîòÿ áû 2 øàðèêà, òî ýòè øàðèêè èñ÷åçàþò
è èãðîêó íà÷èñëÿåòñÿ n · (n− 1) î÷êîâ, ãäå n � êîëè÷åñòâî øàðèêîâ â ñâÿçíîé îáëàñòè.

Çàäàíî íà÷àëüíîå ðàñïîëîæåíèå øàðèêîâ. Íåîáõîäèìî äëÿ êàæäîãî öâåòà îïðåäåëèòü, êàêîå
ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî î÷êîâ ìîæíî íàáðàòü çà ïåðâûé õîä, âûáðàâ îäèí øàðèê òàêîãî öâåòà.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò 11 ñòðîê ïî 11 ñèìâîëîâ â êàæäîé � îïèñàíèå èãðîâîãî ïîëÿ.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî öâåòà øàðèêîâ â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî î÷êîâ, êîòîðîå
ìîæíî íàáðàòü, âûáðàâ øàðèê ýòîãî öâåòà. Ñëåäóéòå ôîðìàòó, ïðèâåäåííîìó â ïðèìåðå.
Ïðèìåðû

balls.in balls.out
RRRRRBBBGGG
RRRRRBBBGGG
RRRRRBBBGGG
RRRRRBBBGGG
RRRRRBBBGGG
RRRRRBBBGGG
RRRRRBBBGGG
YYYYYYYYYYY
YYYYYYYYYYY
YYYYYYYYYYY
VRVRVBVBVGV

R: 1190
G: 420
B: 420
Y: 1056
V: 0
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Âòîðàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 06 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à C. Äâå îêðóæíîñòè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: circles.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: circles.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Çàäàíû äâå îêðóæíîñòè. Íåîáõîäèìî íàéòè êîëè÷åñòâî òî÷åê ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè, êîòîðûå
ëåæàò ñòðîãî âíóòðè îáåèõ îêðóæíîñòåé.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äâå ñòðîêè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ îïèñûâàåò îäíó èç îêðóæíîñòåé. Îïè-
ñàíèå îêðóæíîñòè ñîñòîèò èç äâóõ öåëûõ ÷èñåë: x, y è r, ñîîòâåòñòâåííî êîîðäèíàò åå öåíòðà è åå
ðàäèóñà (−109 ≤ x, y ≤ 109, 1 ≤ r ≤ 103).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

circles.in circles.out
0 0 1
0 0 3

1
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Âòîðàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 06 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à D. Äèïëîì
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: degree.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: degree.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñåðãåé ñêîðî çàêàí÷èâàåò îáó÷åíèå â èíñòèòóòå. Óæå íàïèñàíà ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà ê âûïóñê-
íîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòå è îôîðìëåíû âñå äîêóìåíòû. Òåïåðü Ñåðãåé çàäóìàëñÿ, íå ìîæåò ëè
îí ïîëó÷èòü ïî ðåçóëüòàòàì îáó÷åíèÿ äèïëîì ñ îòëè÷èåì. Â îôèöèàëüíûõ äîêóìåíòàõ îí íàøåë
ñëåäóþùåå: ¾Ñòóäåíò ïîëó÷àåò äèïëîì ñ îòëè÷èåì, åñëè êîëè÷åñòâî îöåíîê ¾õîðîøî¿ íå ïðåâûøàåò
25% (â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àåâ äîïóñêàåòñÿ îäíà îöåíêà ¾óäîâëåòâîðèòåëüíî¿)¿. Áîëåå ôîðìàëü-
íî, ñòóäåíò ïîëó÷àåò äèïëîì ñ îòëè÷èåì, åñëè ó íåãî íå áîëåå îäíîé îöåíêè ¾óäîâëåòâîðèòåëüíî¿,
à êîëè÷åñòâî îöåíîê ¾õîðîøî¿ è ¾óäîâëåòâîðèòåëüíî¿ íå ïðåâûøàåò 25% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà
îöåíîê.

Èçó÷èâ ñâîþ çà÷åòíóþ êíèæêó, Ñåðãåé ñîñòàâèë ñïèñîê âñåõ îöåíîê, êîòîðûå îí ïîëó÷èë çà ãîäû
îáó÷åíèÿ â èíñòèòóòå. Ñïèñîê ïîëó÷èëñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèì � îöåíîê îêàçàëîñü n øòóê. Íàïè-
øèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî ýòîìó ñïèñêó îïðåäåëèò, êàêîé äèïëîì ïîëó÷èò Ñåðãåé â ñîîòâåòñòâèè
ñ óêàçàííûì âûøå ïðàâèëîì.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 100000). Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî
ôàéëà ñîäåðæèò n ÷èñåë � îöåíêè Ñåðãåÿ. ×èñëîì ¾5¿ îáîçíà÷àåòñÿ îöåíêà ¾îòëè÷íî¿, ÷èñëîì
¾4¿ � îöåíêà ¾õîðîøî¿, ÷èñëîì ¾3¿ � îöåíêà ¾óäîâëåòâîðèòåëüíî¿. Êàæäîå ÷èñëî âî âòîðîé ñòðîêå
ðàâíî ëèáî 3, ëèáî 4, ëèáî 5.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå Degree with honors, åñëè Ñåðãåé ïîëó÷àåò äèïëîì ñ îòëè÷èåì, è
Ordinary degree èíà÷å.
Ïðèìåðû

degree.in degree.out
5
5 5 5 5 4

Degree with honors

4
3 3 4 5

Ordinary degree

Ñòðàíèöà 4 èç 8



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Âòîðàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 06 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à E. Òåêñòîâûé ðåäàêòîð
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: editor.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: editor.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Àíäðåé çàíèìàåòñÿ ðàçðàáîòêîé íîâîãî òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà. Ïåðâàÿ ðàáîòàþùàÿ âåðñèÿ ýòî-
ãî ðåäàêòîðà ïîääåðæèâàåò òîëüêî îäíîñòðî÷íûå äîêóìåíòû. Ýòîò íåäîñòàòîê áóäåò óñòðàíåí â
ñëåäóþùåé âåðñèè.

Îñíîâíîé âîçìîæíîñòüþ ýòîãî ðåäàêòîðà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü çàïèñè äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ.
Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñîâåðøèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

• ââåñòè î÷åðåäíóþ áóêâó � â ýòîì ñëó÷àå â ñïèñîê êîìàíä äîáàâëÿåòñÿ ââåäåííàÿ áóêâà;

• ñòåðåòü ïîñëåäíèé íàáðàííûé ñèìâîë � â ýòîì ñëó÷àå â ñïèñîê êîìàíä äîáàâëÿåòñÿ #;

• ñòåðåòü âñþ ñòðîêó � â ýòîì ñëó÷àå â ñïèñîê êîìàíä äîáàâëÿåòñÿ @.

Åñëè ïåðåä ñòèðàíèåì ïîñëåäíåãî ââåäåííîãî ñèìâîëà èëè âñåé ñòðîêè ñòðîêà ïóñòà, òî íè÷åãî íå
ïðîèñõîäèò.

Îäíà èç îñíîâíûõ ïðîáëåì òåïåðü � íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò âîñïðîèçâîäèòü äåé-
ñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ïî çàïèñàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êîìàíä. Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü òàêóþ
ïðîãðàììó. Îíà äîëæíà ïî ñïèñêó êîìàíä íàõîäèòü ñòðîêó, êîòîðàÿ ïîëó÷àåòñÿ ïîñëå èõ âûïîëíå-
íèÿ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò îäíó ñòðîêó, â êîòîðîé çàïèñàí ñïèñîê êîìàíä. Åãî äëèíà íå ïðåâîñõîäèò
255. Êàæäûé ñèìâîë ñòðîêè ÿâëÿåòñÿ ëèáî ñòðî÷íîé áóêâîé ëàòèíñêîãî àëôàâèòà, ëèáî ñèìâîëîì
@, ëèáî ñèìâîëîì #.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ñòðîêó, ïîëó÷àþùóþñÿ â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ âñåõ êîìàíä èç
âõîäíîãî ôàéëà.
Ïðèìåðû

editor.in editor.out
hellov#world@thisisasample thisisasample
abc####hello hello
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Âòîðàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 06 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à F. Êâàäðàòíûé êîðåíü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sqroot.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sqroot.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ââåäåì â ðàññìîòðåíèå òàê íàçûâàåìûå 0-1 ìàòðèöû ðàçìåðîì 4 íà 4. Òàêàÿ ìàòðèöà � ýòî
êâàäðàòíàÿ òàáëèöà, ñîäåðæàùàÿ 16 ÷èñåë ai,j (i = 1 . . . 4, j = 1 . . . 4), êàæäîå èç êîòîðûõ ðàâíî 0
èëè 1.

Ïðîèçâåäåíèåì äâóõ ìàòðèö A è B íàçûâàåòñÿ ìàòðèöà A ·B = C, ýëåìåíòû êîòîðîé âû÷èñëÿ-
þòñÿ ïî ôîðìóëå ci,j = (

∑4
k=1 ai,k · bk,j) mod 2. Êâàäðàòíûì êîðíåì èç ìàòðèöû A íàçûâàåòñÿ 0-1

ìàòðèöà B, òàêàÿ ÷òî B ·B = A.
Çàäàíà íåêîòîðàÿ 0-1 ìàòðèöà ðàçìåðà 4 íà 4. Âû÷èñëèòå åå êâàäðàòíûé êîðåíü èëè óñòàíîâèòå,

÷òî åãî íå ñóùåñòâóåò.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ÷åòûðå ñòðîêè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ÷åòûðå ÷èñëà (êàæäîå èç
ýòèõ ÷èñåë � ëèáî 0, ëèáî 1). j-îå ÷èñëî i-îé ñòðîêè ñîîòâåòñòâóåò ýëåìåíòó ai,j çàäàííîé ìàòðèöû
A.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë êâàäðàòíûé êîðåíü èç çàäàííîé ìàòðèöû â ôîðìàòå, àíàëîãè÷íîì
âõîäíîìó ôàéëó. Åñëè êâàäðàòíîãî êîðíÿ íå ñóùåñòâóåò � âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë NO SOLUTION.
Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.
Ïðèìåðû

sqroot.in sqroot.out
1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1

1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1

0 0 0 1
0 1 0 1
0 1 0 1
1 0 0 0

NO SOLUTION
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Âòîðàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 06 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à G. Òîð
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: torus.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: torus.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðåäñòàâüòå ñåáå ïðÿìîóãîëüíèê ðàçìåðîì n êëåòîê ïî âåðòèêàëè íà m êëåòîê ïî ãîðèçîíòàëè.
Ïîñëå ýòîãî ìûñëåííî ¾ñêëåéòå¿ åãî âåðõíþþ ñòîðîíó ñ íèæíåé, à ëåâóþ � ñ ïðàâîé. Â ðåçóëüòàòå
ïîëó÷èòñÿ òîð.

Íàçîâåì äâå êëåòêè ñîñåäíèìè, åñëè ó íèõ èìååòñÿ îáùàÿ ñòîðîíà. Ïóñòü çà îäíó ñåêóíäó ìîæíî
èç êëåòêè ïåðåéòè â ëþáóþ ñîñåäíþþ ñ íåé. Çà êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñåêóíä ìîæíî èç
êëåòêè (r1, c1) ïîïàñòü â êëåòêó (r2, c2)? Ïåðâîå ÷èñëî â îáîçíà÷åíèè êëåòêè åñòü íîìåð ñòðîêè
ïðÿìîóãîëüíèêà, â êîòîðîé îíà íàõîäèòñÿ, âòîðîå � íîìåð ñòîëáöà.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò øåñòü öåëûõ ÷èñåë: n, m, r1, c1, r2, c2 (2 ≤ n,m ≤ 109, 1 ≤ r1, r2 ≤ n,
1 ≤ c1, c2 ≤ m).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

torus.in torus.out
10 10 5 5 1 1 8
10 10 9 9 1 1 4

Ñòðàíèöà 7 èç 8



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Âòîðàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 06 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à H. Äâà òðåóãîëüíèêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: twotri.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: twotri.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Çàäàíû äâà òðåóãîëüíèêà: ABC è DEF . Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, ÿâëÿþòñÿ ëè îíè ïîäîáíûìè.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò êîîðäèíàòû âåðøèí òðåóãîëüíèêà ABC: xA, yA, xB,
yB, xC , yC . Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò â àíàëîãè÷íîì ôîðìàòå êîîðäèíàòû âåðøèí
âòîðîãî òðåóãîëüíèêà.

Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå öåëûå è íå ïðåâîñõîäÿò 5000 ïî àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ. Îáà îïè-
ñàííûõ âî âõîäíîì ôàéëå òðåóãîëüíèêà èìåþò íåíóëåâóþ ïëîùàäü.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ñëîâî YES, åñëè çàäàííûå âî âõîäíîì ôàéëå òðåóãîëüíèêè ïîäîáíû,
è ñëîâî NO � â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.
Ïðèìåðû

twotri.in twotri.out
0 0 1 0 0 1
10 10 12 10 10 12

YES

0 0 1 0 0 1
0 0 10 0 0 5

NO

Ñòðàíèöà 8 èç 8


