
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
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Çàäà÷à A. Âû÷èñëèòåëüíàÿ àãðîíîìèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: agrarian.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: agrarian.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîðîëü Êâàäðàòèè ïëàíèðóåò ïðîâåñòè àãðàðíóþ ðåôîðìó. Êâàäðàòèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿ-
ìîóãîëüíèê, ñîñòîÿùèé èç m × n êâàäðàòèêîâ. Êâàäðàòèêè çàäàþòñÿ ïàðàìè ÷èñåë (x, y), ãäå x
èçìåíÿåòñÿ îò 1 äî m, à y � îò 1 äî n. Íà êàæäîì êâàäðàòèêå ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåí ëèáî äîì
êðåñòüÿíèíà, ëèáî áîëîòî, ëèáî ïîëå. Êîðîëü õî÷åò âûäåëèòü êàæäîìó êðåñòüÿíèíó ïîëå òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû êàæäîìó êðåñòüÿíèíó áûëî âûäåëåíî ðîâíî îäíî ïîëå, è íà êàæäîå ïîëå áûëî
âûäåëåíî íå áîëåå ÷åì îäíîìó êðåñòüÿíèíó.

Êîðîëü ïîïðîñèë ñâîåãî ìèíèñòðà àãðîíîìèè ïîäãîòîâèòü ñïèñîê âñåõ êðåñòüÿí êîðîëåâñòâà.
Ïîñëå ýòîãî îí íàçíà÷èò èì ïîëÿ. Òàéíûé ñîâåòíèê êîðîëÿ âûçíàë, ïî êàêîìó àëãîðèòìó êîðîëü
áóäåò íàçíà÷àòü êðåñòüÿíàì ïîëÿ.

Êîðîëü ïî î÷åðåäè áóäåò ðàññìàòðèâàòü êðåñòüÿí â ñïèñêå. Äëÿ êàæäîãî êðåñòüÿíèíà îí âûáåðåò
ïîëå, êîòîðîå íàõîäèòñÿ íà ìèíèìàëüíîì ðàññòîÿíèè îò äîìà ýòîãî êðåñòüÿíèíà. Åñëè òàêèõ ïîëåé
íåñêîëüêî, òî áóäåò âûáðàíî ïîëå ñ ìèíèìàëüíûì x. Åñëè ïîëåé ïî ïðåæíåìó íåñêîëüêî, áóäåò
âûáðàíî ïîëå ñ ìèíèìàëüíûì y. Â êà÷åñòâå ìåðû ðàññòîÿíèÿ îò êðåñòüÿíèíà äî ïîëÿ êîðîëü ïëà-
íèðóåò èñïîëüçîâàòü òàê íàçûâàåìîå ¾ìàíõàòòàíñêîå ðàññòîÿíèå¿, ðàññòîÿíèå ìåæäó êâàäðàòèêàìè
ñ êîîðäèíàòàìè (x1, y1) è (x2, y2) ðàâíî |x1 − x2|+ |y1 − y2|.

Ìèíèñòð àãðîíîìèè õîòåë áû óïîðÿäî÷èòü êðåñòüÿí â ñïèñêå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñóììà ðàñ-
ñòîÿíèé îò äîìà êðåñòüÿíèíà äî ïîëÿ, êîòîðîå åìó âûäåëåíî áûëà êàê ìîæíî ìåíüøå. Ïîìîãèòå
åìó íàéòè òàêîé ïîðÿäîê.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà: m, n, k è s � ðàçìåðû ñòðà-
íû, êîëè÷åñòâî êðåñòüÿí è êîëè÷åñòâî áîëîò, ñîîòâåòñòâåííî (1 ≤ m,n ≤ 20, 1 ≤ k ≤ mn/2,
0 ≤ s ≤ mn − 2k). Ñëåäóþùèå k ñòðîê ñîäåðæàò êîîðäèíàò äîìîâ, ãäå æèâóò êðåñòüÿíå. Íèêà-
êèå äâà êðåñòüÿíèíà íå æèâóò íà îäíîì è òîì æå êâàäðàòèêå.

Ñëåäóþùèå s ñòðîê ñîäåðæàò êîîðäèíàòû êâàäðàòèêîâ, íà êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû áîëîòà.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå k íîìåðîâ � â êàêîì ïîðÿäêå ìèíèñòðó àãðîíîìèè ñëåäóåò óïîðÿäî÷èòü êðåñòüÿí,
÷òîáû êîðîëü âûäåëèë èì ïîëÿ îïòèìàëüíûì îáðàçîì.
Ïðèìåð

agrarian.in agrarian.out
3 5 5 0
2 3
2 4
1 3
2 2
3 3

3 4 2 1 5
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Çàäà÷à B. Âû÷èñëèòåëüíàÿ áèîëîãèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: biology.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: biology.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ñîâðåìåííîé áèîëîãèè ó÷åíûì ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ èìåòü äåëî ñ ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè ÄÍÊ. Ýòè
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çà÷àñòóþ ÿâëÿþòñÿ î÷åíü äëèííûìè è èõ ðó÷íàÿ îáðàáîòêà òðåáóåò áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà âðåìåíè è ñèë. Ïîýòîìó âîçíèêàåò èäåÿ àâòîìàòèçèðîâàòü ýòîò ïðîöåññ.

Äëÿ ýòîãî ìîæíî ïðèìåíÿòü êîìïüþòåðíûå ìåòîäû îáðàáîòêè äàííûõ, íàïðèìåð, âåñüìà ïîëåç-
íûìè îêàçûâàþòñÿ àëãîðèòìû íà ñòðîêàõ. Â ýòîé çàäà÷å ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÄÍÊ áóäåò ïðåäñòàâ-
ëÿòüñÿ â âèäå ñòðîêè, âñå ñèìâîëû êîòîðîé âõîäÿò â ìíîæåñòâî {A,G, C, T}.

Ïóñòü äàíû äâå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÄÍÊ: s = s1s2 . . . sn è t = t1t2 . . . tm. Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî t
ìîæåò ïîëó÷èòñÿ â ðåçóëüòàòå ýâîëþöèè èç s, åñëè s ÿâëÿåòñÿ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ t, òî åñòü
ñóùåñòâóåò òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èíäåêñîâ 1 ≤ i1 < i2 < . . . < im ≤ m, ÷òî s1 = ti1 , s2 = ti2 , . . . ,
sm = tim . Íåîáõîäèìî âûÿñíèòü, ìîæåò ëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü t ïîëó÷èòñÿ â ðåçóëüòàòå ýâîëþöèè
èç s.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü s, âòîðàÿ � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü t.
Ðàçìåð âõîäíîãî ôàéëà íå ïðåâîñõîäèò 256 êèëîáàéò.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ñëîâî YES, åñëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü t ìîãëà ïîëó÷èòñÿ â ðåçóëüòàòå
ýâîëþöèè èç s, è ñëîâî NO � èíà÷å.
Ïðèìåðû

biology.in biology.out
GTA
AGCTA

YES

AAAG
GAAAAAT

NO
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Çàäà÷à C. Âû÷èñëèòåëüíàÿ êîìáèíàòîðèêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: brackets.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: brackets.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàïîìíèì, ÷òî íàçûâàåòñÿ �ïðàâèëüíîé ñêîáî÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ:

• ïóñòàÿ ñòðîêà ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíîé ñêîáî÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ;

• åñëè ñòðîêà a � ïðàâèëüíàÿ ñêîáî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, òî ñòðîêè (a), [a] � òîæå ïðàâèëü-
íûå ñêîáî÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè;

• åñëè ñòðîêè a è b � ïðàâèëüíûå ñêîáî÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, òî ñòðîêà ab � òîæå ïðàâèëü-
íàÿ ñêîáî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

Çàäàíà ñòðîêà S, ñîñòîÿùàÿ èç êâàäðàòíûõ è êðóãëûõ ñêîáîê. Ðàçðåøàåòñÿ çàìåíÿòü êâàäðàòíóþ
îòêðûâàþùóþ ñêîáêó ([) íà êðóãëóþ îòêðûâàþùóþ (() è íàîáîðîò, à òàêæå êâàäðàòíóþ çàêðûâà-
þùóþ ñêîáêó (]) íà êðóãëóþ çàêðûâàþùóþ ()) è íàîáîðîò.

Çà îäíî äåéñòâèå ðàçðåøàåòñÿ èçìåíèòü ðîâíî îäèí ñèìâîë ñòðîêè. Íåîáõîäèìî çà ìèíèìàëüíîå
÷èñëî äåéñòâèé ïðåîáðàçîâàòü S â ïðàâèëüíóþ ñêîáî÷íóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ñòðîêó S. Åå äëèíà íå ïðåâîñõîäèò 100 000 ñèìâîëîâ.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå èñêîìîå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî äåéñòâèé, èëè −1, åñëè ïðåîáðàçîâàòü
S â ïðàâèëüíóþ ñêîáî÷íóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåâîçìîæíî.
Ïðèìåðû

brackets.in brackets.out
(())[] 0
[(]) 2
((]]] -1
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Òðåòüÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 20 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à D. Âû÷èñëèòåëüíàÿ ãåîìåòðèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: circular.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: circular.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïîäçåìíûé ïåøåõîäíûé ïåðåõîä íà ñòàíöèè ìåòðî �Ëåñíàÿ� íà÷àëè
ñòðîèòü îäíîâðåìåííî ñ òóííåëåì ïîä Ëà-Ìàíøåì. Òàê âîò � ïîñëåäíèé
ïîñòðîèëè áûñòðåå.

ñ ôîðóìà, ïîñâÿùåííîãî äîðîãàì Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà

Êàê-òî íà Âàñèëüåâñêîì êî ìíå ïîäîøëè ñòàðóøêè-àêòèâèñòêè è
ïðåäëîæèëè ðàñïèñàòüñÿ ïðîòèâ ñòðîèòåëüñòâà Çàïàäíîãî ñêîðîñòíîãî
äèàìåòðà. Êîãäà ÿ ñïðîñèë, ãäå ìîæíî ðàñïèñàòüñÿ �çà� Çàïàäíûé
ñêîðîñòíîé äèàìåòð � ÷óòü êîøåëêîé ïî ãîëîâå íå ïîëó÷èë...

ñ ôîðóìà, ïîñâÿùåííîãî äîðîãàì Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà

Îòêðûòèþ âòîðîé î÷åðåäè Âàíòîâîãî ìîñòà è âòîðîé ýñòàêàäû â
Ìóðèíî íà ÊÀÄ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ïîñâÿùàåòñÿ...

Ïðàâèòåëüñòâî îäíîãî ãîðîäà ðåøèëî ïîñòðîèòü âîêðóã ãîðîäà êîëüöåâóþ àâòîäîðîãó. Îäíàêî, ê
ñîæàëåíèþ, ôîíäû, âûäåëåííûå íà ñòðîèòåëüñòâî áûëè áûñòðî... êîí÷èëèñü è òîëüêî ÷àñòü äîðîãè
áûëà ïîñòðîåíà. ×åðåç íåñêîëüêî ëåò ðåøåíèå ïîñòðîèòü äîðîãó ñíîâà íàçðåëî â óìàõ ðóêîâîäèòåëåé
ãîðîäà è ðåøåíî áûëî ïðîäîëæèòü ñòðîèòåëüñòâî. Îäíàêî ðàçâèòèå ãîðîäà ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî
ñòàðûé ïðîåêò ðåøåíî áûëî çàáðîñèòü è ñòðîèòü íîâóþ äîðîãó. Íî è íà ýòîò ðàç ôîíäîâ íà âñåõ
íå õâàòèëî... â ñìûñëå, íå õâàòèëî íà ñòðîèòåëüñòâî äîðîãè, ïîýòîìó äîðîãó äîñòðîèòü ñíîâà íå
óäàëîñü.

È âîò, ïðàâèòåëüñòâî ñíîâà èññëåäóåò âîçìîæíîñòü ñòðîèòåëüñòâà êîëüöåâîé äîðîãè! Ïåðåä òåì,
êàê ïðîåêòèðîâàòü íîâóþ äîðîãó, ðåøåíî áûëî èçó÷èòü, ÷òî æå íàñòðîèëè â ïðîøëûå ðàçû. Êàæäûé
èç ïîñòðîåííûõ ôðàãìåíòîâ äîðîãè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äóãó îêðóæíîñòè. Äëÿ íà÷àëî ðåøåíî áûëî
âûÿñíèòü, êàêîâî ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîñòðîåííûì ôðàãìåíòàìè äîðîãè.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äâå ñòðîêè, êàæäàÿ ñòðîêà îïèñûâàåò îäíó èç ïîñòðîåííûõ ÷àñòåé äî-
ðîãè. Êàæäàÿ ÷àñòü äîðîãè îïèñûâàåòñÿ ïÿòüþ öåëûìè ÷èñëàìè: x, y, r, b è e � êîîðäèíàòû öåíòðà
è ðàäèóñ çàïëàíèðîâàííîé êîëüöåâîé àâòîäîðîãè è íà÷àëüíûé è êîíå÷íûé óãëû, ìåæäó êîòîðûìè
åå óäàëîñü òàêè ïîñòðîèòü. Óãëû çàäàíû â ãðàäóñàõ è îòñ÷èòûâàþòñÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè îò
âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ (îñü Oy íàïðàâëåíà íà ñåâåð, à îñü Ox � íà âîñòîê), åñëè e < b, ýòî îçíà-
÷àåò, ÷òî ÷àñòü äîðîãè ïðîõîäèò ÷åðåç âîñòî÷íîå íàïðàâëåíèå. Âñå êîîðäèíàòû íå ïðåâûøàþò 1000
ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå, ðàäèóñû ïîëîæèòåëüíû è íå ïðåâûøàþò 1000, b è e èçìåíÿþòñÿ îò 0 äî
359, âêëþ÷èòåëüíî, b 6= e.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî � êðàò÷àéøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó ôðàãìåíòàìè äîðîã. Âàø
îòâåò äîëæåí îòëè÷àòüñÿ îò ïðàâèëüíîãî íå áîëåå ÷åì íà 10−5.
Ïðèìåð

circular.in circular.out
0 0 4 270 90
6 0 1 90 240

1.0

0 0 4 270 90
5 0 2 90 240

0.0
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Çàäà÷à E. Âû÷èñëèòåëüíàÿ êðèïòîãðàôèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: crypto.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: crypto.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðîôåññîð Óìíèê ðàáîòàåò íàä âçëîìîì íîâîãî øèôðà � Ôîðìàëüíîãî Èíäèôôåðåòíîãî Ãàð-
ìîíè÷åñêîãî Âèðòóàëüíîãî Àëãîðèòìà Ìàñêèðîâàíèÿ (ÔÈÃÂÀÌ). Ïîñëå íåêîòîðûõ èññëåäîâàíèé
ïðîôåññîð ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ êëþ÷à øèôðîâàíèÿ ñëåäóåò ðåøèòü ñëåäóþ-
ùóþ çàäà÷ó: íàéòè äâà ÷èñëà x è y (1 ≤ x, y ≤ n), òàêèå ÷òî:

• x ∧ y = y;

• (ax + by)⊕ (ay + bx) ìàêñèìàëüíî.

Çäåñü p ∧ q îçíà÷àåò ïîáèòîâîå �è� ÷èñåë p è q, à p ⊕ q îçíà÷àåò ïîáèòîâîå �èñêëþ÷àþùåå èëè�
÷èñåë p è q (îïåðàöèÿ xor â ïàñêàëå).

Âàì çàäàíû ÷èñëà n, a è b. Ïîìîãèòå ïðîôåññîðó íàéòè x è y.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò n, a è b (1 ≤ n ≤ 100 000, 0 ≤ a, b ≤ 2000).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå x è y, óäîâëåòâîðÿþùèå óñëîâèþ. Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.
Ïðèìåð

crypto.in crypto.out
20 2 3 15 10
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Òðåòüÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 20 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à F. Âû÷èñëèòåëüíàÿ òåîðèÿ èãð
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: game.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: game.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïåòÿ èãðàåò â èíòåðåñíóþ èãðó. Äëÿ ýòîé èãðû íåîáõîäèìà ìîíåòêà. Ïåòÿ ïîäáðàñûâàåò åå n ðàç
è ñ÷èòàåò, ñêîëüêî ðàç âûïàäàåò ¾ðåøêà¿. Åñëè ðåøêà âûïàäàåò õîòÿ áû m ðàç, òî Ïåòÿ ñ÷èòàåò,
÷òî îí âûèãðàë èãðó.

Îäíàæäû Ïåòÿ çàäóìàëñÿ, êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îí âûèãðàåò èãðó. Äëÿ ýòîãî îí õî÷åò
íàéòè êîëè÷åñòâî ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ðåçóëüòàòîâ ïîäáðàñûâàíèÿ ìîíåòêè, ñîäåðæàùèõ ðîâíî n
ïîäáðàñûâàíèé, ïðè êîòîðûõ ¾ðåøêà¿ âûïàëà õîòÿ áû m ðàç.

Ïîìîãèòå Ïåòå � íàéäèòå ýòî ÷èñëî, ñ÷èòàÿ, ÷òî ïðè êàæäîì áðîñêå ìîíåòêà ìîæåò âûïàñòü
ëèáî ¾îðëîì¿, ëèáî ¾ðåøêîé¿.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: n è m (1 ≤ n ≤ 20, 0 ≤ m ≤ n).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

game.in game.out
2 0 4
3 2 4
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Òðåòüÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 20 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à G. Âû÷èñëèòåëüíàÿ ãåíåàëîãèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: genealogy.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: genealogy.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ñîâðåìåííîé áèîëîãèè ó÷åíûì ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ èìåòü äåëî ñ ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè ÄÍÊ. Ýòè
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çà÷àñòóþ ÿâëÿþòñÿ î÷åíü äëèííûìè è èõ ðó÷íàÿ îáðàáîòêà òðåáóåò áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà âðåìåíè è ñèë. Ïîýòîìó âîçíèêàåò èäåÿ àâòîìàòèçèðîâàòü ýòîò ïðîöåññ.

Äëÿ ýòîãî ìîæíî ïðèìåíÿòü êîìïüþòåðíûå ìåòîäû îáðàáîòêè äàííûõ, íàïðèìåð, âåñüìà ïîëåç-
íûìè îêàçûâàþòñÿ àëãîðèòìû íà ñòðîêàõ. Â ýòîé çàäà÷å ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÄÍÊ áóäåò ïðåäñòàâ-
ëÿòüñÿ â âèäå ñòðîêè, âñå ñèìâîëû êîòîðîé âõîäÿò â ìíîæåñòâî {A,G, C, T}.

Ïóñòü äàíû äâå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÄÍÊ: s = s1s2 . . . sn è t = t1t2 . . . tm. Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî t
ìîæåò ïîëó÷èòñÿ â ðåçóëüòàòå ýâîëþöèè èç s, åñëè s ÿâëÿåòñÿ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ t, òî åñòü
ñóùåñòâóåò òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èíäåêñîâ 1 ≤ i1 < i2 < . . . < im ≤ m, ÷òî s1 = ti1 , s2 = ti2 , . . . ,
sm = tim .

Ñ öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ãåíåàëîãèè îðãàíèçìà íåîáõîäèìî âûÿñíèòü, ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòåé s, òàêèõ ÷òî çàäàííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü t ìîãëà ïîëó÷èòüñÿ ðåçóëüòàòå ýâîëþöèè
èç s. Âûâåäèòå îòâåò ïî ìîäóëþ 109 + 7.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü t. Ðàçìåð âõîäíîãî ôàéëà íå ïðå-
âîñõîäèò 256 êèëîáàéò.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè t ïî ìîäóëþ 109 + 7.
Ïðèìåðû

genealogy.in genealogy.out
ATGA 15

Âîçìîæíûå ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè: ¾¿, ¾A¿, ¾AA¿, ¾AG¿, ¾AGA¿, ¾AT¿, ¾ATA¿, ¾ATG¿, ¾ATGA¿, ¾G¿,
¾GA¿, ¾T¿, ¾TA¿, ¾TG¿, ¾TGA¿.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Òðåòüÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 20 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à H. Âû÷èñëèòåëüíàÿ ëèíãâèñòèêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: runes.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: runes.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðóíû � ýòî äðåâíèå ìàãè÷åñêèå çíàêè, êîòîðûå íàøè ïðåäêè èñïîëüçîâàëè êàê áóêâû. Ãîâîðÿò,
÷òî ðóííûå çíàêè îáëàäàþò ìàãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, à ïðè ñëîæåíèè ðóí â ñëîâà èõ ìàãè÷åñêàÿ
ñèëà ìíîãîêðàòíî âîçðàñòàåò. Åñëè êóçíåö èçãîòîâèò äîñïåõè è íà÷åðòèò òàì îïðåäåëåííûå ðóíû â
îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå, òî äîñïåõè áóäóò íàäåëåíû íåîáû÷àéíûìè ìàãè÷åñêèìè ñèëàìè.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñòàòü îáëàäàòåëåì òàêèõ äîñïåõîâ äîñòàòî÷íî ïðîñòî ïðèíåñòè êóçíåöó íà-
÷åðòàíèÿ ýòèõ ðóííûõ çíàêîâ. À âîò, ÷òîáû ñòàòü îáëàäàòåëåì ðóííîãî çíàêà ïðèõîäèëîñü íåìàëî
ïîòðóäèòüñÿ. Âîèíû äîáûâàëè íà÷åðòàíèÿ ðóí äðóãèõ ÿçûêîâ è íàðå÷èé â áîÿõ èëè ïîëó÷àëè èõ â
êà÷åñòâå íàãðàä â áëàãîäàðíîñòü çà îêàçàííûå óñëóãè.

Íî òàê èëè èíà÷å è â ýòîì äåëå ðàçâåëèñü æóëèêè. Ïî ïîäîçðåíèÿì ó÷åíûõ êóçíåö Èãíàòóñ
Ìîøåíèêóñ èçãîòàâëèâàë áëàãîðîäíûì âîéíàì ôàëüøèâûå ðóííûå ñëîâà. Èç äðåâíèõ ïðåäàíèé
ó÷åíûì ñòàëî äîñòîâåðíî èçâåñòíî, ÷òî êàæäàÿ ðóíà çàïèñûâàåòñÿ èç äâóõ, òðåõ èëè ÷åòûðåõ ëàòèí-
ñêèõ áóêâ. Ïðè÷åì ïåðâàÿ áóêâà ðóííîãî ñëîâà âñåãäà çàïèñûâàåòñÿ êàê çàãëàâíàÿ, à âñå îñòàëüíûå
ÿâëÿþòñÿ ìàëåíüêèìè. Ó÷åíûå ïåðåâåëè íåñêîëüêî, âûêîâàííûõ ýòèì êóçíåöîì, ðóííûõ ñëîâ íà
ëàòèíñêèé ÿçûê è òåïåðü íóæäàþòñÿ â Âàøåé ïîìîùè. Ïðîâåðüòå, ÿâëÿåòñÿ ëè ïðèâåäåííîå ñëîâî
ðóííûì.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ñëîâî. Îíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåïóñòóþ
ñòðîêó, äëèíîé íå áîëåå 100000 ñèìâîëîâ, ñîäåðæàùóþ òîëüêî áîëüøèå è ìàëåíüêèå áóêâû ëàòèí-
ñêîãî àëôàâèòà.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè ââåäåííîå ñëîâî ÿâëÿåòñÿ ðóííûì, çàïèøèòå â âûõîäíîé ôàéë ñëîâî ¾Yes¿, â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå � ¾No¿
Ïðèìåðû

runes.in runes.out
IoTheBest Yes
IoItIsWaste No
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Òðåòüÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 20 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à I. Âû÷èñëèòåëüíàÿ òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tvshow.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tvshow.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïåòÿ ñîáèðàåòñÿ ïðèíÿòü ó÷àñòèå â íîâîì òåëåøîó. Â ïðîöåññå øîó èãðîê ìîæåò çàðàáîòàòü
äåíüãè. Èñõîäíî ó èãðîêà èìååòñÿ 100 ðóáëåé. Ïîñëå ýòîãî èãðîêó ïîñëåäîâàòåëüíî çàäàþòñÿ n
âîïðîñîâ, îäèí çà äðóãèì. Åñëè èãðîê îòâå÷àåò íà âîïðîñ ïðàâèëüíî, ñóììà, êîòîðîé îí ðàñïîëàãàåò,
óäâàèâàåòñÿ. Åñëè æå èãðîê îòâå÷àåò íåïðàâèëüíî, òî îí íè÷åãî íå ïîëó÷àåò è ïîêèäàåò òåëåøîó.

Ïåðåä êàæäûì âîïðîñîì (â òîì ÷èñëå ïåðâûì) èãðîê ìîæåò ïîêèíóòü øîó, çàáðàâ òå äåíüãè,
êîòîðûå ó íåãî åñòü íà äàííûé ìîìåíò. Êðîìå òîãî, îäèí ðàç çà èãðó èãðîê ìîæåò êóïèòü ¾ñòðàõîâ-
êó¿. Ñòðàõîâêà ñòîèò c ðóáëåé, êîòîðûå âû÷èòàþòñÿ èç ñóììû èãðîêà ïåðåä âîïðîñîì. Åñëè êóïèòü
ïåðåä íåêîòîðûì âîïðîñîì ñòðàõîâêó, òî â ñëó÷àå íåïðàâèëüíîãî îòâåòà ñóììà, êîòîðîé ðàñïîëàãàåò
èãðîê íå óäâàèâàåòñÿ, íî èãðîê ïðîäîëæàåò èãðó. Åñëè æå îí îòâå÷àåò ïðàâèëüíî, òî êàê îáû÷íî,
ñóììà óäâàèâàåòñÿ. ×òîáû êóïèòü ñòðàõîâêó èãðîê äîëæåí èìåòü ñòðîãî áîëüøå c ðóáëåé.

Äðóã Ïåòè ðàáîòàåò íà òåëåâèäåíèè è åìó óäàëîñü äîáûòü ñïèñîê òåì, íà êîòîðûå Ïåòå áóäóò
çàäàíû âîïðîñû. Ê ñîæàëåíèþ, ñàìè âîïðîñû äîáûòü íå óäàëîñü. Òåïåðü äëÿ êàæäîãî âîïðîñà Ïåòÿ
çíàåò ÷èñëî pi � âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îí ïðàâèëüíî îòâåòèò íà ýòîò âîïðîñ. Ïåòÿ õî÷åò ðàçðàáî-
òàòü îïòèìàëüíóþ ñòðàòåãèþ èãðû, êîòîðàÿ ïîçâîëèò åìó ìàêñèìèçèðîâàòü îæèäàåìûé âûèãðûø.
Ïîìîãèòå åìó.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è c (1 ≤ n ≤ 50, 1 ≤ c ≤ 109).
Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë â äèàïàçîíå îò 0 äî 100 � âåðîÿòíîñòè ÷òî Ïåòÿ îòâåòèò íà
ñîîòâåòñòâóþùèé âîïðîñ ïðàâèëüíî, â ïðîöåíòàõ.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî � îæèäàåìûé ïðèç Ïåòè, åñëè îí áóäåò ñëåäîâàòü îïòèìàëü-
íîé ñòðàòåãèè. Îòâåò äîëæåí îòëè÷àòüñÿ îò ïðàâèëüíîãî íå áîëåå ÷åì íà 10−8.
Ïðèìåð

tvshow.in tvshow.out
2 100
50 50

100

2 50
50 50

112.5

2 50
60 0

120

Âî âòîðîì ïðèìåðå îïòèìàëüíîé ñòðàòåãèåé áóäåò êóïèòü ñòðàõîâêó ïåðåä âòîðûì âîïðîñîì. Â
òàêîì ñëó÷àå îæèäàåìûé ïðèç áóäåò 1/2× 0 + 1/2× (1/2× 150 + 1/2× 300).

Â òðåòüåì ïðèìåðå ëó÷øå íà âòîðîé âîïðîñ äàæå íå ïûòàòüñÿ îòâå÷àòü, à çàáðàòü äåíüãè ïîñëå
ïåðâîãî âîïðîñà.
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