
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Òðåòüÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 20 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à A. Âû÷èñëèòåëüíàÿ áèîëîãèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: biology.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: biology.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ñîâðåìåííîé áèîëîãèè ó÷åíûì ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ èìåòü äåëî ñ ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè ÄÍÊ. Ýòè
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çà÷àñòóþ ÿâëÿþòñÿ î÷åíü äëèííûìè è èõ ðó÷íàÿ îáðàáîòêà òðåáóåò áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà âðåìåíè è ñèë. Ïîýòîìó âîçíèêàåò èäåÿ àâòîìàòèçèðîâàòü ýòîò ïðîöåññ.

Äëÿ ýòîãî ìîæíî ïðèìåíÿòü êîìïüþòåðíûå ìåòîäû îáðàáîòêè äàííûõ, íàïðèìåð, âåñüìà ïîëåç-
íûìè îêàçûâàþòñÿ àëãîðèòìû íà ñòðîêàõ. Â ýòîé çàäà÷å ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÄÍÊ áóäåò ïðåäñòàâ-
ëÿòüñÿ â âèäå ñòðîêè, âñå ñèìâîëû êîòîðîé âõîäÿò â ìíîæåñòâî {A,G, C, T}.

Ïóñòü äàíû äâå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÄÍÊ: s = s1s2 . . . sn è t = t1t2 . . . tm. Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî t
ìîæåò ïîëó÷èòñÿ â ðåçóëüòàòå ýâîëþöèè èç s, åñëè s ÿâëÿåòñÿ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ t, òî åñòü
ñóùåñòâóåò òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èíäåêñîâ 1 ≤ i1 < i2 < . . . < im ≤ m, ÷òî s1 = ti1 , s2 = ti2 , . . . ,
sm = tim . Íåîáõîäèìî âûÿñíèòü, ìîæåò ëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü t ïîëó÷èòñÿ â ðåçóëüòàòå ýâîëþöèè
èç s.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü s, âòîðàÿ � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü t.
Ðàçìåð âõîäíîãî ôàéëà íå ïðåâîñõîäèò 256 êèëîáàéò.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ñëîâî YES, åñëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü t ìîãëà ïîëó÷èòñÿ â ðåçóëüòàòå
ýâîëþöèè èç s, è ñëîâî NO � èíà÷å.
Ïðèìåðû

biology.in biology.out
GTA
AGCTA

YES

AAAG
GAAAAAT

NO
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Òðåòüÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 20 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à B. Ñêîáî÷êè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: brackets.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: brackets.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàïîìíèì, ÷òî íàçûâàåòñÿ �ïðàâèëüíîé ñêîáî÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ:

• ïóñòàÿ ñòðîêà ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíîé ñêîáî÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ;

• åñëè ñòðîêà a � ïðàâèëüíàÿ ñêîáî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, òî ñòðîêè (a), [a] � òîæå ïðàâèëü-
íûå ñêîáî÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè;

• åñëè ñòðîêè a è b � ïðàâèëüíûå ñêîáî÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, òî ñòðîêà ab � òîæå ïðàâèëü-
íàÿ ñêîáî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

Çàäàíà ñòðîêà S, ñîñòîÿùàÿ èç êâàäðàòíûõ è êðóãëûõ ñêîáîê. Ðàçðåøàåòñÿ çàìåíÿòü êâàäðàòíóþ
îòêðûâàþùóþ ñêîáêó ([) íà êðóãëóþ îòêðûâàþùóþ (() è íàîáîðîò, à òàêæå êâàäðàòíóþ çàêðûâà-
þùóþ ñêîáêó (]) íà êðóãëóþ çàêðûâàþùóþ ()) è íàîáîðîò.

Çà îäíî äåéñòâèå ðàçðåøàåòñÿ èçìåíèòü ðîâíî îäèí ñèìâîë ñòðîêè. Íåîáõîäèìî çà ìèíèìàëüíîå
÷èñëî äåéñòâèé ïðåîáðàçîâàòü S â ïðàâèëüíóþ ñêîáî÷íóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ñòðîêó S. Åå äëèíà íå ïðåâîñõîäèò 100 000 ñèìâîëîâ.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå èñêîìîå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî äåéñòâèé èëè -1, åñëè ïðåîáðàçîâàòü S
â ïðàâèëüíóþ ñêîáî÷íóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåâîçìîæíî.
Ïðèìåðû

brackets.in brackets.out
(())[] 0
[(]) 2
((]]] -1
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Òðåòüÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 20 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à C. Êîëè÷åñòâî äåëèòåëåé � 2
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: divcnt2.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: divcnt2.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïóñòü x � íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Íàçîâåì y åãî äåëèòåëåì, åñëè 1 ≤ y ≤ x è îñòàòîê îò äåëåíèÿ x
íà y ðàâåí íóëþ.

Çàäàíî ÷èñëî x. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî åãî äåëèòåëåé, äåëÿùèõñÿ íà êàæäîå èç ïðîñòûõ ÷èñåë, íà
êîòîðîå äåëèòñÿ x.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî x (1 ≤ x ≤ 1018). Âñå ïðîñòûå äåëèòåëè
÷èñëà x íå ïðåâîñõîäÿò òûñÿ÷ó.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

divcnt2.in divcnt2.out
12 2
239 1
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Òðåòüÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 20 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à D. Èãðà ñ ìîíåòêîé
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: game.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: game.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïåòÿ èãðàåò â èíòåðåñíóþ èãðó. Äëÿ ýòîé èãðû íåîáõîäèìà ìîíåòêà. Ïåòÿ ïîäáðàñûâàåò åå n ðàç
è ñ÷èòàåò, ñêîëüêî ðàç âûïàäàåò ¾ðåøêà¿. Åñëè ðåøêà âûïàäàåò õîòÿ áû m ðàç, òî Ïåòÿ ñ÷èòàåò,
÷òî îí âûèãðàë èãðó.

Îäíàæäû Ïåòÿ çàäóìàëñÿ, êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îí âûèãðàåò èãðó. Äëÿ ýòîãî îí õî÷åò
íàéòè êîëè÷åñòâî ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ðåçóëüòàòîâ ïîäáðàñûâàíèÿ ìîíåòêè, ñîäåðæàùèõ ðîâíî n
ïîäáðàñûâàíèé, ïðè êîòîðûõ ¾ðåøêà¿ âûïàëà õîòÿ áû m ðàç.

Ïîìîãèòå Ïåòå � íàéäèòå ýòî ÷èñëî, ñ÷èòàÿ, ÷òî ïðè êàæäîì áðîñêå ìîíåòêà ìîæåò âûïàñòü
ëèáî ¾îðëîì¿, ëèáî ¾ðåøêîé¿.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: n è m (1 ≤ n ≤ 20, 0 ≤ m ≤ n).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

game.in game.out
2 0 4
3 2 4
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Òðåòüÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 20 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à E. Çàäà÷à íà äâèæåíèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: motion.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: motion.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Àâòîìîáèëü äâèãàëñÿ ïî äîðîãå ñî ñêîðîñòüþ V = ______ ì/c â òå÷åíèå T = _____ ñåêóíä
è ïðîåõàë S = _____ ìåòðîâ.

Íåêîòîðûå çíà÷åíèÿ óæå âïèñàíû, íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò âïèñûâàòü âñå íåèçâåñò-
íûå çíà÷åíèÿ, ÷òîáû ïîëó÷àëîñü âåðíîå óòâåðæäåíèå.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíû òðè öåëûõ ÷èñëà: V, T, S. Èçâåñòíûå çíà÷åíèÿ ïîëîæèòåëüíû è íå
ïðåâûøàþò 1000. Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ íåèçâåñòíûõ çíà÷åíèé èñïîëüçóåòñÿ −1.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè ìîæíî âïèñàòü çíà÷åíèÿ, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü âåðíîå óòâåðæäåíèå, âûäàéòå òðîéêó ïîëîæè-
òåëüíûõ ÷èñåë V, T, S, èíà÷å âûâåäèòå -1 -1 -1. Âñå ÷èñëà â âàøåì îòâåòå äîëæíû îòëè÷àòüñÿ îò
ïðàâèëüíûõ íå áîëåå ÷åì íà 0.001.
Ïðèìåð

motion.in motion.out
10 5 -1 10 5 50
10 5 51 -1 -1 -1
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Òðåòüÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 20 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à F. Ïðÿìîóãîëüíèêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rect.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rect.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íåâûðîæäåííûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñî ñòîðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè îñÿì êî-
îðäèíàò, âåðøèíû êîòîðûõ ëåæàò â òî÷êàõ ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè âíóòðè èëè íà ãðàíèöå ïðÿìî-
óãîëüíèêà, ïðîòèâîïîëîæíûå óãëû êîòîðîãî íàõîäÿòñÿ â òî÷êàõ (0, 0) è (W,H).
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äâà ÷èñëà: W è H (1 ≤ W,H ≤ 103).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

rect.in rect.out
1 1 1
2 1 3
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Òðåòüÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 20 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à G. Ðóííûå ñëîâà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: runes.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: runes.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðóíû � ýòî äðåâíèå ìàãè÷åñêèå çíàêè, êîòîðûå íàøè ïðåäêè èñïîëüçîâàëè êàê áóêâû. Ãîâîðÿò,
÷òî ðóííûå çíàêè îáëàäàþò ìàãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, à ïðè ñëîæåíèè ðóí â ñëîâà èõ ìàãè÷åñêàÿ
ñèëà ìíîãîêðàòíî âîçðàñòàåò. Åñëè êóçíåö èçãîòîâèò äîñïåõè è íà÷åðòèò òàì îïðåäåëåííûå ðóíû â
îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå, òî äîñïåõè áóäóò íàäåëåíû íåîáû÷àéíûìè ìàãè÷åñêèìè ñèëàìè.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñòàòü îáëàäàòåëåì òàêèõ äîñïåõîâ äîñòàòî÷íî ïðîñòî ïðèíåñòè êóçíåöó íà-
÷åðòàíèÿ ýòèõ ðóííûõ çíàêîâ. À âîò, ÷òîáû ñòàòü îáëàäàòåëåì ðóííîãî çíàêà ïðèõîäèëîñü íåìàëî
ïîòðóäèòüñÿ. Âîèíû äîáûâàëè íà÷åðòàíèÿ ðóí äðóãèõ ÿçûêîâ è íàðå÷èé â áîÿõ èëè ïîëó÷àëè èõ â
êà÷åñòâå íàãðàä â áëàãîäàðíîñòü çà îêàçàííûå óñëóãè.

Íî òàê èëè èíà÷å è â ýòîì äåëå ðàçâåëèñü æóëèêè. Ïî ïîäîçðåíèÿì ó÷åíûõ êóçíåö Èãíàòóñ
Ìîøåíèêóñ èçãîòàâëèâàë áëàãîðîäíûì âîéíàì ôàëüøèâûå ðóííûå ñëîâà. Èç äðåâíèõ ïðåäàíèé
ó÷åíûì ñòàëî äîñòîâåðíî èçâåñòíî, ÷òî êàæäàÿ ðóíà çàïèñûâàåòñÿ èç äâóõ, òðåõ èëè ÷åòûðåõ ëàòèí-
ñêèõ áóêâ. Ïðè÷åì ïåðâàÿ áóêâà ðóííîãî ñëîâà âñåãäà çàïèñûâàåòñÿ êàê çàãëàâíàÿ, à âñå îñòàëüíûå
ÿâëÿþòñÿ ìàëåíüêèìè. Ó÷åíûå ïåðåâåëè íåñêîëüêî, âûêîâàííûõ ýòèì êóçíåöîì, ðóííûõ ñëîâ íà
ëàòèíñêèé ÿçûê è òåïåðü íóæäàþòñÿ â Âàøåé ïîìîùè. Ïðîâåðüòå, ÿâëÿåòñÿ ëè ïðèâåäåííîå ñëîâî
ðóííûì.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ñëîâî. Îíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåïóñòóþ
ñòðîêó, äëèíîé íå áîëåå 100000 ñèìâîëîâ, ñîäåðæàùóþ òîëüêî áîëüøèå è ìàëåíüêèå áóêâû ëàòèí-
ñêîãî àëôàâèòà.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè ââåäåííîå ñëîâî ÿâëÿåòñÿ ðóííûì, çàïèøèòå â âûõîäíîé ôàéë ñëîâî ¾Yes¿, â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå � ¾No¿
Ïðèìåðû

runes.in runes.out
IoTheBest Yes
IoItIsWaste No
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
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Çàäà÷à H. Ïîäìàññèâ ìàññèâà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: subarray.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: subarray.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïóñòü çàäàí ìàññèâ öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an. Íàçîâåì åãî ïîäìàññèâîì f(i, j) ìàññèâ ñîñòàâ-
ëåííûé èç ÷èñåë ai, ai+1, . . . , aj−1, aj . Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò âûâîäèòü ïîäìàññèâû
ìàññèâà a.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 1000) � êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ìàñ-
ñèâå a. Âî âòîðîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ ÷èñëà a1, a2, . . . , an ðàçäåëåííûå ïðîáåëîì. Âñå ai íàõîäÿòñÿ â
äèàïàçîíå îò −231 äî 231−1. Â òðåòüåé ñòðîêå íàõîäèòñÿ m (1 ≤ m ≤ 100) � êîëè÷åñòâî ïîäìàññèâîâ,
êîòîðûå íåîáõîäèìî âûâåñòè. Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò ïàðû ÷èñåë ik, jk (1 ≤ ik ≤ jk ≤ n).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîé ïàðû (ik, jk) â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå ïîäìàññèâ f(ik, jk).
Ïðèìåðû

subarray.in subarray.out
6
1 2 3 4 5 6
5
1 1
2 6
3 4
5 6
2 4

1
2 3 4 5 6
3 4
5 6
2 3 4

Ñòðàíèöà 8 èç 8


