
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
×åòâåðòàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 3 íîÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à A. Àâòîìîáèëüíûé íîìåð
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: auto.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: auto.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Àâòîìîáèëüíûé íîìåð âî Ôëàòëàíäèè � ýòî ñòðîêà äëèíîé øåñòü ñèìâîëîâ, â êîòîðîé ïåðâûå
äâà ñèìâîëà � çàãëàâíûå áóêâû ëàòèíñêîãî àëôàâèòà, ñèìâîëû ñ òðåòüåãî ïî ïÿòûé � öèôðû,
øåñòîé ñèìâîë � áóêâà. Çàäàíà ñòðîêà èç øåñòè ñèìâîëîâ. Íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè îíà
àâòîìîáèëüíûì íîìåðîì.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò îäíó ñòðîêó äëèíîé øåñòü ñèìâîëîâ c ASCII-êîäàìè îò 33 äî 126.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ñëîâî YES, åñëè ñòðîêà ÿâëÿåòñÿ àâòîìîáèëüíûì íîìåðîì, è ñëîâî
NO � èíà÷å.
Ïðèìåðû

auto.in auto.out
AB123C YES
AB12CC NO

Ñòðàíèöà 1 èç 8



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
×åòâåðòàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 3 íîÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à B. Ñóììà äåëèòåëåé � 2
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: divsum2.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: divsum2.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïóñòü x � íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Íàçîâåì y åãî äåëèòåëåì, åñëè 1 ≤ y ≤ x è îñòàòîê îò äåëåíèÿ x
íà y ðàâåí íóëþ.

Çàäàíî ÷èñëî x. Íàéäèòå ñóììó åãî äåëèòåëåé, äåëÿùèõñÿ íà êàæäîå èç ïðîñòûõ ÷èñåë, íà
êîòîðîå äåëèòñÿ x.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî x (1 ≤ x ≤ 1018). Âñå ïðîñòûå äåëèòåëè
÷èñëà x íå ïðåâîñõîäÿò òûñÿ÷ó.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

divsum2.in divsum2.out
12 18
239 239

Ñòðàíèöà 2 èç 8



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
×åòâåðòàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 3 íîÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à C. Êóïîë
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: dome.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: dome.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

3141-é ãîä. Ëþäè óæå äàâíî êîëîíèçèðîâàëè Ëóíó. Îäíàêî èíîãäà âîçíèêàþò íåáîëüøèå òðóä-
íîñòè. Íàïðèìåð, íåäàâíî íà ïîâåðõíîñòü Ëóíû óïàëî äâà ìåòåîðèòà. Â ðåçóëüòàòå èõ ïàäåíèÿ
îáðàçîâàëîñü äâà êðàòåðà, èìåþùèõ ôîðìó îêðóæíîñòåé (ïîâðåõíîñòü Ëóíû â ýòîé çàäà÷å ìîæíî
ñ÷èòàòü ïëîñêîé). Öåíòð ïåðâîãî êðàòåðà íàõîäèòñÿ â òî÷êå (x1, y1), öåíòð âòîðîãî � â òî÷êå (x2, y2).
Èõ ðàäèóñû ðàâíû r1 è r2 ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè ýòîì êðàòåðû íå èìåþò îáùèõ òî÷åê.

Êðàòåðû îêàçàëèñü äîñòàòî÷íî ãëóáîêèìè, ïîýòîìó áûëî ðåøåíî èõ íåêèì îáðàçîì çàêðûòü.
Äëÿ ýòîãî áûëî ðåøåíî âîçâåñòè ïîëóñôåðè÷åñêèé êóïîë, íà ïîâåðõíîñòè êîòîðîãî ðàçìåñòèòü ñîë-
íå÷íûå áàòàðåè (íåëüçÿ æå äîïóñòèòü, ÷òîáû ïðîïàäàëî òàê ìíîãî ñâîáîäíîãî ìåñòà). Ðàçóìååòñÿ,
÷åì áîëüøå ðàäèóñ îñíîâàíèÿ êóïîëà, òåì áîëüøå òðåáóåòñÿ ðåñóðñîâ è âðåìåíè íà åãî âîçâåäåíèå.
Ïîýòîìó òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü êóïîë ñ ìèíèìàëüíûì ðàäèóñîì îñíîâàíèÿ.

Íåîáõîäèìî íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî äàííûì î ðàñïîëîæåíèè êðàòåðîâ íàéäåò ìèíè-
ìàëüíûé ðàäèóñ îñíîâàíèÿ êóïîëà è ïîëîæåíèå öåíòðà êóïîëà.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò øåñòü ÷èñåë: x1, y1, r1 è x2, y2, r2. Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå öåëûå
è íå ïðåâîñõîäÿò 10000 ïî àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ. Ðàäèóñû êðàòåðîâ � ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå òðè ÷èñëà: R, X, Y � ñîîòâåòñòâåííî ìèíèìàëüíûé ðàäèóñ îñíîâàíèÿ
êóïîëà è êîîðäèíàòû öåíòðà îñíîâàíèÿ êóïîëà. ×èñëà âûâîäèòå ñ òî÷íîñòüþ íå õóæå 10−4.
Ïðèìåðû

dome.in dome.out
0 0 1
2 0 1

2 1 0

Ñòðàíèöà 3 èç 8



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
×åòâåðòàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 3 íîÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à D. Ðàçëîæè íà ìíîæèòåëè!
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: factorize.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: factorize.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Çàäàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî x. Íåîáõîäèìî ïðåäñòàâèòü åãî â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ x = a · b (a, b �
ïîëîæèòåëüíûå öåëûå ÷èñëà) òàê, ÷òîáû ñóììà öèôð ÷èñåë a è b áûëà ìàêñèìàëüíà.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî x (2 ≤ x ≤ 109).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ñóììó öèôð ÷èñåë a è b, äàþùèõ â ïðîèç-
âåäåíèè x.
Ïðèìåðû

factorize.in factorize.out
6 7
10 7

Ñòðàíèöà 4 èç 8



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
×åòâåðòàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 3 íîÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à E. Íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lcm.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lcm.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàèìåíüøèì îáùèì êðàòíûì äâóõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë íàçûâàåòñÿ íàèìåíüøåå ÷èñëî, êîòîðîå
äåëèòñÿ íà êàæäîå èç ýòèõ ÷èñåë.

Çàäàíû äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà: x è y. Íàéäèòå èõ íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: x è y (1 ≤ x, y ≤ 103).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå ÷èñåë x è y.
Ïðèìåðû

lcm.in lcm.out
2 3 6
8 4 8

Ñòðàíèöà 5 èç 8



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
×åòâåðòàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 3 íîÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à F. Òî÷êè è ïðÿìîóãîëüíèêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: points.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: points.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ââåäåì íà ïëîñêîñòè äåêàðòîâó ïðÿìîóãîëüíóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò è ðàññìîòðèì ïðÿìîóãîëü-
íèê, îäèí óãîë êîòîðîãî íàõîäèòñÿ â íà÷àëå êîîðäèíàò, à ïðîòèâîïîëîæíûé åìó � â òî÷êå (W,H).
Ðàññìîòðèì âòîðîé ïðÿìîóãîëüíèê, êîòîðûé íàõîäèòñÿ ñòðîãî âíóòðè ïåðâîãî è âåðøèíû êîòîðîãî
íàõîäÿòñÿ â òî÷êàõ ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè, Îáîçíà÷èì øèðèíó âòîðîãî ïðÿìîóãîëüíèêà êàê w,
âûñîòó � êàê h.

Íåîáõîäèìî íàéòè êîëè÷åñòâî òî÷åê ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ ñòðîãî âíóòðè
ïåðâîãî ïðÿìîóãîëüíèêà è ñòðîãî ñíàðóæè âòîðîãî.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà: W , H, w è h (3 ≤ W,H ≤ 109, 1 ≤ w ≤ W − 2,
1 ≤ h ≤ H − 2).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

points.in points.out
3 3 1 1 0
4 3 1 1 2

Ñòðàíèöà 6 èç 8



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
×åòâåðòàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 3 íîÿáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à G. Ïðîèçâåäåíèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: product.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: product.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Çàäàíî íåêîòîðîå n-çíà÷íîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî x. Íàéäèòå ïðîèçâåäåíèå âñåõ ÷èñåë, ïîëó÷àþ-
ùèõñÿ ïåðåñòàíîâêîé öèôð ÷èñëà x. Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ ýòîãî ïðîèçâå-
äåíèÿ íà ÷èñëî 366239.

Åñëè îäíî è òî æå ÷èñëî ïîëó÷àåòñÿ ñ ïîìîùüþ íåñêîëüêèõ ïåðåñòàíîâîê, òî åãî íåîáõîäèìî ó÷è-
òûâàòü ñîîòâåòñòâóþùåå ÷èñëî ðàç. Êðîìå ýòîãî, â ïîëó÷àþùèõñÿ ñ ïîìîùüþ ïåðåñòàíîâîê ÷èñëàõ
ìîãóò áûòü âåäóùèå íóëè.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî x (1 ≤ x ≤ 109). Îíî çàäàíî â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ
è íå ñîäåðæèò âåäóùèõ íóëåé.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ èñêîìîãî ïðîèçâåäåíèÿ íà ÷èñëî 366239.
Ïðèìåðû

product.in product.out
12 252
11 121
10 10

Ñòðàíèöà 7 èç 8
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Çàäà÷à H. Ðàçíîöâåòíàÿ áàøíÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tower.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tower.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñåðåæà èãðàåò ñ ðàçíîöâåòíûìè êóáèêàìè � ñòðîèò èç íèõ áàøíþ. Êàæäûé êóáèê êðîìå ñàìîãî
áîëüøîãî îí êëàäåò íà áîëüøèé åãî. Ñàìûé áîëüøîé êóáèê îí ñòàâèò íà ïîë â ñâîåé êîìíàòå.

Ðàçóìååòñÿ, ïðè ïîñòðîåíèè áàøíè Ñåðåæà ìîæåò èñïîëüçîâàòü íå âñå êóáèêè. Îäíàêî îí õî÷åò,
÷òîáû ïîëó÷èâøàÿñÿ áàøíÿ áûëà êàê ìîæíî áîëåå âûñîêîé. Äëÿ ýòîãî îí õî÷åò èñïîëüçîâàòü ïðè
åå ïîñòðîåíèè âñå êóáèêè. Ê ñ÷àñòüþ, ñðåäè êóáèêîâ íåò äâóõ, èìåþùèõ îäèíàêîâûé ðàçìåð.

Êðîìå ðàçìåðà, êàæäûé êóáèê õàðàêòåðèçóåòñÿ öâåòîì � êðàñíûì, ñèíèì èëè çåëåíûì. Ñåðåæà
õî÷åò óçíàòü, êàêàÿ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ïîñòðîåííîé èì áàøíè áóäåò îêðàøåíà â êàæäûé èç
öâåòîâ.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåò îòâåò íà ñåðåæèí âîïðîñ ïî îïèñàíèþ íàáîðà êóáèêîâ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî êóáèêîâ (1 ≤ n ≤ 50000).
Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò îïèñàíèå îäíîãî êóáèêà.

Îïèñàíèå êóáèêà ñîñòîèò èç öåëîãî ÷èñëà l (1 ≤ l ≤ 107) � äëèíû åãî ðåáðà è ñèìâîëà (R, G, B),
îáîçíà÷àþùåãî åãî öâåò.

Äëèíû ðåáåð âñåõ êóáèêîâ ðàçëè÷íû.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå äëÿ êàæäîãî öâåòà ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè áàøíè, èìåþùåé òàêîé
öâåò. Ñëåäóéòå ôîðìàòó âûõîäíûõ äàííûõ, ïðèâåäåííîìó â ïðèìåðàõ.
Ïðèìåðû

tower.in tower.out
3
1 R
2 G
3 B

R - 5
G - 19
B - 41

Ñòðàíèöà 8 èç 8


