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Ââåäåíèå
Â áàçîâîé íîìèíàöèè Âîñüìîé Èíòåðíåò-îëèìïèàäû ñåçîíà 2007-2008 ó÷àñòíèêàì áûëî ïðåäëî-

æåíî äëÿ ðåøåíèÿ 8 çàäà÷. Â îëèìïèàäå ïðèíÿëî ó÷àñòèå 100 êîìàíä, èç íèõ 86 ðåøèëè õîòÿ áû
îäíó çàäà÷ó.

Íàèáîëåå ïðîñòîé îêàçàëàñü çàäà÷à ¾A. Êðàñèâûå ÷èñëà¿ � åå ðåøèëè 83 êîìàíäû. Íàèáîëåå
ñëîæíîé � çàäà÷à ¾G. Ê êîäó Ãðåÿ¿ � åå ðåøèëè 2 êîìàíäû.

Óñëîâèÿ çàäà÷, ðåçóëüòàòû îëèìïèàäû, òåñòû è ðåøåíèÿ æþðè ìîæíî íàéòè íà ñàéòå
èíòåðíåò-îëèìïèàä http://neerc.ifmo.ru/school/io.

Çàäà÷à A. Êðàñèâûå ÷èñëà
Äëÿ íà÷àëà íàïèøåì ôóíêöèþ, îïðåäåëÿþùóþ, ÿâëÿåòñÿ ëè ïîñòóïàþùåå åé íà âõîä ÷èñëî x

êðàñèâûì. Äëÿ ýòîãî âîñïîëüçóåìñÿ àëãîðèòìîì ïåðåâîäà â k-è÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ ïðè k = 10.
function i s B e a u t i f u l ( x : integer ) : boolean ;
var

cnt : integer ;
sum : integer ;

begin
cnt := 0 ;
sum := 0 ;
while ( x > 0) do begin

i n c ( cnt ) ;
sum := sum + (x mod 1 0 ) ;
x := x div 1 0 ;

end ;
r e s u l t := ( sum mod cnt = 0) ;

end ;
Äàëåå, íàïèøåì ïðîãðàììó, ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîâåðÿþùóþ âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà, è íàõîäÿ-

ùóþ òàêèì îáðàçîì n-îå êðàñèâîå ÷èñëî.
readln (n ) ;
i := 1 ;
while ( true ) do begin

i f ( i sB e a u t i f u l ( i ) ) then begin
n := n − 1;

end ;
i f ( n = 0) then begin
writeln ( i ) ;
break ;

end ;
i := i + 1 ;

end ;
Âðåìÿ ðàáîòû ýòîé ïðîãðàììû ñîñòàâëÿåò O(x log x), ãäå x � n-îå êðàñèâîå ÷èñëî. Ïîýòîìó îíà

áóäåò óêëàäûâàòüñÿ â îãðàíè÷åíèÿ ïî âðåìåíè òîëüêî, åñëè ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé îòâåò íå î÷åíü
áîëüøîé. Ýêñïåðèìåíò, ïðîâåäåííûé ñ ïîìîùüþ ýòîé ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè n = 100000
îòâåò ðàâåí 576396, à òàêîå ðåøåíèå óêëàäûâàåòñÿ â äâå ñåêóíäû ñ äîñòàòî÷íî áîëüøèì çàïàñîì.
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Çàäà÷à B. ×èñëà Ôèáîíà÷÷è
Êëþ÷îì ê ðåøåíèþ äàííîé çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ ôîðìóëà GCD(Fn, Fm) = FGCD(n,m), ãäå êàê

GCD(a, b) îáîçíà÷àåòñÿ íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü ÷èñåë a è b. Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà (êîòîðîå
ïðîâîäèòñÿ ìåòîäîì, óêàçàííûì â [2]) ýòîé ôîðìóëû ìû âîñïîëüçóåìñÿ òðåìÿ ëåììàìè, êîòîðûå
ìîãóò áûòü äîêàçàíû ïî èíäóêöèè. Èõ äîêàçàòåëüñòâî îñòàåòñÿ ÷èòàòåëþ â êà÷åñòâå óïðàæíåíèÿ.

Ëåììà 1. GCD(Fn, Fn+1) = 1, òî åñòü äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ÷èñëà Ôèáîíà÷÷è âçàèìíî ïðîñòû.
Ëåììà 2. Fm+n = Fm+1Fn + FmFn−1.
Ëåììà 3. Åñëè n äåëèòñÿ íà m, òî Fn äåëèòñÿ íà Fm.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ àëãîðèòìîì Åâêëèäà ïîèñêà íàèáîëüøåãî îáùåãî äåëèòåëÿ ÷èñåë n è m

GCD(n,m) = GCD(m, r), ãäå êàê r îáîçíà÷åí îñòàòîê îò äåëåíèÿ n íà m (n = qm + r, ãäå q �
÷àñòíîå îò äåëåíèÿ).

Òîãäà:

GCD(Fm, Fn) = GCD(Fm, Fqm+r) = GCD(Fn, Fqm+1Fr + FqmFr−1) =

= GCD(Fm, Fqm+1Fr) = GCD(Fm, Fr).

Âòîðîå ðàâåíñòâî ñïðàâåäëèâî ïî ëåììå 2, òðåòüå � ïî ëåììå 3 (òàê êàê qm äåëèòñÿ íà m), à
÷åòâåðòîå � ïî ëåììå 1 (Fqm è Fqm+1 âçàèìíî ïðîñòû).

Òàêèì îáðàçîì, äîêàçàíà ôîðìóëà GCD(Fn, Fm) = GCD(Fm, Fn mod m), àíàëîãè÷íàÿ îñíîâíîé
ôîðìóëå àëãîðèòìà Åâêëèäà. Åñëè ïðîäîëæèòü òàêîå æå ðàññóæäåíèå äàëåå (àíàëîãè÷íî àëãîðèòìó
Åâêèäà), òî ïðèäåì ê äîêàçûâàåìîé ôîðìóëå GCD(Fn, Fm) = FGCD(n,m).

Çàäà÷à C. Ðàçâëå÷åíèÿ ñ èçìåðèòåëåì � 2
Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ìîæíî, íàïðèìåð, çàïèñàòü âñå ïîïàðíûå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òî÷êàìè

â ìàññèâ, óïîðÿäî÷èòü åãî ïî âîçðàñòàíèþ, óäàëèòü ïîâòîðÿþùèåñÿ ýëåìåíòû è âûâåñòè ýòîò ìàñ-
ñèâ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîíÿòü, êàêîé ìåòîä ñîðòèðîâêè ïðèìåíèì, íàéäåì ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
ïîïàðíûõ ðàññòîÿíèé ìåæäó òî÷êàìè. Åñëè çàäàíî n òî÷åê, òî ïàð òî÷åê n(n−1)

2 , ÷òî ïðè çàäàííûõ
â óñëîâèè çàäà÷è îãðàíè÷åíèÿõ íå ïðåâîñõîäèò 50·49

2 = 1225.
Òàêèì îáðàçîì, ïîíÿòíî, ÷òî äàæå èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà ñîðòèðîâêè çà êâàäðàòè÷íîå (íàïðè-

ìåð, ñîðòèðîâêè ¾ïóçûðüêîì¿ èëè âñòàâêàìè [1]) âðåìÿ ïîçâîëÿåò óëîæèòüñÿ â óñòàíîâëåííûå îãðà-
íè÷åíèÿ ïî âðåìåíè.

Òàêæå îòìåòèì, ÷òî â ýòîé çàäà÷å óäîáíî îïåðèðîâàòü íå ñ ðàññòîÿíèÿìè, à ñ èõ êâàäðàòàìè (îíè
ÿâëÿþòñÿ öåëûìè ÷èñëàìè), à êâàäðàòíûé êîðåíü èçâëåêàòü òîëüêî ïðè âûâîäå îòâåòà. Áîëåå òî-
ãî, ïðè ìåíåå æåñòêèõ îãðàíè÷åíèÿõ íà êîîðäèíàòû òî÷åê (íàïðèìåð, åñëè ðàçðåøèòü êîîðäèíàòû
äî 109 ïî àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ) ñóùåñòâóåò íàáîðû âõîäíûõ äàííûõ, íà êîòîðûõ ðåøåíèå, ðà-
áîòàþùåå íåïîñðåäñòâåííî ñ ðàññòîÿíèÿìè äàåò íåïðàâèëüíûé îòâåò, à ðåøåíèå, îïåðèðóþùåå ñ
êâàäðàòàìè, ðàáîòàåò ïðàâèëüíî. Ïðèìåðîì òàêîãî íàáîðà äàííûõ ÿâëÿåòñÿ

3
-1000000000 -1000000000
977545001 977544900
997320350 997320450

Íà ýòîì ïðèìåðå êâàäðàòû ðàññòîÿíèé îò ïåðâîé òî÷êè äî âòîðîé è òðåòüåé ðàâíû
7821368062496100001 è 7978577560512325000. Òàêèå ÷èñëà ¾ïîìåùàþòñÿ¿ â 64-áèòíûå òèïû äàí-
íûõ, ñóùåñòâóþùèå â ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Åñëè æå âû÷èñëèòü (ñ èñïîëüçîâàíèåì äàæå
10-áàéòíîãî âåùåñòâåííîãî òèïà äàííûõ) êâàäðàòíûå êîðíè èç ýòèõ ÷èñåë, òî îíè èç-çà ïîãðåø-
íîñòè, âîçíèêàþùåé âñëåäñòâèå îêðóãëåíèÿ, áóäóò ðàâíû ñ òî÷êè çðåíèÿ êîìïüþòåðà.
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Çàäà÷à D. Ãåíåðàöèÿ òåñòîâ
Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû. Îïèøåì îäèí èç íèõ. Äëÿ íà-

÷àëà, íàïèøåì ôóíêöèþ, ïðîâåðÿþùóþ, åñòü ëè ñðåäè ïîñòóïèâøåãî åé íà âõîä ìíîæåñòâà òî÷åê
òðè òî÷êè, ëåæàùèå íà îäíîé ïðÿìîé. Äëÿ ýòîãî ïðîñìîòðèì âñå òðîéêè òî÷åê Pi, Pj , Pk è ïðîâåðèì
âåðíî ëè, ÷òî âåêòîðû PiPj è PiPk êîëëèíåàðíû. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü ïðîïîðöèîíàëü-
íîñòü êîîðäèíàò ýòèõ âåêòîðîâ, òî åñòü ðàâåíñòâî

xj − xi

yj − yi
=

xk − xi

yk − yi
.

Îäíàêî ïðè íåïîñðåäñòâåííîé ïðîâåðêå ýòîãî ðàâåíñòâà ìîæåò ïðîèçîéòè äåëåíèå íà íîëü, ïî-
ýòîìó âìåñòî íåãî ëó÷øå ïðîâåðÿòü ðàâåíñòâî

(xj − xi) · (yk − yi) = (xk − xi) · (yj − yi).

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ðåøèòü òåïåðü èñõîäíóþ çàäà÷ó, ñãåíåðèðóåì íàáîð èç n òî÷åê ñî ñëó÷àéíûìè
êîîðäèíàòàìè, à ïîòîì èõ ïðîâåðèì ñ ïîìîùüþ óêàçàííîãî âûøå ìåòîäà íà îòñóòñòâèå òðåõ òî÷åê,
ëåæàùèõ íà îäíîé ïðÿìîé. Åñëè ýòî óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ, òî âûâåäåì ýòîò íàáîð â êà÷åñòâå îòâåòà.
Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïîâòîðèì ïðîöåññ ñ íà÷àëà � ñãåíåðèðóåì íîâûé íàáîð è åãî ïðîâåðèì.

Åñëè ðåàëèçîâàòü ýòîò àëãîðèòì è çàïóñòèòü åãî ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì çíà÷åíèåì n = 300,
òî ìîæíî âèäåòü, ÷òî èñêîìûé íàáîð òî÷åê áóäåò äîñòàòî÷íî áûñòðî ïîñòðîåí. Òàê êàê ëþáîé
ïîäíàáîð ýòîãî íàáîðà òàêæå óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèþ îòñóòñòâèÿ òðåõ òî÷åê íà îäíîé ïðÿìîé, òî
èñêîìûé íàáîð ñóùåñòâóåò ïðè ëþáîì n îò 1 äî 300, à NO âûâîäèòü íèêîãäà íå íàäî.

×èòàòåëè, çàèíòåðåñîâàâøèåñÿ îöåíêîé âåðîÿòíîñòè óñïåõà ýòîãî àëãîðèòìà, ìîãóò íàéòè äîïîë-
íèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ â [3], [4], [5], [6].

Çàäà÷à E. Ëåâàÿ ðåêóðñèÿ
Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ ÷èòàòü ñòðîêè ïî îäíîé èç âõîäíîãî ôàéëà è ñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ñòðîê,

â êîòîðûõ ïåðâûé ñèìâîë ñîâïàäàåò ñ ÷åòâåðòûì. Ðàññìàòðèâàòü ñëó÷àé, êîãäà â ñòðîêå íåò ÷åòâåð-
òîãî ñèìâîëà, íå íóæíî, òàê êàê ïî óñëîâèþ ïðàâûå ÷àñòè âñåõ ïðîäóêöèé íåïóñòû. Ýòîò àëãîðèòì
ðåàëèçóåò ñëåäóþùèé ôðàãìåíò ïðîãðàììû.
readln (n ) ;
ans := 0 ;
for i := 1 to n do begin

readln ( s ) ;
i f ( s [ 1 ] = s [ 4 ] ) then begin

i n c ( ans ) ;
end ;

end ;
writeln ( ans ) ;

Çàäà÷à F. Ìàòðèöà
Ñàìûé ïðîñòîé àëãîðèòì, êîòîðûé ïðèõîäèò â ãîëîâó ïðè ïðî÷òåíèè ýòîé çàäà÷è, ñîñòîèò â òîì,

÷òîáû ïåðåáðàòü âñå ýëåìåíòû ìàòðèöû è äëÿ êàæäîãî èç íèõ ïðîâåðèòü âåðíî ëè, ÷òî îí íå áîëüøå
îñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ ñâîåé ñòðîêè è íå ìåíüøå îñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ ñâîåãî ñòîëáöà. Îäíàêî âðåìÿ
ðàáîòû ýòîãî àëãîðèòìà åñòü O(nm(n + m)), ïîýòîìó ïðè çàäàííûõ â óñëîâèè çàäà÷è îãðàíè÷åíèÿõ
îí íå óêëàäûâàåòñÿ â îãðàíè÷åíèÿ ïî âðåìåíè.

Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïðèäóìàòü áîëåå áûñòðûé àëãîðèòì. Çàìåòèì, ÷òî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðî-
âåðèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè ýëåìåíò ìàòðèöû ìèíèìàëüíûì â ñâîåé ñòðîêå, íå òðåáóåòñÿ åãî ñðàâíèâàòü
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ñî âñåìè ýëåìåíòàìè ñòðîêè, à äîñòàòî÷íî ñðàâíèòü òîëüêî ñ ìèíèìàëüíûì èç íèõ (íà ðàâåíñòâî).
Äëÿ ñòîëáöîâ ìîæíî äåéñòâîâàòü àíàëîãè÷íî. Íà ïîèñê ìèíèìóìîâ â êàæäîé ñòðîêå è ìàêñèìóìîâ
â êàæäîì ñòîëáöå òðåáóåòñÿ âðåìÿ, ðàâíîå O(nm). Ïîñëå èõ íàõîæäåíèÿ êàæäàÿ îïåðàöèÿ ïðîâåðêè
òîãî, ÿâëÿåòñÿ ëè ýëåìåíò ñåäëîâîé òî÷êîé, çàíèìàåò O(1) âðåìåíè. Òàêèì îáðàçîì, ñóììàðíîå âðå-
ìÿ ðàáîòû ñîñòàâëÿåò O(nm), ÷òî ïîçâîëÿåò óëîæèòüñÿ â îãðàíè÷åíèÿ ïî âðåìåíè ïðè óêàçàííûõ â
óñëîâèè îãðàíè÷åíèÿõ.

Çàäà÷à G. Ê êîäó Ãðåÿ
Ïåðâûì øàãîì ê ðåøåíèþ çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ íàïèñàíèå ôóíêöèè, îïðåäåëÿþùåé, ìîãóò ëè äâà

÷èñëà a è b ñòîÿòü ðÿäîì â êîäå Ãðåÿ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, ÷òî îíè îòëè÷àþòñÿ ðîâíî
â îäíîì áèòå. Çàìåòèì, ÷òî îïåðàöèÿ xor (ïîáèòîâîå ¾èëè¿, ⊕) âûäàåò åäèíèöó, åñëè åå àðãóìåíòû
ðàçëè÷íû, è íîëü, åñëè ñîâïàäàþò. Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, ÷òî â ïîáèòîâîì ¾èëè¿
÷èñåë a è b òîëüêî îäèí áèò ÿâëÿåòñÿ åäèíè÷íûì. Èíûìè ñëîâàìè, a ⊕ b ÿâëÿåòñÿ ñòåïåíüþ äâîé-
êè. Ïîñêîëüêó â çàäà÷å ïðèõîäèòñÿ èìåòü äåëî ìàêñèìóì ñ øåñòíàäöàòè-áèòíûìè ÷èñëàìè, òî ýòó
ïðîâåðêó ìîæíî îðãàíèçîâàòü ñ ïîìîùüþ ìàññèâà isTwoPower[0..65355], i-ûé ýëåìåíò êîòîðîãî
ñîäåðæèò çíà÷åíèå áóëåâîãî òèïà, îáîçíà÷àþùåå, ÿâëÿåòñÿ ëè ÷èñëî i ñòåïåíüþ äâîéêè. Çàïîëíèòü
åãî ìîæíî, íàïðèìåð, òàêèì îáðàçîì.
t := 1 ;
for i := 0 to 16 do begin

isTwoPower [ t ] : = true ;
t := t ∗ 2 ;

end ;
Ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è (ïîñëå êàæäîãî èçìåíåíèÿ ïðîâåðÿòü âñå ïàðû ñî-

ñåäíèõ) ýëåìåíòîâ ïðèâîäèò ê âðåìåíè ðàáîòû ðàâíîìó O(m2n), ÷òî íå ïîçâîëÿåò óëîæèòüñÿ â
óêàçàííûå â óñëîâèè îãðàíè÷åíèÿ ïî âðåìåíè. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïðèäóìàòü áîëåå áûñòðûé àë-
ãîðèòì.

Äëÿ ýòîãî íàéäåì ÷èñëî ïàð ñîñåäíèõ ýëåìåíòîâ, â êîòîðûõ íàðóøàåòñÿ ñâîéñòâî êîäà Ãðåÿ (äâà
ñîñåäíèõ ýëåìåíòà îòëè÷àþòñÿ â îäíîì áèòå), è îáîçíà÷èì åãî êàê K. Åñëè K = 0, òî ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ÷èñåë ÿâëÿåòñÿ êîäîì Ãðåÿ (îáðàòíîå óòâåðæäåíèå òîæå âåðíî). Äëÿ èñõîäíîé ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè K ìîæíî âû÷èñëèòü çà O(2n) îïåðàöèé.

Ïðåäëîæèì ñïîñîá ïåðåñ÷èòûâàòü K ïðè ñìåíå ìåñòàìè äâóõ ÷èñåë: ai è aj . Ïóñòü ôóíêöèÿ
diff(a, b) âîçâðàùàåò íîëü, åñëè a è b îòëè÷àþòñÿ ðîâíî â îäíîì áèòå, è íîëü � èíà÷å. Òîãäà
ôîðìóëà äëÿ ïåðåñ÷åòà K áóäåò òàêîé:

K = K − diff(ai, ai−1)− diff(ai, ai+1)− diff(aj , aj−1)− diff(aj , aj+1)+

+diff(ai, aj−1) + diff(ai, aj+1) + diff(aj , ai−1) + diff(aj , ai+1).

Ñëàãàåìûå ñî âòîðîãî ïî ïÿòîå ñîîòâåòñòâóþò òîìó, ÷òî ÷èñëà ai è aj óáèðàþòñÿ ñ i-îãî è j-îãî
ìåñòà, ñîîòâåòñòâåííî, à ñ øåñòîãî ïî äåâÿòîå � òîìó, ÷òî ai ñòàâèòñÿ â j-óþ ïîçèöèþ, à aj � â
i-óþ. Êàê ai−1 îáîçíà÷åíî ÷èñëî, ÿâëÿþùååñÿ ëåâûì ñîñåäîì ai, à êàê ai+1 � ÷èñëî, ÿâëÿþùååñÿ
åãî ïðàâûì ñîñåäîì. Äëÿ a0 ëåâûì ñîñåäîì ÿâëÿåòñÿ a2n−1, è, íàîáîðîò, äëÿ ÷èñëà a2n−1 ïðàâûì
ñîñåäîì ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî a0.

Çàäà÷à H. Òðåóãîëüíàÿ îáëàñòü
Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è íåîáõîäèìî íàéòè ðàññòîÿíèÿ îò çàäàííîé òî÷êè äî êàæäîé èç ñòîðîí

òðåóãîëüíèêà, è âûáðàòü èç íèõ ìèíèìàëüíîå. Òàê êàê òðåóãîëüíèê íå ñîäåðæèò òóïûõ óãëîâ, òî
ðàññòîÿíèå îò òî÷êè, íàõîäÿùåéñÿ âíóòðè ýòîãî òðåóãîëüíèêà, äî åãî ñòîðîíû ðàâíî ðàññòîÿíèþ
îò ýòîé òî÷êè äî ïðÿìîé, ñîäåðæàùåé ñòîðîíó (ïåðïåíäèêóëÿð èç òî÷êè íà ñòîðîíó ïàäàåò âíóòðü
ýòîé ñòîðîíû).
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Ðàçáîð çàäà÷.

Ïîýòîìó äîñòàòî÷íî íàó÷èòñÿ âû÷èñëÿòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè äî ïðÿìîé. Ïóñòü çàäàíû äâå
òî÷êè íà ïðÿìîé: A(x1, y1) è B(x2, y2) è òî÷êà C(x0, y0), ðàññòîÿíèå îò êîòîðîé äî ïðÿìîé òðåáóåòñÿ
íàéòè. Èñêîìîå ðàññòîÿíèå ìîæíî âû÷èñëèòü íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè. Ðàññìîòðèì äâà èç íèõ.

Ïåðâûé èç íèõ ñîñòîèò â òîì, ÷òî èñêîìîå ðàññòîÿíèå ðàâíî äëèíå âûñîòû, ïðîâåäåííîé èç
òî÷êè C, â òðåóãîëüíèêå ABC. Ýòó âûñîòó ìîæíî íàéòè ïî ôîðìóëå h = 2S

a , ãäå êàê S îáîçíà÷åíà
ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà, à êàê a � äëèíà ñòîðîíû AB. Ñàìó ïëîùàäü ìîæíî íàéòè, íàïðèìåð, ïî
ôîðìóëå Ãåðîíà S =

√
p(p− a)(p− b)(p− c), ãäå p = a+b+c

2 � ïîëóïåðèìåòð òðåóãîëüíèêà, à a, b è
c � ñîîòâåòñòâåííî äëèíû ñòîðîí AB, BC è CA.

Âòîðîé çàêëþ÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè ôîðìóëû äëÿ ðàññòîÿíèÿ îò òî÷êè äî ïðÿìîé, èçâåñòíîé
èç àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè � ðàññòîÿíèå îò ïðÿìîé, çàäàííîé óðàâíåíèåì Ax + By + C = 0, äî
òî÷êè ñ êîîðäèíàòàìè (x0, y0) ðàâíî

|Ax0 + By0 + c|√
A2 + B2

.

Îñòàëîñü íàó÷èòüñÿ ñòðîèòü ïðÿìóþ, ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç äâå òî÷êè (x1, y1) è (x2, y2). Åå êîýô-
ôèöèåíòû âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì

A = y2 − y1,

B = x1 − x2,

C = −Ax1 −By1.
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