
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Âîñüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 26 ÿíâàðÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à A. Êðàñèâûå ÷èñëà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: beauty.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: beauty.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Áóäåì íàçûâàòü ÷èñëî êðàñèâûì, åñëè ñóììà åãî öèôð â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ äåëèòñÿ
íà êîëè÷åñòâî öèôð â íåì (â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ).

Íåîáõîäèìî íàéòè n-îå â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ êðàñèâîå ÷èñëî.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 100000).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

beauty.in beauty.out
1 1
15 20

Ñòðàíèöà 1 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Âîñüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 26 ÿíâàðÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à B. Ðàçáèåíèå íà ðàçíîöâåòíûå öèêëû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: colorful.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: colorful.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðàññìîòðèì íåîðèåíòèðîâàííûé äâóäîëüíûé ãðàô G ñ n âåðøèíàìè â êàæäîé äîëå. Ïóñòü êàæ-
äîå ðåáðî ãðàôà ðàñêðàøåíî â îäèí èç k öâåòîâ.

Öèêë â G íàçûâàåòñÿ ðàçíîöâåòíûì, åñëè íèêàêèå äâà ñîñåäíèõ ðåáðà â íåì íå ðàñêðàøåíû â
îäèí è òîò æå öâåò. Ìíîæåñòâî öèêëîâ {C1, C2, . . . , Cl} íàçûâàåòñÿ ðàçáèåíèåì ãðàôà G íà ðàçíî-
öâåòíûå öèêëû, åñëè âñå öèêëû â ìíîæåñòâå � ðàçíîöâåòíûå, è êàæäàÿ âåðøèíà ãðàôà ïðèíàäëå-
æèò ðîâíî îäíîìó öèêëó èç ýòîãî ìíîæåñòâà.

Ïî çàäàííîìó ãðàôó G íàéäèòå åãî ðàçáèåíèå íà ðàçíîöâåòíûå öèêëû, ëèáî âûÿñíèòå, ÷òî èñ-
êîìîãî ðàçáèåíèÿ íå ñóùåñòâóåò.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà: n, m è k � êîëè÷åñòâî âåðøèí â
êàæäîé äîëå ãðàôà, êîëè÷åñòâî ðåáåð â ãðàôå, è êîëè÷åñòâî öâåòîâ (2 ≤ n ≤ 50, 2 ≤ k ≤ 5). Ïóñòü
âåðøèíû ïåðâîé äîëè ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî n, à âåðøèíû âòîðîé äîëè � îò −1 äî −n.

Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò ïî òðè öåëûõ ÷èñëà è îïèñûâàþò ðåáðà. Êàæäîå ðåáðî îïèñû-
âàåòñÿ íîìåðîì âåðøèíû â ïåðâîé äîëå, íîìåðîì âåðøèíû âî âòîðîé äîëå, è öâåòîì. Â ãðàôå íåò
ïàðàëëåëüíûõ ðåáåð.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè ðàçáèåíèå ãðàôà íà ðàçíîöâåòíûå öèêëû ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå �YES� íà ïåðâîé ñòðîêå
âûõîäíîãî ôàéëà. Âòîðàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü l � êîëè÷åñòâî öèêëîâ â ðàçáèåíèè. Äàëåå
äîëæíî ñäåëàòü l ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ îïèñûâàåò îäèí öèêë. Îïèñàíèå êàæäîãî öèêëà ñîñòîèò
èç ÷èñëà a � êîëè÷åñòâà âåðøèí â öèêëå, ïîñëå êîòîðîãî ñëåäóåò a ÷èñåë � íîìåðà âåðøèí öèêëà
â ïîðÿäêå åãî íåêîòîðîãî îáõîäà.

Åñëè ðàçáèåíèÿ ãðàôà íà ðàçíîöâåòíûå öèêëû íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå �NO� íà ïåðâîé ñòðîêå
âûõîäíîãî ôàéëà.
Ïðèìåð

colorful.in colorful.out
3 7 3
1 -1 1
1 -2 2
2 -1 3
2 -2 1
2 -3 2
3 -2 3
3 -3 1

YES
1
6 1 -1 2 -3 3 -2

Ñòðàíèöà 2 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Âîñüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 26 ÿíâàðÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à C. ×èñëà Ôèáîíà÷÷è
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: fib.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: fib.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

×èñëà Ôèáîíà÷÷è � ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öåëûõ ÷èñåë, çàäàííàÿ ðåêóððåíòíûì ñîîòíîøåíè-
åì: F0 = 0, F1 = 1, Fn = Fn−1 + Fn−2, n ≥ 2.

Âàøà çàäà÷à � íàéòè íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü äâóõ ÷èñåë Ôèáîíà÷÷è.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå äâà ÷èñëà i è j (1 ≤ i, j ≤ 106) � íîìåðà ÷èñåë Ôèáîíà÷÷è.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ íàèáîëüøåãî îáùåãî äåëèòåëÿ ÷èñåë Fi è Fj íà
109.
Ïðèìåðû

fib.in fib.out
5 10 5
2 4 1

Ñòðàíèöà 3 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Âîñüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 26 ÿíâàðÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à D. Ðàçâëå÷åíèÿ ñ èçìåðèòåëåì � 2
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: fun2.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: fun2.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äèìà îáíàðóæèë ó ïàïû íà ñòîëå ñïåöèàëüíûé ÷åðòåæíûé ïðèáîð, ïîõîæèé íà öèðêóëü � èçìå-
ðèòåëü. Èçìåðèòåëü îòëè÷àåòñÿ îò îáû÷íîãî öèðêóëÿ òåì, ÷òî â îáåèõ åãî íîæêàõ íàõîäÿòñÿ èãîëêè
(ó îáû÷íîãî öèðêóëÿ â îäíîé íîæêå íàõîäèòñÿ èãîëêà, à â äðóãîé � ãðèôåëü).

Êðîìå èçìåðèòåëÿ Äèìà íàøåë íà ñòîëå êëåò÷àòûé ëèñò áóìàãè, â óãëàõ íåêîòîðûõ êëåòîê
êîòîðîãî áûëè íàðèñîâàíû òî÷êè. Òàê êàê èçìåðèòåëü ñëóæèò äëÿ èçìåðåíèÿ ðàññòîÿíèé, òî Äèìà
ðåøèë èçìåðèòü âñå ïîïàðíûå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó âñåìè òî÷êàìè íà ëèñòå áóìàãè.

Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî êîîðäèíàòàì òî÷åê îïðåäåëèò, ñêîëüêî ðàçëè÷-
íûõ ðàññòîÿíèé âñòðå÷àåòñÿ ñðåäè ðàññòîÿíèé, êîòîðûå èçìåðèë Äèìà.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî òî÷åê (2 ≤ n ≤ 50). Ñëåäóþùèå
n ñòðîê ñîäåðæàò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà � êîîðäèíàòû òî÷åê. Êîîðäèíàòû íå ïðåâûøàþò 109 ïî
àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå k � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèé, êîòîðûå
èçìåðèë Äèìà. Ñëåäóþùèå k ñòðîê äîëæíû ñîäåðæàòü ïî îäíîìó âåùåñòâåííîìó ÷èñëó � ñàìè
ðàññòîÿíèÿ. Ðàññòîÿíèÿ äîëæíû áûòü âûâåäåíû â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå. Êàæäîå ÷èñëî äîëæíî
áûòü âûâåäåíî ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå ÷åì 10−5.
Ïðèìåðû

fun2.in fun2.out
4
0 0
1 1
1 0
0 1

2
1.0
1.414213562373

Ñòðàíèöà 4 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Âîñüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 26 ÿíâàðÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à E. Ãåíåðàöèÿ òåñòîâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: gentest.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: gentest.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðè ïîäãîòîâêå çàäà÷ äëÿ îëèìïèàä ïî èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ ÷àñòî âîçíèêàåò íåîá-
õîäèìîñòè ïîäãîòîâêè òåñòîâ. Ïîñêîëüêó çà÷àñòóþ ðàçìåðîâ òåñòîâ äîñòàòî÷íî âåëèê, òî ãåíåðàöèþ
òåñòîâ ðàçóìíî àâòîìàòèçèðîâàòü.

Â ãåîìåòðè÷åñêèõ çàäà÷àõ ÷àñòî òðåáóåòñÿ ñãåíåðèðîâàòü n òî÷åê íà ïëîñêîñòè òàê, ÷òîáû íè-
êàêèå òðè èç íèõ íå ëåæàëè íà îäíîé ïðÿìîé. Â ýòîì è ñîñòîèò âàøà çàäà÷à. Íàïèøèòå ïðîãðàììó,
êîòîðàÿ ïî ÷èñëó n ïîñòðîèò ìíîæåñòâî èç n òî÷åê, îáëàäàþùåå óêàçàííûì ñâîéñòâîì.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 2 000).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè èñêîìîå ìíîæåñòâî òî÷åê ìîæíî ïîñòðîèòü, òî âûâåäèòå â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà
ñëîâî �YES�, à äàëåå � n ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ äîëæíà ñîäåðæàòü äâà ÷èñëà � êîîðäèíàòû
ñîîòâåòñòâóþùåé òî÷êè. Ñðåäè òî÷åê íå äîëæíî áûòü ñîâïàäàþùèõ. Âñå êîîðäèíàòû äîëæíû áûòü
öåëûìè ÷èñëàìè, íå ïðåâîñõîäÿùèìè 10000 ïî àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ. Åñëè èñêîìîå ìíîæåñòâî
òî÷åê íåëüçÿ ïîñòðîèòü, âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ñòðîêó �NO�.
Ïðèìåðû

gentest.in gentest.out
1 YES

0 0
4 YES

0 0
0 1
1 0
1 1

Ñòðàíèöà 5 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Âîñüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 26 ÿíâàðÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à F. Èãðà Ãðàíäè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: grundy.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: grundy.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Èãðà Ãðàíäè âåäåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íà ñòîëå ðàñïîëàãàåòñÿ íåñêîëüêî êó÷åê êàìíåé, i-ÿ
êó÷êà ñîäåðæèò ai êàìíåé. Äâà èãðîêà äåëàþò õîäû ïî î÷åðåäè. Õîä èãðîêà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
îí âûáèðàåò êó÷êó, ñîäåðæàùóþ áîëåå äâóõ êàìíåé, è ðàçáèâàåò åå íà äâå íåðàâíûõ êó÷êè. Èãðîê,
êîòîðûé íå ìîæåò ñäåëàòü õîä, ïîñêîëüêó âñå êó÷êè ñîäåðæàò îäèí èëè äâà êàìíÿ, ïðîèãðûâàåò.

Ïî çàäàííîé íà÷àëüíîé ïîçèöèè îïðåäåëèòå, êòî èç èãðîêîâ âûèãðûâàåò ïðè îïòèìàëüíîé èãðå
îáîèõ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî êó÷åê (1 ≤ n ≤ 1000). Âòîðàÿ
ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë ai � ðàçìåðû êó÷åê â íà÷àëüíîé ïîçèöèè (1 ≤ ai ≤ 100 000).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå �first�, åñëè âûèãðûâàåò èãðîê, êîòîðûé õîäèò ïåðâûì, è �second�,
åñëè âûèãðûâàåò èãðîê, êîòîðûé õîäèò âòîðûì.
Ïðèìåðû

grundy.in grundy.out
2
3 3

second

2
3 5

first

Ñòðàíèöà 6 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Âîñüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 26 ÿíâàðÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à G. Ìàòðèöà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: matrix.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: matrix.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Çàäàíà ìàòðèöà K, ñîäåðæàùàÿ n ñòðîê è m ñòîëáöîâ. Ñåäëîâîé òî÷êîé ýòîé ìàòðèöû íàçîâåì
ýëåìåíò, êîòîðûé îäíîâðåìåííî ÿâëÿåòñÿ ìèíèìóìîì â ñâîåé ñòðîêå è ìàêñèìóìîì â ñâîåì ñòîëáöå.

Íàéäèòå êîëè÷åñòâî ñåäëîâûõ òî÷åê çàäàííîé ìàòðèöû.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëûå ÷èñëà n è m (1 ≤ n,m ≤ 750). Äàëåå ñëåäóþò
n ñòðîê ïî m ÷èñåë â êàæäîé. j-îå ÷èñëî i-îé ñòðîêè ðàâíî kij . Âñå kij ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿò
1000.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

matrix.in matrix.out
2 2
0 0
0 0

4

2 2
1 2
3 4

1

Ñòðàíèöà 7 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Âîñüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 26 ÿíâàðÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à H. Ðåêóðñèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: recursion.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: recursion.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðåêóðñèÿ. ñóù. ìóæ. ñì. ðåêóðñèÿ.
� Ôîëüêëîð.

Ïåòÿ ðàçðàáàòûâàåò íîâóþ ñðåäó ðàçðàáîòêè äëÿ ÿçûêà Æ±. Ñåé÷àñ îí ïèøåò ìîäóëü, êîòîðûé
áóäåò îòñëåæèâàòü ïîòåíöèàëüíóþ áåñêîíå÷íóþ ðåêóðñèþ.

Æ± -� ïðîöåäóðíûé ÿçûê. Âñå ïåðåìåííûå â Æ± ÿâëÿþòñÿ äâîè÷íûìè, êàæäàÿ ïåðåìåííàÿ
ìîæåò ïðèíèìàòü äâà çíà÷åíèÿ: �0� è �1�. Êàæäàÿ ïðîöåäóðà ìîæåò èìåòü íåñêîëüêî àðãóìåíòîâ. Â
Æ± åñòü ñëåäóþùèå îïåðàòîðû:

• óâåëè÷èòü çíà÷åíèå íà îäèí �x++� -� åñëè x ðàâåí 0, îí ñòàíîâèòñÿ ðàâåí 1;

• óìåíüøèòü çíà÷åíèå íà îäèí �x--� -� åñëè x ðàâåí 1, îí ñòàíîâèòñÿ ðàâåí 0;

• óñëîâíûé îïåðàòîð �if (x) S1 else S2� ãäå S1 è S2 -� ïðîèçâîëüíûå îïåðàòîðû, âûïîëíèòü
S1, åñëè x ðàâåí 1, èëè S2, åñëè x ðàâåí 0;

• âûçîâ ïðîöåäóðû �f(x, y)�;

• ñîñòàâíîé îïåðàòîð �{S1 S2 ...}�, ãäå S1, S2, è ò. ä. -� ïðîèçâîëüíûå îïåðàòîðû: âûïîëíèòü
S1, S2, è ò. ä. â ýòîì ïîðÿäêå.

Îïèñàíèå ïðîöåäóðû âûãëÿäèò òàê: �<èìÿ ïðîöåäóðû>(<ñïèñîê àðãóìåíòîâ>) S� ãäå S -� ïðîèç-
âîëüíûé îïåðàòîð.

Âñå àðãóìåíòû ïåðåäàþòñÿ ïî çíà÷åíèþ (òî åñòü èçìåíåíèÿ âíóòðè ïðîöåäóðû íå ìåíÿþò çíà-
÷åíèé ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðåìåííûõ â âûçûâàþùåé ïðîöåäóðå).

Íàïðèìåð, ïðîãðàììà â ïåðâîì ïðèìåðå ñîäåðæèò ïðîöåäóðó �inc�, êîòîðàÿ ïîëó÷àåò
òðåõ-áèòíîå çíà÷åíèå â âèäå òðåõ àðãóìåíòîâ x2, x1 è x0 è ðàíî èëè ïîçäíî âûçûâàåò ïðîöåäó-
ðó �done� ñ òðåìÿ àðãóìåíòàìè, êîòîðûå çàäàþò çíà÷åíèå, óâåëè÷åííîå íà åäèíèöó.

Ïî çàäàííîé ïðîãðàììå âûÿñíèòå, ìîæíî ëè òàê íåêîòîðóþ ïðîöåäóðó ñ òàêèìè àðãóìåíòàìè,
÷òîáû ðåçóëüòàòîì âûçîâà ñòàëà áåñêîíå÷íàÿ ðåêóðñèÿ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ïðîãðàììó íà ÿçûêå Æ±. Îíà ñîäåðæèò íå áîëåå 20 ïðîöåäóð, êàæäàÿ
ïðîöåäóðà èìååò íå áîëåå 15 àðãóìåíòîâ. Ðàçìåð âõîäíîãî ôàéëà íå ïðåâûøàåò 1000 áàéò. Èìåíà
ïðîöåäóð è àðãóìåíòîâ ñîñòîÿò èç áóêâ è öèôð è ÿâëÿþòñÿ çàâèñèìûìè îò ðåãèñòðà. Âñå èìåíà íå
äëèííåå 40 ñèìâîëîâ. Íèêàêàÿ ïðîöåäóðà íå íàçûâàåòñÿ �if� èëè �else�.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå �YES�, åñëè ìîæíî âûçâàòü íåêîòîðóþ ïðîöåäóðó ñ òàêèìè àðãóìåíòàìè, ÷òî â ðåçóëü-
òàòå ïîëó÷èòñÿ áåñêîíå÷íàÿ ðåêóðñèÿ, èëè �NO�, åñëè íåò.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Âîñüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 26 ÿíâàðÿ 2008 ãîäà.

Ïðèìåð
recursion.in recursion.out

inc(x2, x1, x0) {
if (x0) {
x0--
inc1(x2, x1, x0)

} else {
x0++
done(x2, x1, x0)

}
}

inc1(x2, x1, x0) {
if (x1) {
x1--
inc2(x2, x1, x0)

} else {
x1++
done(x2, x1, x0)

}
}

inc2(x2, x1, x0) {
if (x2) {
x2--
done(x2, x1, x0)

} else {
x2++
done(x2, x1, x0)

}
}

done(x2, x1, x0) {
}

NO

a(x0) {
if (x0) {
} else {
a(x0)

}
}

YES
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Âîñüìàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 26 ÿíâàðÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à I. Øêîëà Ìàãèè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: school.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: school.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ãàððè ×àéíèêîâ ó÷èòñÿ â Øêîëå Ìàãèè. Ñåãîäíÿ îí ïëàíèðóåò íà÷àòü ãîòîâèòüñÿ ê ñâîåìó
ïåðâîìó ýêçàìåíó. Íà ýêçàìåíå áóäóò ïðîâåðÿòü çíàíèÿ ïî ÷åòûðåì ðàçäåëàì ìàãèè: àëõèìèè, êîë-
äîâñòâó, ëåâèòàöèè è äåìîíîëîãèè.

Ãîòîâíîñòü Ãàððè ïî êàæäîìó èç ðàçäåëîâ ìîæåò áûòü îõàðàêòåðèçîâàíà îäíèì öåëûì ÷èñëîì:
îíî íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0 äî a äëÿ àëõèìèè, îò 0 äî b äëÿ êîëäîâñòâà, îò 0 äî c äëÿ ëåâèòàöèè
è îò 0 äî d äëÿ äåìîíîëîãèè. ×òîáû ñäàòü ýêçàìåí, íåîáõîäèìî ÷òîáû êàæäûé èç ïàðàìåòðîâ
èìåë ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå çíà÷åíèå. Íî Ãàððè ðåäêî õîäèë íà ëåêöèè, ïîýòîìó ñåé÷àñ, â íà÷àëå
ïîäãîòîâêè, âñå åãî ïàðàìåòðû ðàâíû 0.

×òîáû óâåëè÷èòü ïàðàìåòðû Ãàððè ìîæåò ÷èòàòü ó÷åáíèêè. Ó íåãî åñòü ÷åòûðå ó÷åáíèêà: �Àá-
ñòðàêòíàÿ àëõèìèÿ�, �Îñíîâû êîëäîâñòâà�, �Ëåâèòàöèÿ íå ñëîæíåå ãèäðîäèíàìèêè� è �Äåìîíîëîãèÿ
äëÿ ÷àéíèêîâ�. ×òåíèå îäíîãî èç ó÷åáíèêîâ â òå÷åíèå ÷àñà óâåëè÷èâàåò ñîîòâåòñòâóþùèé ïàðàìåòð
íà åäèíèöó.

Îäíàêî, ÷èòàÿ êíèãó, Ãàððè àáñòðàãèðóåòñÿ îò îñòàëüíûõ òåì, ïîýòîìó îñòàëüíûå ïàðàìåòðû
ìîãóò òîæå èçìåíèòüñÿ. Îí ìîæåò çàáûòü ÷òî-íèáóäü, ÷òî òîëüêî ÷òî ïðî÷èòàë, è ïàðàìåòð óìåíü-
øèòñÿ íà åäèíèöó, ìîæåò âñïîìíèòü ÷òî-íèáóäü, ÷òî îí îáñóæäàë ñ äðóçüÿìè è ïàðàìåòð óâåëè÷èòñÿ
íà åäèíèöó. Ôîðìàëüíî, åñëè Ãàððè â òå÷åíèå ÷àñà ÷èòàåò �Àáñòðàêòíóþ àëõèìèþ�, åãî ïàðàìåòð
ïîäãîòîâêè ïî àëõèìèè óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó, à êàæäûé èç ïàðàìåòðîâ ïîäãîòîâêè ïî êîë-
äîâñòâó, ëåâèòàöèè è äåìîíîëîãèè íåçàâèñèìî ðàâíîâåðîÿòíî ëèáî óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó, ëèáî
óìåíüøàåòñÿ íà åäèíèöó, ëèáî íå ìåíÿåòñÿ. Ïðè ýòîì ïàðàìåòð íèêîãäà íå ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå íóëÿ
è íèêîãäà íå ñòàíîâèòñÿ áîëüøå ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ (åñëè ïàðàìåòð ðàâåí íóëþ ëèáî ñâîå-
ìó ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åíèþ, òî ðàâíîâåðîÿòíûé âûáîð äåëàåòñÿ èç äâóõ âàðèàíòîâ). Àíàëîãè÷íî
âëèÿåò íà ñîîòâåòñòâóþùèå ïàðàìåòðû Ãàððè ÷òåíèå äðóãèõ ó÷åáíèêîâ.

Òåïåðü Ãàððè õî÷åò óçíàòü, ñêîëüêî åìó ïðèäåòñÿ ãîòîâèòñÿ ê ýêçàìåíó, åñëè îí áóäåò ïðèäåð-
æèâàòüñÿ îïòèìàëüíîé ñòðàòåãèè â îáëàñòè âûáîðà ó÷åáíèêà, êîòîðûé ñëåäóåò ÷èòàòü. Ïîìîãèòå
åìó îïðåäåëèòü îæèäàåìîå âðåìÿ ïîäãîòîâêè.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà: a, b, c è d (1 ≤ a, b, c, d ≤ 4).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî � îæèäàåìîå âðåìÿ ïîäãîòîâêè â ÷àñàõ. Îòâåò äîëæåí áûòü
âûâåäåí ñ òî÷íîñòüþ 10−6.
Ïðèìåð

school.in school.out
1 1 1 1 8.0
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