
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Äåâÿòàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 9 ôåâðàëÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à A. Âçëîì õåø-ôóíêöèè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: crack.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: crack.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â íåêîòîðûõ çàäà÷àõ çàùèòû èíôîðìàöèè èñïîëüçóþòñÿ òàê íàçûâàåìûå õåø-ôóíêöèè. Îäíèì
èç âàæíåéøèõ êëàññîâ õåø-ôóíêöèé ÿâëÿþòñÿ òàê íàçûâàåìûå ïîëèíîìèàëüíûå õåø-ôóíêöèè.

Ïóñòü äàíà ñòðîêà S = s1s2 . . . sl, ñîñòîÿùàÿ èç öèôð îò 0 äî 9. Òîãäà çíà÷åíèå ïîëèíîìèàëüíîé
õåø-ôóíêöèè p(S, x,m) âû÷èñëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì

p(S, x, m) = (
l∑

i=1

six
i−1) mod m

(a mod b îáîçíà÷àåò îñòàòîê îò äåëåíèÿ ÷èñëà a íà ÷èñëî b). Íàïðèìåð, ïóñòü S = 0123, òîãäà
p(S, 2, 5) = (0 · 1 + 1 · 2 + 2 · 4 + 3 · 8) mod 5 = 4.

Îäíèì èç ñïîñîáîâ ïðèìåíåíèÿ õåø-ôóíêöèé ÿâëÿåòñÿ õðàíåíèå ïàðîëåé. ×àñòî áûâàåò òàê,
÷òî ïàðîëè ïðèõîäèòñÿ õðàíèòü â íåçàùèùåííîé òàáëèöå áàçû äàííûõ, ïîýòîìó âìåñòî íèõ õðà-
íÿò õåø-ôóíêöèè îò íèõ. Ïðè ïðîâåðêå ïàðîëÿ âû÷èñëÿåòñÿ õåø-ôóíêöèÿ îò ââåäåííîé ñòðîêè è
ñðàâíèâàåòñÿ ñî çíà÷åíèåì, õðàíÿùèìñÿ â òàáëèöå.

Âàøà çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïî çàäàííûì ÷èñëàì x, m, L è v íàéòè ñòðîêó S èç öèôð îò
0 äî 9 äëèíû L, çíà÷åíèå ïîëèíîìèàëüíîé õåø-ôóíêöèè p(S, x, m) ðàâíî v.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà: x (x � ïðîñòîå ÷èñëî, 5 ≤ x ≤ 100), m (m ÿâëÿåòñÿ
ñòåïåíüþ äâîéêè, 1 ≤ m ≤ 256), L (10 ≤ L ≤ 100) è v (0 ≤ v ≤ m− 1).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå èñêîìóþ ñòðîêó èëè NO SOLUTION, åñëè òàêîé ñòðîêè íå ñóùåñòâóåò.
Ïðèìåðû

crack.in crack.out
5 16 10 9 0422207956

Ñòðàíèöà 1 èç 8



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Äåâÿòàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 9 ôåâðàëÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à B. Ìèíèìàëüíûé ëåêñèêîãðàôè÷åñêè öèêëè÷å-
ñêèé ñäâèã ïåðåñòàíîâêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: minlex.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: minlex.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïåðåñòàíîâêîé ïîðÿäêà n íàçûâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ öåëûõ ïîëî-
æèòåëüíûõ ÷èñåë p1, p2, . . . , pn, ãäå êàæäîå 1 ≤ pi ≤ n. Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî ïåðåñòàíîâêà q1, q2,
. . . , qn ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìåíüøå ïåðåñòàíîâêè p1, p2, . . . , pn, åñëè ñóùåñòâóåò òàêîå i, ÷òî qi < pi,
à äëÿ ëþáîãî j < i pj = qj .

Öèêëè÷åñêèì ñäâèãîì íà k ïåðåñòàíîâêè p1, p2, . . . , pn íàçûâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, pk+1,
pk+2, . . . , pn, p1, . . . , pk. Îòìåòèì, ÷òî ëþáîé öèêëè÷åñêèé ñäâèã ïåðåñòàíîâêè òàêæå ÿâëÿåòñÿ
ïåðåñòàíîâêîé.

Âàøà çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû íàéòè íàèìåíüøèé ëåêñèêîãðàôè÷åñêè öèêëè÷åñêèé ñäâèã
çàäàííîé ïåðåñòàíîâêè.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ïîðÿäîê n (1 ≤ n ≤ 100000) çàäàííîé ïåðåñòàíîâêè.
Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëà p1, p2, . . . , pn, îòäåëåííûå äðóã îò äðóãà ïðîáåëàìè.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ïåðåñòàíîâêó, ÿâëÿþùóþñÿ íàèìåíüøèì ëåêñèêîãðàôè÷åñêè öèêëè-
÷åñêèì ñäâèãîì ïåðåñòàíîâêè, çàäàííîé âî âõîäíîì ôàéëå. Èñïîëüçóéòå òàêîé æå ôîðìàò, â êàêîì
ïåðåñòàíîâêà çàäàíà âî âòîðîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà.
Ïðèìåðû

minlex.in minlex.out
3
3 2 1

1 3 2

Ñòðàíèöà 2 èç 8



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Äåâÿòàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 9 ôåâðàëÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à C. Ïëåéëèñò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: music.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: music.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Àíòîí � áîëüøîé ëþáèòåëü ìóçûêè. Íî â ðàçíûå ìîìåíòû åìó íðàâèòñÿ ðàçíàÿ ìóçûêà. Îä-
íàæäû îí ðåøèë ñîñòàâèòü ðåéòèíã ñâîèõ ïåñåí, ïðè÷åì ñ÷èòàòü åãî òàê � åñëè ïåñíÿ äîñëóøàíà
äî êîíöà, òî åå ðåéòèíã óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó, åñëè æå îí òàê è íå äîñëóøàë åå, ïåðåêëþ÷èâ
íà ñëåäóþùóþ, òî óìåíüøàåòñÿ íà åäèíèöó. Îòìåòèì, ÷òî âñëåäñòâèå ýòîãî ðåéòèíã ìîæåò ñòàòü
îòðèöàòåëüíûì.

Îí ïîïðîñèë Âàñ íàïèñàòü åìó ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîäñ÷èòûâàëà áû òàêîé ðåéòèíã. Äëÿ ýòîãî
îí çàïèñàë â êàêîì ïîðÿäêå ïðîñëóøèâàëèñü ïåñíè è â êàêèå ìîìåíòû âðåìåíè îí ïåðåêëþ÷àë ïåñíþ
íà ñëåäóþùóþ. Èçíà÷àëüíî ðåéòèíãè âñåõ ïåñåí ðàâíû íóëþ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 1000) � êîëè÷åñòâî ïåñåí ó
Àíòîíà. Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ ñëåäóþò îïèñàíèÿ ïåñåí � íàçâàíèå ïåñíè, ñîñòîÿùåå íå áîëåå, ÷åì
èç 50 ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ, è äëèíà ïåñíè â ñåêóíäàõ, ðàçäåëåííûå ïðîáåëîì. Êàæäàÿ ïåñíÿ
äëèòñÿ ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî ñåêóíä è íå áîëåå 30 ìèíóò. (n + 2)-ÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà m,
k (0 ≤ k < m ≤ 1000) � êîëè÷åñòâî ïðîñëóøàííûõ ïåñåí è êîëè÷åñòâî ïåðåêëþ÷åíèé íà ñëåäóþ-
ùóþ. Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ ñëåäóþò íàçâàíèÿ ïðîñëóøàííûõ ïåñåí â ïîðÿäêå èõ ïðîñëóøèâàíèÿ
(âñå ýòè ïåñíè � èç ñïèñêà). È, íàêîíåö. â ïîñëåäíåé ñòðîêå � k öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë �
ïîñëåäîâàòåëüíûå (â íåóáûâàþùåì ïîðÿäêå) âðåìåíà ïåðåêëþ÷åíèÿ íà ñëåäóþùóþ ïåñíþ (ãàðàí-
òèðóåòñÿ, ÷òî îíà âñåãäà ñóùåñòâóåò), îòñ÷èòûâàåìûå â ñåêóíäàõ îò íà÷àëà ïðîñëóøèâàíèÿ ïåðâîé.
Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî åñëè Àíòîí ïåðåêëþ÷èë ïåñíþ â ìîìåíò îêîí÷àíèÿ êàêîé-íèáóäü, òî îí ïðîïóñêàåò
óæå ñëåäóþùóþ.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå n ÷èñåë � ðåéòèíãè ïåñåí â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè äàíû âî
âõîäíîì ôàéëå.
Ïðèìåðû

music.in music.out
2
songa 10
songb 20
5 2
songa
songb
songb
songa
songa
40 55

1 0

Ñòðàíèöà 3 èç 8



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Äåâÿòàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 9 ôåâðàëÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à D. Àïåëüñèíû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: orange.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: orange.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êàòÿ ðåøèëà ïðèãëàñèòü ê ñåáå â ãîñòè n äðóçåé. Òàê êàê åå äðóçüÿ î÷åíü ëþáÿò ôðóêòû, òî â
êà÷åñòâå óãîùåíèÿ äëÿ íèõ îíà êóïèëà m îäèíàêîâûõ àïåëüñèíîâ.

Îíà õî÷åò ðàçðåçàòü êàæäûé àïåëüñèí íà îäèíàêîâîå ÷èñëî ðàâíûõ äîëåê òàê, ÷òîáû èõ ìîæíî
áûëî ðàñïðåäåëèòü ìåæäó ãîñòÿìè (ñàìà Êàòÿ àïåëüñèíû åñòü íå áóäåò), è âñåì ãîñòÿì äîñòàëîñü
ïîðîâíó äîëåê.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåò ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äîëåê, íà êîòîðîå íåîáõîäèìî
ðàçðåçàòü êàæäûé àïåëüñèí, ÷òîáû áûëè âûïîëíåíû óêàçàííûå âûøå óñëîâèÿ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äâà ïîëîæèòåëüíûõ öåëûõ ÷èñëà n è m (1 ≤ n,m ≤ 109).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

orange.in orange.out
2 5 2
2 4 1

Ñòðàíèöà 4 èç 8



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Äåâÿòàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 9 ôåâðàëÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à E. Ïðîèçâåäåíèå öèôð
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: product.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: product.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàéäèòå êîëè÷åñòâî ÷èñåë èç îòðåçêà [l, r], êîòîðûå äåëÿòñÿ íà ïðîèçâåäåíèå ñâîèõ öèôð.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: l è r (1 ≤ l ≤ r ≤ 109, |r − l| ≤ 105).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

product.in product.out
1 12 11

Ñòðàíèöà 5 èç 8



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Äåâÿòàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 9 ôåâðàëÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à F. Òî÷êè è îòðåçêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: segments.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: segments.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíî n îòðåçêîâ íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé è m òî÷åê íà ýòîé æå ïðÿìîé. Äëÿ êàæäîé èç äàííûõ
òî÷åê îïðåäåëèòå, ñêîëüêèì îòðåçêàì îíà ïðèíàäëåæèò. Òî÷êà x ñ÷èòàåòñÿ ïðèíàäëåæàùåé îòðåçêó
ñ êîíöàìè a è b, åñëè âûïîëíÿåòñÿ äâîéíîå íåðàâåíñòâî min(a, b) ≤ x ≤ max(a, b).
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n (1 ≤ n ≤ 105) � ÷èñëî îòðåçêîâ è m (1 ≤ m ≤ 105) �
÷èñëî òî÷åê. Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ ïî äâà öåëûõ ÷èñëà ai è bi � êîîðäèíàòû êîíöîâ ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî îòðåçêà. Â ïîñëåäíåé ñòðîêå m öåëûõ ÷èñåë � êîîðäèíàòû òî÷åê. Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì
ôàéëå íå ïðåâîñõîäÿò ïî ìîäóëþ 109.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå m ÷èñåë � äëÿ êàæäîé òî÷êè êîëè÷åñòâî îòðåçêîâ, â êîòîðûõ îíà
ñîäåðæèòñÿ.
Ïðèìåðû

segments.in segments.out
3 2
0 5
-3 2
7 10
1 6

2 0

1 3
-10 10
-100 100 0

0 0 1

Ñòðàíèöà 6 èç 8



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Äåâÿòàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 9 ôåâðàëÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à G. Äàíà ñòðîêà. . .
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: string.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: string.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàçîâåì êà÷åñòâîì ñòðîêè ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì íîìåðàìè â àëôà-
âèòå áóêâ, âõîäÿùèõ â ñòðîêó. Íàïðèìåð, êà÷åñòâî ñòðîêè ab ðàâíî 2− 1 = 1, à ñòðîêè abcz ðàâíî
26− 1 = 25.

Äàíà ñòðîêà s. Íåîáõîäèìî íàéòè íåïóñòóþ ïîäñòðîêó ýòîé ñòðîêè, îáëàäàþùóþ ìàêñèìàëüíûì
êà÷åñòâîì, à èç âñåõ òàêèõ � ìèíèìàëüíóþ ïî äëèíå.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íåïóñòóþ ñòðîêó s, ñîñòîÿùóþ èç ñòðî÷íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà.
Åå äëèíà íå ïðåâîñõîäèò 2 · 105 ñèìâîëîâ.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå èñêîìóþ ïîäñòðîêó. Åñëè âàðèàíòîâ îòâåòà íåñêîëüêî, âûâåäèòå
ëþáîé.
Ïðèìåðû

string.in string.out
aba ab
zzz z

Ñòðàíèöà 7 èç 8



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Äåâÿòàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 9 ôåâðàëÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à H. Ñóììà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sum.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sum.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Çàäàíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî x. Íàéäèòå ÷èñëî ñïîñîáîâ ïðåäñòàâèòü åãî â âèäå ñóììû
÷åòûðåõ ïîëîæèòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë x = a + b + c + d, ãäå a ≤ b ≤ c ≤ d.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî x (1 ≤ x ≤ 1500).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

sum.in sum.out
3 0
5 1

Ñòðàíèöà 8 èç 8


