
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Âîñüìàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 16 ôåâðàëÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à A. Ñîêðàùåíèå ìíîãîóãîëüíèêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: reduce.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: reduce.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïóñòü çàäàí íåêîòîðûé âûïóêëûé n-óãîëüíèê. Ñîêðàùåííûì ìíîãîóãîëüíèêîì íàçîâåì íåâû-
ðîæäåííûé âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê, ìíîæåñòâî âåðøèí êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ïîäìíîæåñòâîì ìíî-
æåñòâà âåðøèí èñõîäíîãî ìíîãîóãîëüíèêà. Íàïîìíèì, ÷òî ìíîãîóãîëüíèê íàçûâàåòñÿ íåâûðîæäåí-
íûì, åñëè åãî ïëîùàäü áîëüøå íóëÿ.

Âàøà çàäà÷à � íàéòè ñîêðàùåííûé ìíîãîóãîëüíèê íàèáîëüøåé ïëîùàäè ñðåäè òåõ ñîêðàùåííûõ
ìíîãîóãîëüíèêîâ, ïåðèìåòð êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò P .
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà n (3 ≤ n ≤ 20) è
öåëîå ÷èñëî P (0 ≤ P ≤ 104).

Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà � êîîðäèíàòû ñîîòâåòñòâóþùåé
âåðøèíû ìíîãîóãîëüíèêà. Âåðøèíû çàäàíû â ïîðÿäêå îáõîäà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, èõ êîîðäèíàòû
íå ïðåâîñõîäÿò ïî ìîäóëþ 100.

Íèêàêèå òðè ïîñëåäîâàòåëüíûå âåðøèíû ìíîãîóãîëüíèêà íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå íàèáîëüøóþ ïëîùàäü èñêîìîãî ìíîãîóãîëüíèêà. Ïðè ïðîâåðêå îòâåò
áóäåò ñ÷èòàòüñÿ ïðàâèëüíûì, åñëè îí îòëè÷àåòñÿ îò ïðàâèëüíîãî íå áîëåå, ÷åì íà 10−4.

Åñëè íè îäíîãî óäîâëåòâîðÿþùåãî îãðàíè÷åíèÿì ñîêðàùåííîãî ìíîãîóãîëüíèêà íå ñóùåñòâóåò,
âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ÷èñëî 0.
Ïðèìåðû

reduce.in reduce.out
4 0
0 0
0 1
1 1
1 0

0

4 11
0 0
0 3
3 3
3 0

4.5

Ñòðàíèöà 1 èç 6
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Âîñüìàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 16 ôåâðàëÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à B. Òðåóãîëüíîå ïóòåøåñòâèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: triatrip.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: triatrip.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Òóðèñòè÷åñêîå àãåíòñòâî ¾×åòûðå ðóññêèõ¿ ïðåäëàãàåò ñâîèì êëèåíòàì íîâóþ óñëóãó. Â îòëè-
÷èè îò îáû÷íûõ òóðèñòè÷åñêèõ àãåíòñòâ, êîòîðûå îáû÷íî ïðîäàþò áèëåòû íà ñàìîëåò ëèáî â îäèí
êîíåö, ëèáî òóäà è îáðàòíî, ¾×åòûðå ðóññêèõ¿ ïðåäëàãàþò àáñîëþòíî íîâûé âàðèàíò: òðåóãîëüíîå
ïóòåøåñòâèå.

Òðåóãîëüíîå ïóòåøåñòâèå ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïóòåøåñòâåííèê íà÷èíàåò ñâîé ïóòü
â íåêîòîðîì ãîðîäå A, ïåðåëåòàåò â íåêîòîðûé ãîðîä B, çàòåì ïåðåëåòàåò â íåêîòîðûé ãîðîä C, è
íàêîíåö âîçâðàùàåòñÿ â A.

Òåïåðü ðóêîâîäñòâî êîìïàíèè õî÷åò âûÿñíèòü, ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ òðåóãîëüíûõ ïóòåøåñòâèé îíè
ìîãóò ïðåäëîæèòü ñâîèì êëèåíòàì. Ïîìîãèòå èì ýòî âûÿñíèòü ïî çàäàííîìó ìíîæåñòâó äîñòóïíûõ
ðåéñîâ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ, êîòîðûå îáñëó-
æèâàþòñÿ àâèàêîìïàíèÿìè, êîòîðûå ïðîäàþò áèëåòû ÷åðåç àãåíòñòâî (3 ≤ n ≤ 1500). Ñëåäóþùèå n
ñòðîê ñîäåðæàò ïî n ñèìâîëîâ êàæäàÿ, j-é ñèìâîë i-é èç ýòèõ ñòðîê ðàâåí `+', åñëè ìîæíî íàïðÿìóþ
ïåðåëåòåòü èç ãîðîäà i â ãîðîä j, è `-', åñëè íåëüçÿ. Äëÿ óäîáñòâà i-é ñèìâîë i-é ñòðîêè ðàâåí `-'.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ òðåóãîëüíûõ ïóòåøåñòâèé.
Ïðèìåð

triatrip.in triatrip.out
4
--+-
+--+
-+--
--+-
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Çàäà÷à C. Ôðàêòàëüíûé Ëàáèðèíò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: fractal.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: fractal.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðîìàí îáîæàåò âñåâîçìîæíûå ëàáèðèíòû. Ñ äåòñòâà îí çàíèìàåòñÿ òåì, ÷òî èùåò èç íèõ âûõîä.
Â÷åðà îí íàø¼ë íîâûé, åù¼ áîëåå óâëåêàòåëüíûé âèä ëàáèðèíòîâ. Îí íàçâàë åãî ¾ôðàêòàëüíûé
ëàáèðèíò¿.

Ïðåäñòàâüòå ñåáå äîì ñ N äâåðÿìè. Âíóòðè ýòîãî äîìà íàõîäÿòñÿ åù¼ K äîìîâ, êàæäûé èç
êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òî÷íóþ êîïèþ �âíåøíåãî� äîìà. Íåêîòîðûå èç ýòèõ äâåðåé ñîåäèíåíû
òðîïàìè. Åñëè íàðèñîâàòü ýòè òðîïû, òî ïîëó÷èòñÿ:

Âñïîìèíàÿ, ÷òî êàæäûé èç ¾âíóòðåííèõ¿ äîìîâ òî÷íàÿ êîïèÿ ¾âíåøíåãî¿, òî ïîëó÷àåì ñëåäó-
þùàÿ êàðòèíà:

Îäíà èç äâåðåé ¾âíåøíåãî¿ äîìà ïîìå÷åíà êàê âõîä, à äðóãàÿ � âûõîä. Ïîëàãàÿ äëèíó êàæäîé
òðîïû ðàâíîé 1, òðåáóåòñÿ íàéòè äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè îò âõîäà äî âûõîäà â òàêîì ëàáèðèíòå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ÷èñëà N (2 ≤ N ≤ 20) è K (0 ≤ K ≤ 5). Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñî-

äåðæèò M , ÷èñëî òðîï. Ñëåäóþùèå M ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå òðîï, ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Êàæäàÿ
òðîïà çàäà¼òñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
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<íîìåð äîìà>.<íîìåð äâåðè> - <íîìåð äîìà>.<íîìåð äâåðè>
Çäåñü ëåâàÿ è ïðàâàÿ ÷àñòè îïèñàíèÿ îáîçíà÷àþò ñîåäèíÿåìûå òðîïîé äâåðè (äâåðü îïèñûâàåòñÿ

ñâîèì íîìåðîì è íîìåðîì äîìà, êîòîðîìó îíà ïðèíàäëåæèò). Ïî êàæäîé òðîïå ìîæíî äâèãàòüñÿ
â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ. Íîìåð ¾âíåøíåãî¿ äîìà � 0, à ¾âíóòðåííèå¿ íóìåðóþòñÿ ÷èñëàìè îò 1 äî
K. Äâåðè íóìåðóþòñÿ, íà÷èíàÿ ñ 0. Íèêàêèå äâå òðîïû íå ñîåäèíÿþò îäíó è òó æå ïàðó äâåðåé.
Íèêàêàÿ òðîïà íå ñîåäèíÿåò äâåðü ñàìó ñ ñîáîé. Â ïîñëåäíåé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ íîìåðà âõîäà è
âûõîäà Di è Do. Ýòè ÷èñëà ìîãóò ñîâïàäàòü.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè ñóùåñòâóåò ïóòü îò âõîäà ê âûõîäó, òî âûâåäèòå äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè. Èíà÷å, âûâåäèòå
¾no solution¿.
Ïðèìåð

fractal.in fractal.out
12 1
11
0.0 - 1.1
0.1 - 0.2
1.2 - 1.3
0.3 - 0.4
1.4 - 1.5
0.5 - 0.6
1.6 - 1.7
0.7 - 0.8
1.8 - 1.9
0.9 - 0.10
1.10 - 0.11
0 11

11
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Âîñüìàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 16 ôåâðàëÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à D. Òðàíñïîðòíàÿ ïðîáëåìà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: transport.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: transport.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîìïàíèÿ Ôëàòíåôòü âûèãðàëà òåíäåð íà ñòðîèòåëüñòâî ñèñòåìû íåôòåïðîâîäîâ ìåæäó a íåô-
òÿíûìè ñêâàæèíàìè è b íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèìè çàâîäàìè Ôëàòëàíäèè. Â ðåçóëüòàòå áûëî ïî-
ñòðîåíî ìíîæåñòâî E, ñîñòîÿùåå èç m íåôòåïðîâîäîâ. Âñå ïîñòðîåííûå íåôòåïðîâîäû îäíîíàïðàâ-
ëåííûå, íåôòü ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ ïî íèì ëèøü â îäíîì (çàðàíåå îïðåäåëåííîì äëÿ êàæäîãî
íåôòåïðîâîäà) íàïðàâëåíèè.

×òîáû óïðîñòèòü ïðîöåññ ïëàíèðîâàíèÿ òðàíñïîðòèðîâêè íåôòè (à òàêæå ïîñêîëüêó ôèíàíñè-
ðîâàíèå â ðàìêàõ òåíäåðà áûëî âïîëíå ïðèëè÷íîå) âñå ïîñòðîåííûå íåôòåïðîâîäû èìåþò îãðîìíóþ
ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü. Êàæäûé íåôòåïðîâîä ñïîñîáåí â ñóòêè ïðîïóñêàòü c áàððåëåé íåôòè, ãäå
c � ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî íåôòè, êîòîðîå ïðîèçâîäèòñÿ âî Ôëàòëàíäèè. Ñèñòåìà íåôòåïðîâîäîâ
äîïîëíèòåëüíî óäîâëåòâîðÿåò ñâîéñòâó, ÷òî èç ëþáîãî óçëà ñåòè (ñêâàæèíû èëè çàâîäà) ìîæíî
äîñòàâèòü íåôòü äî ëþáîãî äðóãîãî óçëà ñåòè.

Îäíàêî êîãäà äåëî äîøëî äî ñîáñòâåííî ïëàíèðîâàíèÿ òðàíñïîðòèðîâêè íåôòè, âûÿñíèëîñü, ÷òî
èç-çà îãðîìíîãî ðàçìåðà ñåòè ñïëàíèðîâàòü êóäà è ñêîëüêî íåôòè íàïðàâèòü äîñòàòî÷íî ñëîæíî.
Êîìïàíèÿ îáðàòèëàñü ê âàì çà ïîìîùüþ.

Äëÿ êàæäîé íåôòÿíîé ñêâàæèíû u èçâåñòíî êîëè÷åñòâî äîáûâàåìîé â íåé íåôòè pu . Äëÿ êàæ-
äîãî íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåãî çàâîäà u èçâåñòíî êîëè÷åñòâî íåôòè qu, êîòîðîå îí ìîæåò ïåðåðà-
áàòûâàòü â äåíü. Ñóììà âñåõ pu ðàâíà ñóììå âñåõ qu è ðàâíà ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè êàæäîãî èç
íåôòåïðîâîäîâ c. Ëþáîé óçåë ñåòè (ñêâàæèíà èëè çàâîä) òàêæå ìîæåò áûòü òðàíçèòíûì.

Ïëàí òðàíñïîðòèðîâêè íåôòè ñîïîñòàâëÿåò êàæäîìó íåôòåïðîâîäó uv êîëè÷åñòâî ïåðåêà÷èâàå-
ìîé ïî íåìó â ñóòêè íåôòè f(uv), ïðè ýòîì äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

• äëÿ êàæäîé òðóáû uv: 0 ≤ f(uv) ≤ c;

• åñëè u � íåôòÿíàÿ ñêâàæèíà, òî,
∑

uv∈E

f(uv)− ∑
vu∈E

f(vu) = pu;

• åñëè u � íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèé çàâîä, òî,
∑

vu∈E

f(vu)− ∑
uv∈E

f(uv) = qu.

Ïî çàäàííîé òðàíñïîðòíîé ñåòè ðàçðàáîòàéòå ïëàí òðàíñïîðòèðîâêè íåôòè.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà: a, b è m (1 ≤ a, b ≤ 50 000,
1 ≤ m ≤ 100 000). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò a öåëûõ ÷èñåë: pi (1 ≤ pi ≤ 104). Òðåòüÿ ñòðîêà ñî-
äåðæèò b öåëûõ ÷èñåë: qi (1 ≤ qi ≤ 104). Ñóììà âñåõ pi ðàâíà ñóììå âñåõ qi.

Ñëåäóþùèå m ñòðîê îïèñûâàþò íåôòåïðîâîäû, êàæäûé íåôòåïðîâîä îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ ÷èñ-
ëàìè, êàæäîå èç êîòîðûõ ïðèíèìàåò çíà÷åíèå â äèàïàçîíå îò −a äî b, êðîìå 0 � íîìåð óçëà, ãäå
íà÷èíàåòñÿ íåôòåïðîâîä, è íîìåð óçëà, ãäå îí çàêàí÷èâàåòñÿ. Íåôòåäîáûâàþùèå ñêâàæèíû ïðîíó-
ìåðîâàíû îò −1 äî −a. Íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèå çàâîäû ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî b.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè ïëàí òðàíñïîðòèðîâêè íåôòè ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå �YES� íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàé-
ëà. Âòîðàÿ ñòðîêà â ýòîì ñëó÷àå äîëæíà ñîäåðæàòü m öåëûõ ÷èñåë � êàæäîå èç ýòèõ ÷èñåë çàäàåò
êîëè÷åñòâî íåôòè, ïåðåêà÷èâàåìîé ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó íåôòåïðîâîäó.

Åñëè ïëàíà íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå �NO�.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
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Ïðèìåð
transport.in transport.out

2 2 6
5 3
4 4
-1 1
-2 1
-2 2
1 2
2 -1
2 -2

YES
5 0 3 1 0 0
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