
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Äåâÿòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 1 ìàðòà 2008 ãîäà.

Çàäà÷à A. Äâîè÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: binary.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: binary.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íåîáõîäèìî íàéòè êîëè÷åñòâî äâîè÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé (ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, â êîòîðûõ
êàæäûé ñèìâîë ÿâëÿåòñÿ ëèáî íóëåì, ëèáî åäèíèöåé) äëèíû n, â êîòîðûõ çàäàííàÿ ñòðîêà s âñòðå-
÷àåòñÿ êàê ïîäñòðîêà ðîâíî îäèí ðàç.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 104). Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî
ôàéëà ñîäåðæèò íåïóñòóþ ñòðîêó s èç íóëåé åäèíèö. Åå äëèíà íå ïðåâûøàåò 100 ñèìâîëîâ.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ èñêîìîãî êîëè÷åñòâà ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé íà
109 + 7.
Ïðèìåðû
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Äåâÿòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 1 ìàðòà 2008 ãîäà.

Çàäà÷à B. Ïðîèçâåäåíèå öèôð
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: product.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: product.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàéäèòå k-îå â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ÷èñëî, ïðîèçâåäåíèå öèôð äåñÿòè÷íîé çàïèñè êîòîðîãî ÿâ-
ëÿåòñÿ ñòåïåíüþ äâîéêè.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî k (1 ≤ k ≤ 1018).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

product.in product.out
1 1
10 22
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Äåâÿòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 1 ìàðòà 2008 ãîäà.

Çàäà÷à C. Â ÷åì èñòèíà?
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: truth.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: truth.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Èçâåñòíûé ëîãè÷åñêèé ïàðàäîêñ, ñâÿçàííûé ñ óòâåðæäåíèåì, ñîäåðæàùåì èíôîðìàöèþ î ñà-
ìîì ñåáå, çàêëþ÷åí â ïðåäëîæåíèè ¾Ýòî óòâåðæäåíèå ëîæíî¿. Ïîïûòêà âûÿñíèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè ýòî
óòâåðæäåíèå èñòèííûì èëè ëîæíûì, ïðèâîäèò ê ïðîòèâîðå÷èþ. Îáîáùèì ýòîò ïðèìåð.

Ðàññìîòðèì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü óòâåðæäåíèé, êàæäîå èç êîòîðûõ èìååò îäíó èç òðåõ ôîðì:
¾Ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå èñòèííî.¿, ¾Ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå ëîæíî.¿ èëè ¾Â ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè ðîâíî n èñòèííûõ óòâåðæäåíèé.¿. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïåðâîå óòâåðæäåíèå ñëåäóåò ïîñëå ïî-
ñëåäíåãî.

Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, ìîæíî ëè òàêèì îáðàçîì íàçíà÷èòü êàæäîìó óòâåðæäåíèþ èñòèííî îíî
ëîæíî, ÷òîáû âñå èñòèííûå óòâåðæäåíèÿ áûëè äåéñòâèòåëüíî èñòèííû, à âñå ëîæíûå óòâåðæäåíèÿ
� ëîæíû.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî m � êîëè÷åñòâî óòâåðæäåíèé (1 ≤ m ≤ 100 000).
Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ m ñòðîê ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ñîîòâåòñòâóþùåì óòâåðæäåíèè:

• �+� � îçíà÷àåò, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùåå óòâåðæäåíèå ¾Ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå èñòèííî.¿;

• �-� � îçíà÷àåò, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùåå óòâåðæäåíèå ¾Ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå ëîæíî.¿;

• �$ n� � îçíà÷àåò, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùåå óòâåðæäåíèå ¾Â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðîâíî n èñòèí-
íûõ óòâåðæäåíèé.¿ (0 ≤ n ≤ 100 000).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè ñèñòåìà ïðîòèâîðå÷èâà, âûâåäèòå íà ïåðâîé ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà ñëîâî ¾inconsistent¿.

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâåäèòå ¾consistent¿. Â ýòîì ñëó÷àå íà âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå m ñèìâîëîâ,
i-é èç íèõ äîëæåí áûòü ¾t¿, åñëè i-å óòâåðæäåíèå èñòèííî, è ¾f¿, åñëè îíî ëîæíî. Åñëè èìååòñÿ
íåñêîëüêî äîïóñòèìûõ íàçíà÷åíèé, ìîæíî âûâåñòè ëþáîå.
Ïðèìåð
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Äåâÿòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 1 ìàðòà 2008 ãîäà.

Çàäà÷à D. Ñàä êàìíåé
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: zen.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: zen.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñàä êàìíåé îáû÷íî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåáîëüøóþ îãîðîæåííóþ òåððèòîðèþ, íà êîòîðîé íà-
õîäèòñÿ íåñêîëüêî êàìíåé. Ïîñåòèòåëè ñàäà êàìíåé ñàäÿòñÿ íà òðàâó, ðàññëàáëÿþòñÿ è ñîçåðöàþò
êàìíè. Íåêîòîðûå ñàäû êàìíåé îòëè÷àþòñÿ òåì, ÷òî ëèøü èç íåìíîãèõ ñåêðåòíûõ òî÷åê ìîæíî
íàáëþäàòü îäíîâðåìåííî âñå êàìíè.

Þíûé ÿïîíåö Íèòåðèíåòè Éîëèìèïèéàäè íåäàâíî íàøåë íîâûé ñàä êàìíåé, è òåïåðü õî÷åò
óçíàòü, åñòü ëè â íåì òî÷êà, èç êîòîðîé ìîæíî öåëèêîì íàáëþäàòü âñå êàìíè. Ñàä, íàéäåííûé
Íèòåðèíåòè, äîâîëüíî îñîáåííûé � âñå êàìíè â íåì ïðåäñòâàëÿþò ñîáîé âûñîêèå êðóãëûå êîëîííû.
Ñàä èìååò ïðÿìîóãîëüíóþ ôîðìó, åãî ðàçìåð � x × y ìåòðîâ. Ìàëü÷èê íàðèñîâàë ïëàí ñàäà íà
ëèñòå áóìàãè è íà÷àë èñêàòü ñåêðåòíîå ìåñòî. Ïîìîãèòå åìó âûÿñíèòü, åñòü ëè â ñàäó ìåñòî, èç
êîòîðîãî êàæäûé êàìåíü ïîëíîñòüþ âèäåí � à èìåííî, ëþáîé ëó÷, ïðîâåäåííûé èç çàäàííîé òî÷êè,
ïåðåñåêàåò âíóòðåííîñòü íå áîëåå ÷åì îäíîãî êàìíÿ (íî ìîæåò êàñàòüñÿ íåñêîëüêèõ êàìíåé). Òî÷êà
íå äîëæíà áûòü âíóòðè êàìíÿ (íî ìîæåò áûòü íà åãî ãðàíèöå).
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà: n, x è y � êîëè÷åñòâî êàìíåé â ñàäó
è ðàçìåðû ñàäà (1 ≤ n ≤ 10, 4 ≤ x, y ≤ 104).

Ââåäåì ñèñòåìó êîîðäèíàò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óãëû ñàäà ðàñïîëàãàëèñü â òî÷êàõ (0, 0), (x, 0),
(0, y) è (x, y). Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî òðè öåëûõ ÷èñëà � êîîðäèíàòû öåíòðîâ êàìíåé è
èõ ðàäèóñû. Âñå êàìíè íàõîäÿòñÿ âíóòðè ñàäà, íèêàêèå äâà êàìíÿ íå ïåðåñåêàþòñÿ (õîòÿ îíè ìîãóò
êàñàòüñÿ äðóã äðóãà).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè âíóòðè ñàäà åñòü òî÷êà, èç êîòîðîé ïîëíîñòüþ âèäíû âñå êàìíè, âûâåäèòå åå êîîðäèíàòû
íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâåäèòå �No Zen�. Âûâîäèòå êàê ìîæíî
áîëüøå çíàêîâ ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè. Ïðîâåðÿþùàÿ ïðîãðàììà áóäåò èñïîëüçîâàòü òî÷íîñòü 10−6

ïðè ñðàâíåíèè âåùåñòâåííûõ ÷èñåë.
Ïðèìåð

zen.in zen.out
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5.0 5.0

5 10 10
2 2 2
8 8 2
2 8 2
8 2 2
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