
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Äåñÿòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 8 ìàðòà 2008 ãîäà

Ïî çàäà÷àì XXIII ãîðîäñêîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ïî èíôîðìàòèêå

Çàäà÷à E. Õîðäû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: chords.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: chords.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà
Ìàêñèìàëüíàÿ îöåíêà çà çàäà÷ó: 100 áàëëîâ

Íà îêðóæíîñòè îòìå÷åíî 2n ðàçëè÷íûõ òî÷åê, ïðîíóìåðîâàííûõ îò 1 äî 2n ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè.
Ïåòÿ íàðèñîâàë n õîðä, i-ÿ èç êîòîðûõ ñîåäèíÿåò òî÷êè ñ íîìåðàìè ai è bi. Ïðè ýòîì êàæäàÿ òî÷êà
ÿâëÿåòñÿ êîíöîì ðîâíî îäíîé õîðäû.
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Òåïåðü Ïåòÿ çàèíòåðåñîâàëñÿ, ñêîëüêî ïàð õîðä ïåðåñåêàþòñÿ. Ïîìîãèòå åìó îïðåäåëèòü ýòî êîëè-
÷åñòâî.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ïðîâåäåííûõ õîðä
(1 ≤ n ≤ 100 000). Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà � ai è bi.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ïàð õîðä, êîòîðûå ïåðåñåêàþòñÿ.
Ïðèìåðû
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Ïðèìå÷àíèå
Ðåøåíèÿ, êîòîðûå ðàáîòàþò òîëüêî äëÿ n < 2000, áóäóò îöåíèâàòüñÿ èç 40 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 1 èç 3



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Äåñÿòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 8 ìàðòà 2008 ãîäà

Ïî çàäà÷àì XXIII ãîðîäñêîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ïî èíôîðìàòèêå

Çàäà÷à F. Äóáû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: oaks.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: oaks.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà
Ìàêñèìàëüíàÿ îöåíêà çà çàäà÷ó: 100 áàëëîâ

Íà àëëåå ïåðåä çäàíèåì Ìèíèñòåðñòâà Îáîðîíû â ðÿä âûñàæåíû n äóáîâ. Â ñâÿçè ñ ãðÿäóùèì
ïðèåçäîì ãëàâíîêîìàíäóþùåãî, áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå ñðóáèòü íåñêîëüêî äåðåâüåâ äëÿ ïðèäàíèÿ àëëåå
áîëåå ìèëèòàðèñòè÷åñêîãî âèäà.

Âíóòðåííèå ðàñïîðÿäêè ìèíèñòåðñòâà ïîçâîëÿþò ñðóáàòü äóá òîëüêî â äâóõ ñëó÷àÿõ:
• Åñëè è áëèæàéøèé äóá ñëåâà, è áëèæàéøèé äóá ñïðàâà ñòðîãî íèæå, ÷åì äàííûé äóá.
• Åñëè è áëèæàéøèé äóá ñëåâà, è áëèæàéøèé äóá ñïðàâà ñòðîãî âûøå, ÷åì äàííûé äóá.
Â ÷àñòíîñòè, ñîãëàñíî ýòîìó ïðàâèëó, íåëüçÿ ñðóáèòü êðàéíèé ëåâûé è êðàéíèé ïðàâûé äóá.
Ìèíèñòð õî÷åò âûðàáîòàòü òàêîé ïëàí âûðóáêè, ÷òîáû â èòîãå îñòàëîñü íåñêîëüêî äóáîâ, âûñîòû

êîòîðûõ îáðàçóþò íåóáûâàþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, òî åñòü ÷òîáû êàæäûé äóá áûë íå íèæå, ÷åì
âñå äóáû, ñòîÿùèå ñëåâà îò íåãî. Ïðè ýòîì, êàê ÷åëîâåê ëþáÿùèé ôëîðó, ìèíèñòð õî÷åò, ÷òîáû áûëî
ñðóáëåíî ìèíèìàëüíîå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ.

Ïîìîãèòå ñîòðóäíèêàì ìèíèñòåðñòâà ñîñòàâèòü îïòèìàëüíûé ïëàí âûðóáêè àëëåè èëè âûÿñíèòü,
÷òî ñðóáèòü äóáû ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì íåâîçìîæíî.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî äóáîâ, ðàñòóùèõ íà àëëåå
(2 ≤ n ≤ 200). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n ÷èñåë � âûñîòû äóáîâ, ïðèâåäåííûå ñëåâà íàïðàâî. Âûñîòû
äóáîâ � ïîëîæèòåëüíûå öåëûå ÷èñëà, íå ïðåâûøàþùèå 1 000.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè îñòàâèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äóáîâ ñ íåóáûâàþùèìè âûñîòàìè íåâîçìîæíî, âûõîäíîé ôàéë
äîëæåí ñîäåðæàòü òîëüêî îäíî ÷èñëî −1.

Â ñëó÷àå, åñëè èñêîìûé ïëàí ñóùåñòâóåò, â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî
m � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äóáîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ñðóáèòü. Â ñëåäóþùèå m ñòðîê âûâåäèòå
îïòèìàëüíûé ïëàí âûðóáêè äåðåâüåâ � íîìåðà äóáîâ â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì èõ ñëåäóåò ñðóáàòü, ïî
îäíîìó íîìåðó íà ñòðîêå.

Äóáû íóìåðóþòñÿ ñëåâà íàïðàâî íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n.
Åñëè ïëàíîâ ñ íàèìåíüøèì ÷èñëîì ñðóáàåìûõ äóáîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ.
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Ïðèìå÷àíèå
Ðåøåíèÿ, â êîòîðûõ ðàññìàòðèâàåòñÿ òîëüêî ñëó÷àé, êîãäà âûñîòû âñåõ äóáîâ ïîïàðíî ðàçëè÷íû,

áóäóò îöåíèâàòüñÿ èç 50 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 2 èç 3



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Äåñÿòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 8 ìàðòà 2008 ãîäà

Ïî çàäà÷àì XXIII ãîðîäñêîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ïî èíôîðìàòèêå

Çàäà÷à G. Ïàëèíäðîìíîñòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: palin.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: palin.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà
Ìàêñèìàëüíàÿ îöåíêà çà çàäà÷ó: 100 áàëëîâ

Íàïîìíèì, ÷òî ïàëèíäðîìîì íàçûâàåòñÿ ñòðîêà, êîòîðàÿ ÷èòàåòñÿ îäèíàêîâî êàê ñëåâà íàïðàâî,
òàê è ñïðàâà íàëåâî. Íàïðèìåð, ïàëèíäðîìàìè ÿâëÿþòñÿ ñòðîêè ¾abba¿ è ¾madam¿.

Äëÿ ïðîèçâîëüíîé ñòðîêè s ââåäåì îïåðàöèþ äåëåíèÿ ïîïîëàì, îáîçíà÷àåìóþ half(s). Çíà÷åíèå
half(s) îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèìè ïðàâèëàìè:

• Åñëè s íå ÿâëÿåòñÿ ïàëèíäðîìîì, òî çíà÷åíèå half(s) íå îïðåäåëåíî;

• Åñëè s èìååò äëèíó 1, òî çíà÷åíèå half(s) òàêæå íå îïðåäåëåíî;

• Åñëè s ÿâëÿåòñÿ ïàëèíäðîìîì ÷åòíîé äëèíû 2m, òî half(s) � ýòî ñòðîêà, ñîñòîÿùàÿ èç ïåðâûõ
m ñèìâîëîâ ñòðîêè s;

• Åñëè s ÿâëÿåòñÿ ïàëèíäðîìîì íå÷åòíîé äëèíû 2m + 1, áîëüøåé 1, òî half(s) � ýòî ñòðîêà, ñîñòî-
ÿùàÿ èç ïåðâûõ m + 1 ñèìâîëîâ ñòðîêè s.

Íàïðèìåð, çíà÷åíèÿ half(inforamatics) è half(i) íå îïðåäåëåíû, half(abba) = ab,
half(madam) = mad.

Ïàëèíäðîìíîñòüþ ñòðîêè s áóäåì íàçûâàòü ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ðàç, êîòîðîå ìîæíî ïðèìåíèòü ê
ñòðîêå s îïåðàöèþ äåëåíèÿ ïîïîëàì, ÷òîáû ðåçóëüòàò áûë îïðåäåëåí.

Íàïðèìåð, ïàëèíäðîìíîñòü ñòðîê ¾informatics¿ è ¾i¿ ðàâíà 0, òàê êàê ê íèì íåëüçÿ ïðèìåíèòü
îïåðàöèþ äåëåíèÿ ïîïîëàì äàæå îäèí ðàç. Ïàëèíäðîìíîñòü ñòðîê ¾abba¿ è ¾madam¿ ðàâíà 1, à ïà-
ëèíäðîìíîñòü ñòðîêè ¾totottotot¿ ðàâíà 3, ïîñêîëüêó îïåðàöèÿ äåëåíèÿ ïîïîëàì ïðèìåíèìà ê íåé òðè
ðàçà: ¾totottotot¿ → ¾totot¿ → ¾tot¿ → ¾to¿.

Ðàññìîòðèì âñå ñòðîêè äëèíû n, ñîñòîÿùèå èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ, ïàëèíäðîìíîñòü êîòîðûõ
ðàâíà p. Âàøà çàäà÷à � íàéòè k-þ â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå ñðåäè ýòèõ ñòðîê.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ òðè öåëûõ ÷èñëà n, p è k � äëèíà è ïàëèíäðîìíîñòü
ñòðîê ðàññìàòðèâàåìîãî ìíîæåñòâà è íîìåð èñêîìîé ñòðîêè â ýòîì ìíîæåñòâå (1 ≤ n ≤ 200; 0 ≤ p ≤ 8;
1 ≤ k ≤ 109).

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â ìíîæåñòâå ñòðîê äëèíû n ñ ïàëèíäðîìíîñòüþ p ñîäåðæèòñÿ íå ìåíåå k ýëå-
ìåíòîâ, òî åñòü èñêîìàÿ ñòðîêà ñóùåñòâóåò.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå k-þ â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå ñòðîêó èç ìíîæåñòâà ñòðîê äëèíû n ñ ïà-
ëèíäðîìíîñòüþ p.
Ïðèìåðû

palin.in palin.out
4 1 1 abba
10 3 490 totottotot
5 0 6597777 olymp

Ñòðàíèöà 3 èç 3


