
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Îäèííàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 03 ìàÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à A. Òðåóãîëüíàÿ àãðîíîìèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: agronomy.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: agronomy.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ôåðìåð Äæîí æèâåò â ñòðàíå Íåìåðèêà. Ïî ñîñåäñòâó ñ ýòîé ñòðàíîé íàõîäèòñÿ äðóãàÿ ñòðàíà,
Ôëàòëàíäèÿ. Âî Ôëàòëàíäèè N ãîðîäîâ, è íåêîòîðûå èç íèõ ñîåäèíåíû ïðÿìûìè äâóñòîðîííèìè
äîðîãàìè. Íèêàêèå äâå äîðîãè íå ïåðåñåêàþòñÿ âíå ãîðîäîâ, è èç ëþáîãî ãîðîäà ìîæíî äîáðàòüñÿ â
ëþáîé äðóãîé ãîðîä, èñïîëüçóÿ ýòè äîðîãè.

Ôåðìåð Äæîí çàíèìàåòñÿ âûðàùèâàíèåì êóêóðóçû íà ñâîåì ìàëåíüêîì ïîëå. Òî÷íåå, çàíèìàëñÿ,
òàê êàê êîðîëþ Ôëàòëàíäèè Íèêèòå Ïåðâîìó ïðèøëà ìûñëü âûðàùèâàòü êóêóðóçó íà âñåõ ïîëÿõ
ñâîåé ñòðàíû, è îí ïðèãëàñèë Äæîíà, èçâåñòíîãî ñâîèìè ïðîãðåññèâíûìè íà÷èíàíèÿìè, ðóêîâîäèòü
ýòèì ïðîöåññîì. Òåïåðü Äæîí � ìèíèñòð ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ôëàòëàíäèè.

Çàíÿâ ýòó îòâåòñòâåííóþ äîëæíîñòü, Äæîí ñðàçó æå ïðèíÿëñÿ çà äåëî. Îí ðåøèë âûäåëèòü
ïîëÿ íà òåððèòîðèè Ôëàòëàíäèè. Ïðè ýòîì, ïî åãî çàìûñëó, êàæäîå ïîëå äîëæíî ïðåäñòàâëÿòü
ñîáîé êîíå÷íûé ó÷àñòîê ïëîñêîñòè, îãðàíè÷åííûé äîðîãàìè. Îäíàêî Ôëàòëàíäèÿ � ñòðàíà áîëüøàÿ,
ïîýòîìó î÷åíü ñêîðî Äæîí ïîíÿë, ÷òî ñàì ñ ýòîé çàäà÷åé íè çà ÷òî íå ñïðàâèòñÿ. Ïîýòîìó îí
ïðèãëàñèë Âàñ, âðó÷èë êàðòó ñòðàíû è ïîïðîñèë ïîìî÷ü åìó â ýòîì íåëåãêîì äåëå.

Âíèìàòåëüíî ðàññìîòðåâ êàðòó, Âû ñ óäèâëåíèåì îáíàðóæèëè, ÷òî êàæäîå ïîëå îãðàíè÷åíî
ðîâíî òðåìÿ äîðîãàìè, òî åñòü, ÿâëÿåòñÿ òðåóãîëüíèêîì. Äàæå çíàíèå àãðîíîìèè íå òðåáóåòñÿ äëÿ
òîãî, ÷òîáû ïîíÿòü, íàñêîëüêî çàäà÷à óïðîùàåòñÿ îò ýòîãî!

Ïîìîãèòå ôåðìåðó. . . ïðîñòèòå, ìèíèñòðó ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ôëàòëàíäèè Äæîíó ñîñòàâèòü ñïè-
ñîê ïîëåé.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà N è M (3 ≤ N ≤ 10000), (3 ≤ M ≤ 50000) �
÷èñëî ãîðîäîâ è ÷èñëî äîðîã â Ôëàòëàíäèè, ñîîòâåòñòâåííî.

Â ïîñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ íàõîäÿòñÿ ïàðû öåëûõ ÷èñåë Xi, Yi � êîîðäèíàòû i-ãî ãîðîäà. Êîîð-
äèíàòû íå ïðåâîñõîäÿò 10000 ïî àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ. Íèêàêèå äâà ãîðîäà íå ñîâïàäàþò.

Â ñëåäóþùèõ M ñòðîêàõ íàõîäÿòñÿ ïàðû öåëûõ ÷èñåë Sj , Fj � íîìåðà ãîðîäîâ, ñîåäèíÿåìûõ
j-òîé äîðîãîé. Íèêàêèå äâå äîðîãè íå ñîåäèíÿþò îäíó è òó æå ïàðó ãîðîäîâ. Äîðîãè íå ìîãóò èìåòü
îáùèõ òî÷åê íèãäå, çà èñêëþ÷åíèåì ãîðîäîâ. Ãîðîäà íóìåðóþòñÿ, íà÷èíàÿ ñ åäèíèöû, â òîì ïîðÿäêå,
â êîòîðîì îíè áûëè îïèñàíû âî âõîäíîì ôàéëå.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå ïîëÿ èìåþò íåíóëåâóþ ïëîùàäü.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ÷èñëî ïîëåé K.
Â ïîñëåäóþùèõ K ñòðîêàõ âûâåäèòå, ðàçäåëÿÿ ïðîáåëàìè, ïî òðè ÷èñëà Ai, Bi, Ci � íîìåðà

äîðîã, êîòîðûå îãðàíè÷èâàþò i-òîå ïîëå. Äîðîãè íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â ïîðÿäêå îïèñàíèÿ èõ âî
âõîäíîì ôàéëå. Íîìåðà äîðîã â îïèñàíèè ïîëÿ, à òàêæå ñàìè îïèñàíèÿ ïîëåé ìîæíî âûâîäèòü â
ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå.
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Ïðèìåðû
agronomy.in agronomy.out
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
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Çàäà÷à B. Êðåñòèêè è êðåñòèêè � 2
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: crosses.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: crosses.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Èííîêåíòèé è Åìåëüÿí èãðàþò â îäíó î÷åíü èíòåðåñíóþ èãðó. Ïåðåä íèìè ïîëå ðàçìåðà 2 × n,
ïðè÷åì âñå êëåòêè èçíà÷àëüíî ïóñòû. Èãðîêè ïî î÷åðåäè ñòàâÿò êðåñòèêè â ñâîáîäíûå êëåòêè. Âû-
èãðàâøèì ñ÷èòàåòñÿ èãðîê, êîòîðûé ïåðâûì ïîñòàâèò 3 êðåñòèêà â êâàäðàò ðàçìåðà 2× 2. Èãðîêè
ðåøèëè, ÷òî ïåðâûé õîä áóäåò çà Åìåëüÿíîì. Ê èãðàþùèì ïðèñîåäèíèëñÿ Âåíèàìèí è ñêàçàë, ÷òî
çíàåò, êòî ïîáåäèò ïðè îïòèìàëüíûõ äåéñòâèÿõ îáîèõ èãðîêîâ. À âû ìîæåòå ñêàçàòü, êòî æå âûèã-
ðàåò?
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå äàíî îäíî öåëîå ÷èñëî n (2 ≤ n ≤ 1000).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ¾First player wins¿, åñëè ïîáåäèò Åìåëüÿí, è ¾First player loses¿ èíà÷å.
Ïðèìåðû

crosses.in crosses.out
2 First player wins
4 First player loses
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Çàäà÷à C. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Õýììèíãà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: hamming.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: hamming.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ Õýììèíãà íàçûâàåòñÿ óïîðÿäî÷åííàÿ ïî âîçðàñòàíèþ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, âñå ïðîñòûå äåëèòåëè êîòîðûõ íå ïðåâîñõîäÿò 5.

Íàïðèìåð, ÷èñëî 10 = 2 ·5 âõîäèò â ýòó ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, à ÷èñëî 26 = 2 ·13 íå âõîäèò. Íà÷àëî
ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âûãëÿäèò òàê: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 12, 15, . . . .

Âàøà çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû äëÿ çàäàííîãî ÷èñëà x íàéòè íîìåð åãî ïîçèöèè â ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè Õýììèíãà.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íåñêîëüêî íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ. Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà
íàõîäèòñÿ ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ (1 ≤ t ≤ 105).

Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ t ñòðîê ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî x, ïîçèöèþ êîòîðîãî â ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè Õýììèíãà íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü (1 ≤ x ≤ 1018).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî íàáîðà âõîäíûõ äàííûõ âûâåäèòå íîìåð ïîçèöèè (ïîçèöèè íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû)
ñîîòâåòñòâóþùåãî ÷èñëà â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Õýììèíãà èëè ôðàçó Not in sequence, åñëè ÷èñëî
íå ïðèíàäëåæèò ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Ïðèìåðû

hamming.in hamming.out
11
1
2
6
7
8
9
10
11
12
13
14

1
2
6
Not in sequence
7
8
9
Not in sequence
10
Not in sequence
Not in sequence
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Çàäà÷à D. Ïåðåñåêàþùèé îòðåçîê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: interfering.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: interfering.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðàññìîòðèì ïðîñòîé ìíîãîóãîëüíèê P (ò.å. ìíîãîóãîëüíèê áåç ñàìîïåðåñå÷åíèé è ñàìîêàñàíèé)
è îòðåçîê S, íàõîäÿùèéñÿ ñòðîãî âíóòðè íåãî.

Òðèàíãóëÿöèåé ìíîãîóãîëüíèêà P íàçûâàåòñÿ åãî ðàçáèåíèå íà íåïåðåêðûâàþùèåñÿ òðåóãîëü-
íèêè, îáúåäèíåíèå êîòîðûõ ñîâïàäàåò ñ P . Â äàííîé çàäà÷å ìû äîïîëíèòåëüíî ïîòðåáóåì îò òðè-
àíãóëÿöèè ñëåäóþùåãî:

• êàæäàÿ âåðøèíà òðåóãîëüíèêà èç òðèàíãóëÿöèè äîëæíà ñîâïàäàòü ñ íåêîòîðîé âåðøèíîé P ;

• íèêàêàÿ âåðøèíà ìíîãîóãîëüíèêà P íå äîëæíà ëåæàòü íà âíóòðåííîñòè íèêàêîãî ðåáðà òðå-
óãîëüíèêà èç òðèàíãóëÿöèè.

Íàçîâåì îòðåçîê ïåðåñåêàþùèì òðèàíãóëÿöèþ, åñëè îí èìååò õîòÿ áû îäíó îáùóþ òî÷êó ñ ãðà-
íèöåé êàêîãî-ëèáî òðåóãîëüíèêà èç òðèàíãóëÿöèè.

Äàíû ìíîãîóãîëüíèê P è îòðåçîê S. Âàøà çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû îïðåäåëèòü, ñóùåñòâóåò
ëè òàêàÿ òðèàíãóëÿöèÿ ìíîãîóãîëüíèêà P , ÷òî S íå ïåðåñåêàåò ýòó òðèàíãóëÿöèþ.

Èçâåñòíî, ÷òî ëþáîé ïðîñòîé ìíîãîóãîëüíèê ìîæíî òðèàíãóëèðîâàòü. Ïîýòîìó Âàì íå íóæíî âû-
âîäèòü âñþ òðèàíãóëÿöèþ, åñëè òàêîâàÿ ñóùåñòâóåò. Âàì ñëåäóåò ëèøü âûâåñòè òàêîé òðåóãîëüíèê,
êîòîðûé ïðèíàäëåæèò êàêîé-ëèáî òðèàíãóëÿöèè ìíîãîóãîëüíèêà P è ñîäåðæèò îòðåçîê S ñòðîãî
âíóòðè.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà íàõîäèòñÿ ÷èñëå N (3 ≤ N ≤ 100) � ÷èñëî âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà P .
Ñëåäóþùèå N ñòðîê ñîäåðæàò ïàðû öåëûõ ÷èñåë (Xi, Yi) � êîîðäèíàòû âåðøèí P . Âñå âåðøèíû

ðàçëè÷íû, íèêàêèå òðè ïîñëåäîâàòåëüíûå âåðøèíû íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé. Âåðøèíû çàíóìåðî-
âàíû, íà÷èíàÿ ñ 1, â ïîðÿäêå ïîÿâëåíèÿ èõ âî âõîäíîì ôàéëå.

Â ïîñëåäíåé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà Xs, Ys, Xf , Yf � êîîðäèíàòû êîíöîâ îòðåçêà
S.

Âñå êîîðäèíàòû âåðøèí íå ïðåâîñõîäÿò ïî ìîäóëþ 104. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî îòðåçîê S ëåæèò
ñòðîãî âíóòðè ìíîãîóãîëüíèêà P , à òàêæå èìååò íåíóëåâóþ äëèíó.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè ðåøåíèå çàäà÷è ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå èíäåêñû âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà, êîòîðûå ñîñòàâëÿ-
þò òðåóãîëüíèê, ÿâëÿþùåãîñÿ ðåøåíèåì. Èíäåêñû äîëæíû áûòü îòäåëåíû äðóã îò äðóãà îäèíî÷-
íûìè ïðîáåëàìè.

Åñëè ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå ñëîâî ¾Impossible¿ (áåç êàâû÷åê).
Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü ðîâíî îäíó ñòðîêó.
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Ïðèìåð
interfering.in interfering.out
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Çàäà÷à E. Íîâûå äîðîãè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: newroads.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: newroads.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â êîðîëåâñòâå Ìíîãîçåìüå ïðàâèò ìóäðûé è ñïðàâåäëèâûé êîðîëü Àâãóñò IV. Îäíèì èç íàïðàâ-
ëåíèé åãî âíóòðåííåé ïîëèòèêè ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå òîðãîâûõ îòíîøåíèé ìåæäó ãîðîäàìè êîðîëåâ-
ñòâà.

Âñåãî â êîðîëåâñòâå N ãîðîäîâ, è íà äàííûé ìîìåíò íàëàæåíî M òîðãîâûõ ïóòåé. Êàæäûé òàêîé
ïóòü ïðîõîäèò îò îäíîãî ãîðîäà ê äðóãîìó ïî äîðîãå, ñîåäèíÿþùåé íåïîñðåäñòâåííî ýòè ãîðîäà.
Ëþáîé òîðãîâûé ïóòü ÿâëÿåòñÿ îäíîñòîðîííèì, íî ìîæåò ñóùåñòâîâàòü äðóãîé, îáðàòíûé åìó.

Òîðãîâöû èñïîëüçóþò òîðãîâûå ïóòè, ÷òîáû äîáðàòüñÿ èç ñâîåãî ðîäíîãî ãîðîäà äî êàêîãî-ëèáî
äðóãîãî è ïðîäàâàòü òàì ñâîè òîâàðû. Îäíàêî òîðãîâëÿ èäåò óñïåøíåå, åñëè, ïðîäàâ âåñü ñâîé òîâàð,
òîðãîâåö ìîæåò çàêóïèòüñÿ íîâûì, ìåñòíûì òîâàðîì è âåðíóòüñÿ äîìîé íå ñ ïóñòûìè ðóêàìè. Â
ýòîì ñëó÷àå, äëÿ áåçîïàñíîñòè òàêæå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü êàêèå-ëèáî òîðãîâûå ïóòè.

Ïîýòîìó èñòîðè÷åñêè ñëîæèëîñü, ÷òî åñëè èç ãîðîäà A â ãîðîä B, à çàòåì èç B â A ìîæíî äî-
áðàòüñÿ, èñïîëüçóÿ òîëüêî òîðãîâûå ïóòè, òî ýòè ãîðîäà ïîääåðæèâàþò îñîáåííî ðàçâèòûå òîðãîâûå
îòíîøåíèÿ. Áóäåì â ýòîì ñëó÷àå ãîâîðèòü, ÷òî ãîðîäà A è B ÿâëÿþòñÿ ¾äðóæåñòâåííûìè¿.

×òîáû îáëåã÷èòü òÿæåëûé òðóä ïðîñòîãî òîðãîâöà, Àâãóñò IV ïîñòàíîâèë îáóñòðîèòü äîðîãè
è ïðîëîæèòü íîâûå òîðãîâûå ïóòè ìåæäó íåêîòîðûìè ãîðîäàìè. Îäíàêî äåíåã ó êîðîëÿ íå î÷åíü
ìíîãî, ïîýòîìó îí ðåøèë ïðîëîæèòü òîëüêî òå èç íèõ, êîòîðûå çàâåäîìî ñåáÿ îïðàâäàþò, òî åñòü,
åñëè îíè ñîåäèíÿþò äðóæåñòâåííûå ãîðîäà è íå äóáëèðóþò óæå ñóùåñòâóþùèå ïóòè.

Òåïåðü êîðîëþ íåîáõîäèìî îöåíèòü ôèíàíñîâûå çàòðàòû íà ñâîå íà÷èíàíèå. Ïîìîãèòå åìó è ïî-
ñ÷èòàéòå, êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òîðãîâûõ ïóòåé íàäî ïðîëîæèòü, ÷òîáû âñå äðóæåñòâåííûå
ãîðîäà áûëè ñîåäèíåíû òîðãîâûìè ïóòÿìè íàïðÿìóþ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà N (1 ≤ N ≤ 100000) è
M (0 ≤ M ≤ 200000) � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ è ñóùåñòâóþùèõ òîðãîâûõ ïóòåé ñîîòâåòñòâåííî. Ãîðîäà
çàíóìåðîâàíû îò 1 äî N âêëþ÷èòåëüíî.

Â êàæäîé èç ïîñëåäóþùèõ M ñòðîê íàõîäÿòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà Ai è Bi, îáîçíà÷àþùèå òîðãîâûé
ïóòü, èäóùèé èç ãîðîäà ñ íîìåðîì Ai â ãîðîä ñ íîìåðîì Bi. Íèêàêîé ïóòü íå ñîåäèíÿåò ãîðîä ñ ñàìèì
ñîáîé.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

newroads.in newroads.out
3 3
1 2
2 3
3 1

3

3 3
1 2
2 3
1 3

0
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Îäèííàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 03 ìàÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à F. Ïèêñåëüíàÿ ãðàôèêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: pixel.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: pixel.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà ïëîñêîñòè çàäàí ìíîãîóãîëüíèê, âñå ñòîðîíû êîòîðîãî ïàðàëëåëüíû îñÿì êîîðäèíàò, à âñå
âåðøèíû íàõîäÿòñÿ â òî÷êàõ ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè.

Åñëè ïðîâåñòè âñå âîçìîæíûå âåðòèêàëüíûå è ãîðèçîíòàëüíûìè ïðÿìûìè ÷åðåç òî÷êè ñ öåëûìè
êîîðäèíàòàìè, òî ïëîñêîñòü áóäåò ðàçáèòà íà åäèíè÷íûå êâàäðàòû. Íåîáõîäèìî íàéòè âñå åäèíè÷-
íûå êâàäðàòû, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ âíóòðè çàäàííîãî ìíîãîóãîëüíèêà.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà: ÷èñëî âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà
n (4 ≤ n ≤ 100), w è h (1 ≤ w, h ≤ 200). Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ n ñòðîê îïèñûâàåò îäíó âåð-
øèíó ìíîãîóãîëüíèêà è ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà xi è yi � åå êîîðäèíàòû (0 ≤ xi ≤ w, 0 ≤ yi ≤ h).

Âåðøèíû çàäàíû â ïîðÿäêå îáõîäà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Ìíîãîóãîëüíèê íå ñîäåðæèò ñàìî-
ïåðåñå÷åíèé è ñàìîêàñàíèé.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ïðÿìîóãîëüíèê ðàçìåðîì w íà h ñèìâîëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñî-
îòâåòñòâóåò îäíîìó åäèíè÷íîìó êâàäðàòó. Åäèíè÷íûé êâàäðàò, íàõîäÿùèéñÿ ñíàðóæè ìíîãîóãîëü-
íèêà îáîçíà÷àéòå ñèìâîëîì . (¾òî÷êà¿), íàõîäÿùèéñÿ âíóòðè � ñèìâîëîì #. Ëåâûé íèæíèé óãîë
ïðÿìîóãîëüíèêà äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü òî÷êå (0, 0), ïðàâûé âåðõíèé � òî÷êå (w, h).
Ïðèìåðû

pixel.in pixel.out
4 3 4
0 0
2 0
2 1
1 0

...

...

...
##.

12 3 3
1 0
2 0
2 1
3 1
3 2
2 2
2 3
1 3
1 2
0 2
0 1
1 1

.#.
###
.#.
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Îäèííàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 03 ìàÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à G. Ñóììà? Ýòî ïðîñòî!
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: prime.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: prime.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñóììà âñåõ ïðîñòûõ ÷èñåë îò 2 äî 1000000 ðàâíà 37550402023
è äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì ÷èñëîì.

èç áëîãà http://blog.sjinks.org.ua

Âàñÿ çàíèìàåòñÿ â ìàòåìàòè÷åñêîì êðóæêå è íåäàâíî óçíàë î ïðîñòûõ ÷èñëàõ. Íàïîìíèì, ÷òî
öåëîå ÷èñëî x íàçûâàåòñÿ ïðîñòûì, åñëè x ≥ 2 è x íå äåëèòñÿ íè íà îäíî ÷èñëî îò 2 äî x− 1.

Âàñÿ � î÷åíü ëþáîçíàòåëüíûé ìàëü÷èê, ïîýòîìó îí ðåøèë íàéòè êàê ìîæíî áîëüøå èíôîðìàöèè
î ïðîñòûõ ÷èñëàõ. Äëÿ ýòîãî îí ðåøèë âîñïîëüçîâàòüñÿ èíòåðíåòîì è ââåë â ñòðîêó ïîèñêà îäíîé
ïîïóëÿðíîé ïîèñêîâîé ñèñòåìû ñëîâîñî÷åòàíèå ïðîñòûå ÷èñëà. Íà îäíîé èç íàéäåííûõ ñòðàíèö îí
ïðî÷èòàë, ÷òî ñóììà âñåõ ïðîñòûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ ìèëëèîí, ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì ÷èñëîì, è
çàèíòåðåñîâàëñÿ, íàñêîëüêî ÷àñòî ñëó÷àþòñÿ ïîäîáíûå ñèòóàöèè.

Ïîìîãèòå Âàñå � íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî ÷èñëó n, âû÷èñëèò ñóììó âñåõ ïðîñòûõ ÷èñåë,
íå ïðåâîñõîäÿùèõ n è îïðåäåëèò, ÿâëÿåòñÿ ëè ýòà ñóììà ïðîñòûì ÷èñëîì.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n (2 ≤ n ≤ 104).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ñóììó S âñåõ ïðîñòûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ n.
Âî âòîðîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ñëîâî YES, åñëè S ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì ÷èñëîì, è ñëîâî
NO èíà÷å.
Ïðèìåðû

prime.in prime.out
3 5

YES
6 10

NO
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Çàäà÷à H. Ìåòðî Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: spbmetro.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: spbmetro.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ìíîãèå áîëüøèå ãîðîäà íà íàøåé ïëàíåòå èìåþò ðàçâåòâëåííóþ ñåòü ìåòðî. Çà÷àñòóþ ñèñòåìà
ìåòðîïîëèòåíà ñîñòîèò áîëåå ÷åì èç äåñÿòè ëèíèé è ñîäåðæèò íåñêîëüêî ñîòåí ñòàíöèé. Â òàêîì
ñëó÷àå äîáðàòüñÿ îò îäíîé ñòàíöèè äî äðóãîé ñòàíîâèòñÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíî, îñîáåííî åñëè òðåáó-
åòñÿ ñäåëàòü ýòî êàê ìîæíî áûñòðåå. Â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå ìåòðî íàìíîãî ìåíüøå, ÷åì, íàïðèìåð, â
Ëîíäîíå, îäíàêî îïèñàííàÿ ïðîáëåìà àêòóàëüíà è òàì.

Âàøà çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî íàçâàíèÿì äâóõ ñòàíöèé
ïåòåðáóðãñêîãî ìåòðîïîëèòåíà îïðåäåëèò äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè ìåæäó íèìè (äëèíà èçìåðÿåòñÿ
÷èñëîì ïåðåãîíîâ ìåæäó ñòàíöèÿìè, âõîäÿùèìè â ïóòü).
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàçâàíèå íà÷àëüíîé ñòàíöèè ïóòè, âòîðàÿ ñòðîêà âõîä-
íîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàçâàíèå êîíå÷íîé ñòàíöèè ïóòè.

Âõîäíîé ôàéë çàäàí â êîäèðîâêå Win-1251. Âñå ÷èñëà â íàçâàíèÿõ ñòàíöèé çàïèñàíû àðàáñêèìè
öèôðàìè. Â íàçâàíèÿõ ñòàíöèé íå èñïîëüçóþòñÿ ñîêðàùåíèÿ (íàïðèìåð, âìåñòî ¾Ïë.¿ èñïîëüçóåòñÿ
¾Ïëîùàäü¿). Âñå òèðå â íàçâàíèÿõ ñòàíöèé îòäåëåíû îò ïðåäøåñòâóþùèõ è ïîñëåäóþùèõ ñëîâ
ïðîáåëàìè. Âñå ñëîâà çàïèñàíû çàãëàâíûìè áóêâàìè.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

spbmetro.in spbmetro.out
ÏËÎÙÀÄÜ ÀËÅÊÑÀÍÄÐÀ ÍÅÂÑÊÎÃÎ - 1
ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÈÍÑÒÈÒÓÒ - 2

4

ËÅÍÈÍÑÊÈÉ ÏÐÎÑÏÅÊÒ
ÏËÎÙÀÄÜ ËÅÍÈÍÀ

10
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Çàäà÷à I. Ïîäñòðîêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: string.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: string.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ýòîé çàäà÷å Âàì òðåáóåòñÿ íàéòè ìàêñèìàëüíóþ ïî äëèíå ïîäñòðîêó äàííîé ñòðîêè, òàêóþ
÷òî êàæäûé ñèìâîë âñòðå÷àåòñÿ â íåé íå áîëåå k ðàç.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è k (1 ≤ n ≤ 100000, 1 ≤ k ≤ n), ãäå n � êîëè÷åñòâî
ñèìâîëîâ â ñòðîêå. Âî âòîðîé ñòðîêå n ñèìâîëîâ � äàííàÿ ñòðîêà, ñîñòîÿùàÿ òîëüêî èç ñòðî÷íûõ
ëàòèíñêèõ áóêâ.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå äâà ÷èñëà � äëèíó èñêîìîé ïîäñòðîêè è íîìåð åå ïåðâîãî ñèìâîëà.
Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.
Ïðèìåðû

string.in string.out
3 1
abb

2 1

5 2
ababa

4 2
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Çàäà÷à J. Îáúåäèíåíèå ïàðàëëåëåïèïåäîâ � 2
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: union2.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: union2.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå çàäàíî n ïðÿìîóãîëüíûõ ïàðàëëåëåïèïåäîâ. Íàéäèòå îáúåì èõ îáú-
åäèíåíèÿ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî ïàðàëëåëåïèïåäîâ n (1 ≤ n ≤ 15), Êàæäàÿ
èç ïîñëåäóþùèõ n ñòðîê îïèñûâàåò îäèí èç ïàðàëëåëåïèïåäîâ. Îïèñàíèå ïàðàëëåëåïèïåäà ñîñòîèò
èç øåñòè öåëûõ ÷èñåë: x1, y1, z1, x2, y2, z2 (0 ≤ x1 ≤ x2 ≤ 105, 0 ≤ y1 ≤ y2 ≤ 105, 0 ≤ z1 ≤ z2 ≤ 105).
Òî÷êà (x1, y1, z1) ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç óãëîâ ïàðàëëåëåïèïåäà, à (x2, y2, z2) � åìó ïðîòèâîïîëîæíûì.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îáúåì îáúåäèíåíèÿ çàäàííûõ âî âõîäíîì ôàéëå ïðÿìîóãîëüíûõ
ïàðàëëåëåïèïåäîâ.
Ïðèìåðû

union2.in union2.out
1
0 0 0 1 1 1

1

2
0 0 0 1 1 1
0 0 0 2 2 2

8
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