
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Äâåíàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 10 ìàÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à A. Àâòîìîéêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: carwash.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: carwash.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïåòÿ çàíÿëñÿ áèçíåñîì � îí îòêðûë àâòîìîéêó. Ïåòèíà àâòîìîéêà ïðåäîñòàâëÿåò äâà òèïà óñëóã:
ìîéêà àâòîìîáèëÿ è õèì÷èñòêà ñàëîíà. Íåäàâíî Ïåòÿ âûèãðàë òåíäåð íà ìîéêó è õèì÷èñòêó n
ìàøèí ïðàâèòåëüñòâà Ôëàòëàíäèè.

Èçó÷èâ âîïðîñ, Ïåòÿ âûÿñíèë, ÷òî íà ìîéêó i-é ìàøèíû òðåáóåòñÿ ai ìèíóò, à íà õèì÷èñòêó
åå ñàëîíà � bi ìèíóò. Ìîéêà è õèì÷èñòêà íå ìîãóò ïðîâîäèòñÿ îäíîâðåìåííî. Ïåòèíà ìîéêà ïîêà
äîâîëüíî íåáîëüøàÿ, ïîýòîìó ó íåãî ðàáîòàåò âñåãî äâà ÷åëîâåêà � Âàíÿ è Ãðèøà. Âàíÿ çàíèìàåòñÿ
ìîéêîé ìàøèí, à Ãðèøà � õèì÷èñòêîé ñàëîíà. Ê ñîæàëåíèþ, íè Âàíÿ, íè Ãðèøà íå ìîãóò îäíîâðå-
ìåííî çàíèìàòüñÿ äâóìÿ ìàøèíàìè � â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè êàæäûé ðàáîòàåò íå áîëåå ÷åì ñ
îäíîé. Ïðè ýòîì àâòîìîáèëè ìîãóò îáðàáàòûâàòüñÿ â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå è êàæäàÿ êîíêðåòíàÿ
ìàøèíà ìîæåò áûòü ëèáî ñíà÷àëà ïîìûòà, à çàòåì ïî÷èùåíà, ëèáî íàîáîðîò.

Òåïåðü Ïåòþ èíòåðåñóåò, êàêîå ìèíèìàëüíîå âðåìÿ åìó ïîòðåáóåòñÿ, ÷òîáû ïîìûòü è ïî÷èñòèòü
âñå ìàøèíû. Ïîìîãèòå åìó ñîñòàâèòü ðàñïèñàíèå äëÿ ðàáîòíèêîâ, ÷òîáû äîáèòüñÿ îïòèìàëüíîãî
ðåçóëüòàòà.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 10 000). Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæèò
ïî äâà öåëûõ ÷èñëà: ai è bi (1 ≤ ai, bi ≤ 105).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü t � êîëè÷åñòâî ìèíóò îò ìîìåíòà íà÷àëà
ðàáîòû ñ ïåðâîé ìàøèíîé äî ìîìåíòà îêîí÷àíèÿ ðàáîò ñ ïîñëåäíåé. Ñëåäóþùèå n ñòðîê äîëæíû
ñîäåðæàòü ïî äâà ÷èñëà � âðåìÿ îò íà÷àëà ïðîöåññà äî íà÷àëà ìîéêè äàííîé ìàøèíû è âðåìÿ îò
íà÷àëà ïðîöåññà äî íà÷àëà õèì÷èñòêè ñàëîíà â íåé.

Åñëè îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé íåñêîëüêî, ìîæíî âûâåñòè ëþáîå.
Ïðèìåð

carwash.in carwash.out
6
10 6
7 9
3 8
1 2
12 7
6 6

39
11 26
4 17
0 7
3 15
27 0
21 32
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Äâåíàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 10 ìàÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à B. Ñåãîäíÿ òâîÿ î÷åðåäü ãîòîâèòü!
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: dinner.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: dinner.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ãðóïïà èç k ñòóäåíòîâ Óíèâåðñèòåòà Âêóñíîé è Çäîðîâîé Ïèùè ðåøèëà, ÷òî êàæäûé äåíü ñåìåñò-
ðà îäèí èç íèõ áóäåò ãîòîâèòü îáåä äëÿ âñåõ. Èçâåñòíî, ÷òî ñåìåñòð â ýòîì óíèâåðñèòåòå ñîäåðæèò
n äíåé.

×òîáû âñå áûëî ÷åñòíî, ðåøåíî áûëî, ÷òî êàæäûé èç ñòóäåíòîâ äîëæåí ãîòîâèòü îáåä õîòÿ áû
îäèí ðàç â òå÷åíèå ñåìåñòðà. Òåïåðü èì èíòåðåñíî, ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ñóùåñòâóåò äëÿ
îïðåäåëåíèÿ òîãî, êòî áóäåò ãîòîâèòü â êàêîé äåíü. Ïîñêîëüêó ëåêöèè ïî ìàòåìàòèêå ïîâàðàì íå
÷èòàþò, îíè íå ñïðàâëÿþòñÿ. Ïîìîãèòå èì!
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà k è n (1 ≤ k ≤ n ≤ 100).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � èñêîìîå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ.
Ïðèìåð

dinner.in dinner.out
2 3 6

Â ïðèìåðå åñòü øåñòü ñëåäóþùèõ ñïîñîáîâ: (1, 1, 2), (1, 2, 1), (2, 1, 1), (1, 2, 2), (2, 1, 2), (2, 2, 1).
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Äâåíàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 10 ìàÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à C. Ñèñòåìà íåðàâåíñòâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ineq.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ineq.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Çàäàíà ñèñòåìà íåðàâåíñòâ, â êîòîðîé êàæäîå íåðàâåíñòâî èìååò âèä x > y, x > a, x < a ãäå x
è y � íåêîòîðûå ïåðåìåííûå, à a � íåêîòîðîå öåëîå ÷èñëî îò 0 äî 100. Â ýòîé ñèñòåìå íåðàâåíñòâ
èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî ïåðåìåííûå x, y è z.

Âàøà çàäà÷à � íàéòè ÷èñëî ðåøåíèé ýòîé ñèñòåìû, â êîòîðûõ x, y è z ÿâëÿþòñÿ öåëûìè ÷èñëàìè
îò 0 äî 100.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (0 ≤ n ≤ 50) � ÷èñëî íåðàâåíñòâ â
ñèñòåìå. Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ ñòðîê ñîäåðæèò îäíî èç íåðàâåíñòâ.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

ineq.in ineq.out
6
x > 2
x < 5
y > 2
y < 5
z > 2
z < 5

8

1
x > y

510050
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Äâåíàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 10 ìàÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à D. k-ÿ ïîðÿäêîâàÿ ñòàòèñòèêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: kth.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: kth.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Çàäàíî n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an. Íàçîâåì k-é ïîðÿäêîâîé ñòàòèñòèêîé ñðåäè íèõ òàêîå ÷èñëî
x = aj (äëÿ íåêîòîðîãî j), ÷òî ñðåäè a1, . . . , an ñóùåñòâóåò ðîâíî k − 1 ÷èñëî, ìåíüøåå x.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî çàäàííîìó íàáîðó ÷èñåë íàõîäèò k-þ ïîðÿäêîâóþ ñòàòèñòêó â
íåì.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà n, k è m (1 ≤ n ≤ 30 000 000,
1 ≤ k ≤ n, min(n, 2) ≤ m ≤ min(n, 1000)). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà a, b è c
(−231 ≤ a, b, c ≤ 231−1). Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò m öåëûõ ÷èñåë: a1, a2, . . . , am (−231 ≤ ai ≤ 231−1).

Îñòàëüíûå ýëåìåíòû ìîãóò áûòü âû÷èñëåíû ïî ôîðìóëå: ai = f(a · ai−2 + b · ai−1 + c). Çäåñü f(y)
âîçâðàùàåò òàêîå ÷èñëî z, ãäå −231 ≤ z ≤ 231 − 1, ÷òî y − z äåëèòñÿ áåç îñòàòêà íà 232.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå k-þ ïîðÿäêîâóþ ñòàòèñòêó ñðåäè a1, a2, . . . , an.
Ïðèìåðû

kth.in kth.out
3 2 3
0 0 0
1 2 3

2

1000 10 3
1 1 1
1 2 3

-2081387834
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Äâåíàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 10 ìàÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à E. Ñíîâà îïîçäàë
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lateagain.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lateagain.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñåðåæà ñíîâà îïîçäàë â øêîëó íà óðîê èíôîðìàòèêè. Åãî ó÷èòåëü, Âëàäèìèð Èâàíîâè÷ Ïðÿ-
íèêîâ, ñêàçàë, ÷òî âñå äåëî â òîì, ÷òî îí íåïðàâèëüíî âûáèðàåò äîðîãó èç øêîëû äî äîìà, âñåãäà
õîäèò êàêèì-òî ñòðàííûì ïóòåì. Â êà÷åñòâå íàêàçàíèÿ çà îïîçäàíèÿ Âëàäèìèð Èâàíîâè÷ äàë Ñå-
ðåæå çàäàíèå íàðèñîâàòü êàðòó ãîðîäà, îòìåòèòü íà íåé âðåìÿ ïðîõîäà ïî êàæäîé óëèöå è íàéòè
êðàò÷àéøèé ïóòü îò äîìà äî øêîëû. È óáåäèòüñÿ, íàêîíåö, ÷òî ïóòü, êîòîðûì îí îáû÷íî õîäèò �
íå îïòèìàëüíûé!

Ñåðåæà ïðåäñòàâèë êàðòó ãîðîäà â âèäå íåîðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà, âåðøèíàìè ãðàôà îí ñäåëàë
ïåðåêðåñòêè, à ðåáðàìè � ôðàãìåíòû óëèö. Îêîëî êàæäîãî ðåáðà îí íàïèñàë âðåìÿ ïðîõîäà ïî íåìó,
à òàêæå îòìåòèë ñâîé îáû÷íûé ïóòü â øêîëó. Äà, ïóòü íå îïòèìàëüíûé. Íî òàêîé èíòåðåñíûé! Íàäî
äîêàçàòü ó÷èòåëþ, ÷òî íà ñàìîì äåëå ïóòü îïòèìàëåí. Íî êàê ýòî ñäåëàòü...

Ïîñëå íåêîòîðûõ ðàçìûøëåíèé Ñåðåæà ðåøèë, ÷òî îí èçìåíèò íåêîòîðûå âðåìåíà ïðîõîäà ïî
óëèöàì òàê, ÷òîáû åãî ïóòü ñòàë îïòèìàëüíûì. Ðàçóìååòñÿ, åñëè èçìåíèòü âðåìÿ ñëèøêîì ñèëüíî,
ó÷èòåëü ìîæåò çàïîäîçðèòü íåëàäíîå. Ïîýòîìó íàäî, ÷òîáû ìàêñèìàëüíîå èçìåíåíèå áûëî êàê ìîæ-
íî ìåíüøå. Êðîìå òîãî, âðÿä ëè ó÷èòåëü ïîâåðèò, ÷òî Ñåðåæà ìîæåò ïðîéòè îò îäíîãî ïåðåêðåñòêà
äî äðóãîãî áûñòðåå ÷åì çà 1 ìèíóòó.

Ïîìîãèòå Ñåðåæå çàùèòèòü åãî ïóòü â øêîëó.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n è m � êîëè÷åñòâî ïåðåêðåñòêîâ è êîëè÷åñòâî óëèö
â ãîðîäå (2 ≤ n ≤ 1000, 1 ≤ m ≤ 20 000). Ñëåäóþùèå m ñòðîê îïèñûâàþò óëèöû: êàæäàÿ óëèöà
îïèñûâàåòñÿ òðåìÿ öåëûìè ÷èñëàìè � íîìåðàìè ïåðåêðåñòêîâ, êîòîðûå îíà ñîåäèíÿåò è âðåìå-
íåì, êîòîðîå òðåáóåòñÿ äëÿ ïðîõîäà ïî íåé (âñå âðåìåíà öåëûå è ëåæàò â äèàïàçîíå îò 1 äî 104,
âêëþ÷èòåëüíî). Ïî êàæäîé óëèöå ìîæíî õîäèòü â ëþáîì íàïðàâëåíèè.

Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëî l � êîëè÷åñòâî óëèö, ïî êîòîðûì Ñåðåæà ïðîõîäèò ïî ïóòè
èç äîìà äî øêîëû. Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò l ÷èñåë � íîìåðà óëèö â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì
Ñåðåæà ïî íèì ïðîõîäèò. Óëèöû ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî m â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè çàäàíû âî
âõîäíîì ôàéëå. Ñåðåæà íå ïðîõîäèò ÷åðåç îäèí ïåðåêðåñòîê (è ñëåäîâàòåëüíî îäíó óëèöó) äâàæäû.

Äîì Ñåðåæè íàõîäèòñÿ îêîëî ïåðåêðåñòêà íîìåð 1, à øêîëà � îêîëî ïåðêðåñòêà íîìåð n.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü v � ìèíèìàëüíóþ âåëè÷èíó, òàêóþ, ÷òî
èçìåíèâ âðåìÿ ïðîõîäà ïî êàæäîé óëèöå íå áîëüøå ÷åì íà v, Ñåðåæà ñäåëàåò ñâîé ïóòü îäíèì èç
âîçìîæíûõ êðàò÷àéøèõ ïóòåé èç äîìà â øêîëó. Âòîðàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü m âåùåñòâåííûõ
÷èñåë � íîâûå âðåìåíà ïðîõîäà ïî óëèöàì. Âûâîäèòå ÷èñëà ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 10−5.
Ïðèìåð

lateagain.in lateagain.out
4 4
1 2 1
2 4 2
1 3 1
3 4 3
2
3 4

0.333333333
1.333333333 2.333333333 1 2.666666667
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Äâåíàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 10 ìàÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à F. Ñíóêåð
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: snooker.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: snooker.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà òóðíèðå ïî ñíóêåðó (îäíà èç ðàçíîâèäíîñòåé áèëüÿðäà) î÷åíü ëþáÿò ïîäñ÷èòûâàòü ðàçëè÷íóþ
ñòàòèñòèêó. Íàèáîëåå ïîïóëÿðíûì ÿâëÿåòñÿ ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà ñîòåííûõ ñåðèé � ïîäõîäîâ ê ñòîëó,
êîãäà èãðîê íàáèðàåò áîëåå ñòà î÷êîâ.

Ó îðãàíèçàòîðîâ íàêîïèëîñü ïîðÿäî÷íîå êîëè÷åñòâî äàííûõ î òàêèõ ñåðèÿõ è òåïåðü îíè ïðîñÿò
âàñ ñîñòàâèòü òàáëèöó ðåçóëüòàòîâ ïî ýòèì äàííûì. Äëÿ ýòîãî áûë ðàçðàáîòàí ìåòîä ñðàâíåíèÿ
äâóõ èãðîêîâ.

Äëÿ íà÷àëà ñðàâíèâàþòñÿ ìàêñèìàëüíûå ïî êîëè÷åñòâó î÷êîâ ñåðèè ýòèõ èãðîêîâ, è òîò, ó êî-
ãî î÷êîâ áûëî ïîëó÷åíî áîëüøå, ñ÷èòàåòñÿ ëó÷øå äðóãîãî èãðîêà. Åñëè æå ìàêñèìàëüíûå ñåðèè
ñîâïàäàþò, òî ëó÷øå ñ÷èòàåòñÿ èãðîê, âòîðàÿ ïî âåëè÷èíå ñåðèÿ êîòîðîãî áîëüøå. Åñëè æå è îíè
ñîâïàäàþò, òî ñðàâíåèå ïðîèñõîäèò ïî òðåòüèì ñåðèÿì è ò.ä. Åñëè æå ñòàòèñòèêè èãðîêîâ ïîëíîñòüþ
ñîâïàäàþò, òî ëó÷øå ñ÷èòàåòñÿ èãðîê, ñäåëàâøèé ñîòåííóþ ñåðèþ ïåðâûì.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå îäíî öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî çàôèêñèðîâàííûõ íà òóðíèðå ñîòåííûõ ñåðèé
(1 ≤ n ≤ 1000). Äàëåå ñëåäóþò n ñòðîê âèäà �ai si�, ãäå ai � êîëè÷åñòâî î÷êîâ íàáðàííûõ â i-îé
ñîòåííîé ñåðèè (100 ≤ ai ≤ 155), à si � èìÿ èãðîêà ñîâåðøèâøåãî ñåðèþ, ñîñòîÿùèå èç íå áîëåå
÷åì 30 çàãëàâíûõ è ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ, à òàêæå ïðîáåëîâ. Èìÿ èãðîêà íå ìîæåò íà÷èíàòüñÿ
ñ ïðîáåëà èëè èì çàêàí÷èâàòüñÿ. Ñòðî÷íûå è çàãëàâíûå áóêâû ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë ñëåäóåò âûâåñòè òàáëèöó ðåçóëüòàòîâ. Â ïåðâîé ñòðîêå äîëæíà áûòü ñòàòèñòèêà
ïî ëó÷øåìó èãðîêó, âî âòîðîé � ïî âòîðîìó è ò.ä. Ñòàòèñòèêà ïî êàæäîìó èãðîêó äîëæíà ñîäåðæàòü
èìÿ èãðîêà è äàëåå âñå åãî ñîòåííûå ñåðèè, ïåðå÷èñëåííûå â ïîðÿäêå íåâîçðàñòàíèÿ.
Ïðèìåðû

snooker.in snooker.out
5
140 Allister Carter
147 Andrew Higginson
147 Allister Carter
140 Andrew Higginson
144 Neil Robertson

Allister Carter 147 140
Andrew Higginson 147 140
Neil Robertson 144
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Äâåíàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 10 ìàÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à G. Ïîèñê ïîäñòðîêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: substring.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: substring.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ó Àíäðþøè åñòü ìàëåíüêàÿ ñåñòðè÷êà Àíÿ. Îíà ëþáèò ïèñàòü ñîîáùåíèÿ ñâîåìó äðóãó Ãîøå.
Îíà õî÷åò, ÷òîáû íèêòî íå ìîã ïðî÷èòàòü åå ñîîáùåíèÿ, ïîýòîìó îíà øèôðóåò èõ ïîäñòàíîâî÷íûì
øèôðîì. Ïîäñòàíîâî÷íûé øèôð çàìåíÿåò êàæäûé ñèìâîë â ñîîáùåíèè íà êàêîé-ëèáî åùå, ïðè ýòîì
ðàâíûå ñèìâîëû çàìåíÿþòñÿ íà ðàâíûå, à ðàçëè÷íûå � íà ðàçëè÷íûå.

Íàïðèìåð, ïðè øèôðîâàíèè ñ ïîìîùüþ ïîäñòàíîâî÷íîãî øèôðà e → a, l → b, o → w, v → c
ñëîâî � love� îêàçûâàåòñÿ çàøèôðîâàíî êàê �bwca�.

Àíäðþøà íåäàâíî ïåðåõâàòèë îäíî èç Àíèíûõ ñîîáùåíèé t è õî÷åò âûÿñíèòü, âñòðå÷àåòñÿ ëè
òàì òåêñò p. À èìåííî, îí õî÷åò íàéòè âñå ïîçèöèè i, òàêèå ÷òî ñóùåñòâóåò ïîäñòàíîâî÷íûé øèôð,
òàêîé ÷òî t[i..i+|p|−1] ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàøèôðîâàííóþ âåðñèþ p. Áóäåì íàçûâàòü òàêèå ïîçèöèè
ïîòåíöèàëüíûìè âõîæäåíèÿìè p â t.

Ïîìîãèòå Àíäðþøå íàéòè âñå ïîòåíöèàëüíûå âõîæäåíèÿ p â t.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò t. Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò p. Êàæäàÿ
ñòðîêà ñîñòîèò èç ñèìâîëîâ ñ ASCII êîäàìè îò 33 äî 126. Äëèíà p íå ïðåâûøàåò äëèíû t. Äëèíà t
íå ïðåâûøàåò 200 000. Îáå ñòðîêè íåïóñòû.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü k � êîëè÷åñòâî ïîòåíöèàëüíûõ âõîæäåíèé p
â t. Âòîðàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü k öåëûõ ÷èñåë � ïîçèöèè ïîòåíöèàëüíûõ âõîæäåíèé. Ïîçèöèè
â ñòðîêå íóìåðóþòñÿ, íà÷èíàÿ ñ 1. Ïîçèöèè ñëåäóåò ïåðå÷èñëèòü â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå.
Ïðèìåð

substring.in substring.out
abacabadabacaba
aba

7
1 3 5 7 9 11 13

abacabadabacaba
love

0
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Äâåíàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 10 ìàÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à H. Äâà øëàíãà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: twohoses.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: twohoses.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Èâàí Ïåòðîâè÷ � çàÿäëûé ñàäîâîä. Îí íàñòîëüêî ëþáèò ñâîè ïîñåâû, ÷òî äëÿ èõ ïîëèâà èñ-
ïîëüçóåò äâà øëàíãà, à íå îäèí, êàê ýòî äåëàåò åãî ñîñåä Ïåòð Èâàíîâè÷. Åñòåñòâåííûì îáðàçîì
ýòè øëàíãè ÷àñòî çàïóòûâàþòñÿ. Âîò è ñåé÷àñ îíè, åñòåñòâåííî, ïåðåïëåëèñü.

×òîáû ðàñïóòàòü ïîëó÷èâøóþñÿ êîíôèãóðàöèþ øëàíãîâ, Èâàí Ïåòðîâè÷ âûòÿãèâàåò èõ âäîëü
äîðîæêè òàêèì îáðàçîì, ÷òî, èäÿ âäîëü äîðîæêè, âñ¼ âðåìÿ ìîæíî íàáëþäàòü äâà ïàðàëëåëüíî
èäóùèõ øëàíãà, íî â íåêîòîðûõ ìåñòàõ ìîæíî íàáëþäàòü, êàê øëàíãè �ìåíÿþòñÿ ìåñòàìè�, òî åñòü
îäèí øëàíã ïðîõîäèò íàä äðóãèì. Èâàí Ïåòðîâè÷ êëàññèôèöèðîâàë äâà âèäà òàêèõ íàëîæåíèé: 1 �
äàëüíèé øëàíã ïðîõîäèò ñâåðõó, 2 � áëèæíèé ïðîõîäèò ñâåðõó.

Òåïåðü Èâàíà Ïåòðîâè÷à èíòåðåñóåò âîïðîñ, åñëè îí ïîïðîñèò Ïåòðà Èâàíîâè÷à ïîäåðæàòü øëàí-
ãè ñ îäíîãî êîíöà, à ñàì ïîòÿíåò çà äâà äðóãèõ êîíöà, òî ðàñïóòàþòñÿ ëè øëàíãè.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî íàëîæåíèé øëàíãîâ (1 ≤ n ≤ 1000). Âî âòîðîé
ñòðîêå n ÷èñåë � âèäû íàëîæåíèé â ïîðÿäêå ïðîõîäà ïî äîðîæêå îò Ïåòðà Èâàíîâè÷à â Èâàíó
Ïåòðîâè÷ó.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè äàííûì îáðàçîì óäàñòñÿ ðàñïóòàòü øëàíãè, è ¾NO¿ èíà÷å.
Ïðèìåðû

twohoses.in twohoses.out
3
1 1 1

NO

2
1 2

YES
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Äâåíàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 10 ìàÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à I. Âèäåî ïî çàïðîñó
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: video.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: video.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Àíòîí âëàäååò êîìïàíèåé, êîòîðàÿ ïðåäîñòàâëÿåò ñåðâèñ ¾âèäåî ïî çàïðîñó¿ ÷åðåç èíòåðíåò.
Ïîëüçîâàòåëü âûáèðàåò âèäåî è ìîæåò ñìîòðåòü åãî ïðÿìî ÷åðåç áðàóçåð. Ê ñîæàëåíèþ, ó ìíîãèõ
ïîëüçîâàòåëåé ñëèøêîì ìàëåíüêàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü êàíàëà, ïîýòîìó îíè íå ìîãóò ñìîòðåòü
âèäåî â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè. Ôåäÿ � îäèí èç òàêèõ ïîëüçîâàòåëåé.

Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü Ôåäèíîãî êàíàëà ïîçâîëÿåò åìó ñêà÷èâàòü d áàéò â ñåêóíäó. Íî âèäåî-
ïîòîê ôàéëà, êîòîðûé îí õîòåë áû ïîñìîòðåòü � b áàéò â ñåêóíäó. Âèäåîïëååð, êîòîðûé èñïîëüçóåò
Ôåäÿ, ïîçâîëÿåò áóôåðèçîâàòü âèäåîäàííûå, ñìÿã÷àÿ ïðîáëåìó íåäîñòàòî÷íîé ïðîïóñêíîé ñïîñîá-
íîñòè êàíàëà. Åñëè ðàçìåð áóôåðà óñòàíîâëåí â s, ïëååð âåäåò ñåáÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ñíà÷àëà îí ñêà÷èâàåò s áàéòîâ âèäåîäàííûõ. Çàòåì îí íà÷èíàåò ïðîèãðûâàòü âèäåî, ñêà÷èâàÿ
íîâûå ôðàãìåíòû âèäåî â áóôåð â ôîíîâîì ðåæèìå. Êîãäà áóôåð çàêàí÷èâàåòñÿ, ïðîèãðûâàíèå
âèäåî îñòàíàâëèâàåòñÿ è áóôåð ñíîâà ïîëíîñòüþ çàïîëíÿåòñÿ. Äëÿ ïðîñòîòû áóäåì ñ÷èòàòü èíôîð-
ìàöèþ è âðåìÿ íåïðåðûâíûìè â ýòîé çàäà÷å (òî åñòü áóäåì ðàññìàòðèâàòü ïðîèçâîëüíûå äîëè áàéòà
è ñåêóíäû).

Åñëè îñòàâøåãîñÿ ìàòåðèàëà íåäîñòàòî÷íî äëÿ çàïîëíåíèÿ áóôåðà, ïëååð ñêà÷èâàåò âåñü îñòàâ-
øèéñÿ ìàòåðèàë.

Ôåäÿ õîòåë áû ïðîñìîòðåòü ïðîãðàììó äëèíîé t ñåêóíä. Îí ïîíèìàåò, ÷òî â ïðîöåññå ïðîñìîòðà
áóäóò âîçíèêàòü ïàóçû, íî õîòåë áû, ÷òîáû êàæäàÿ ïàóçà, âêëþ÷àÿ òó, êîòîðàÿ áóäåò ïåðåä íà-
÷àëîì ïðîèãðûâàíèÿ, íå ïðåâûøàëà p ñåêóíä. Òåïåðü îí õî÷åò óñòàíîâèòü ðàçìåð áóôåðà, ÷òîáû
êîëè÷åñòâî ïàóç áûëî ìèíèìàëüíî. Ïîìîãèòå åìó.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà: d, b, t è p (1024 ≤ d ≤ 1073741824,
d < b ≤ 1073741824, 1 ≤ t ≤ 14400, 1 ≤ p ≤ 3600).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � ðàçìåð áóôåðà, êîòîðûå ñëåäóåò óñòàíîâèòü. Åñëè íåñêîëüêî âà-
ðèàíòîâ ïðèâîäÿò ê îäíîìó è òîìó æå êîëè÷åñòâó ïàóç, âûâåäèòå ìèíèìàëüíûé ðàçìåð áóôåðà.
Ïðèìåð

video.in video.out
1024 2048 100 20 20480
1024 2048 90 20 18432
1024 1025 1 1 1
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