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Çàäà÷à A. Ðàçâîðîò ïðåôèêñîâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: prefrev.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: prefrev.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíà ñòðîêà S, ñîñòîÿùàÿ èç ñèìâîëîâ c1c2c3 . . . cn. Íàçîâ¼ì ïðåôèêñîì ñòðîêè ñòðîêó
P = c1c2c3 . . . ck, ãäå 1 6 k 6 n. Çà îäíî äåéñòâèå Âàñÿ ìîæåò ðàçâåðíóòü ðàçâåðíóòü ëþáîé ïðåôèêñ
ñòðîêè, íî ïîñëå òîãî êàê îí ðàçâåðíóë ïðåôèêñ äëèíû j, îí óæå íå ìîæåò ðàçâåðíóòü ïðåôèêñ
áîëüøåé äëèíû. Íàïðèìåð îí ìîæåò ñäåëàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàçâîðîòîâ dcba → bcda → cbda,
íî íå ìîæåò ñäåëàòü abcd → bacd → dcab.

Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî ñòðîêà A = a1a2 . . . an ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìåíüøå ñòðîêè B = b1b2 . . . bn,
åñëè ñóùåñòâóåò òàêîå i, ÷òî ai èä¼ò â àëôàâèòå ðàíüøå bi, à äëÿ ëþáîãî j < i, aj = bj . Êàêóþ
ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìèíèìàëüíóþ ñòðîêó Âàñÿ ñìîæåò ïîëó÷èòü?
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ñòðîêó S. Îíà ñîñòîèò òîëüêî èç ñòðî÷íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà,
íå ïóñòà, à åå äëèíà íå ïðåâûøàåò 300 ñèìâîëîâ.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïðèìåðû

prefrev.in prefrev.out
dcba abcd
string gnirts
abacaba abacaba

Ñòðàíèöà 1 èç 4



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2008�2009
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Çàäà÷à B. Ãåíåðàöèÿ òåñòîâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: gentest3.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: gentest3.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðè ïîäãîòîâêå çàäà÷è ¾Ñ÷àñòëèâûé áèëåòèê � 2¿>äëÿ âòîðîé êîìàíäíîé èíòåðíåò-îëèìïèàäû
ýòîãî ñåçîíà Âîâå ïîíàäîáèëîñü íàó÷èòüñÿ ãåíåðèðîâàòü ñ÷àñòëèâûå áèëåòèêè äëèíîé n ñ ãðàíèöåé
ñ÷àñòüÿ k (íàïîìíèì, ÷òî ãðàíèöåé ñ÷àñòüÿ íàçûâàåòñÿ òàêîå ÷èñëî, ÷òî

k∑
i=1

ai =
n∑

i=k+1

ai). Ñ ýòîé

çàäà÷åé îí, êîíå÷íî æå, áûñòðî ñïðàâèëñÿ.
Íî òóò åãî çàèíòåðåñîâàëî � à ñóùåñòâóåò ëè òàêîé ñ÷àñòëèâûé áèëåòèê äëèíû n ñ ãðàíèöåé

ñ÷àñòüÿ k, ÷òî âñå ai ðàçëè÷íû. Ïðè ýòîì, êîíå÷íî, ai óæå íå îáÿçàíû áûòü öèôðàìè, à äîëæíû
áûòü ïðîñòî ïîëîæèòåëüíûìè ÷èñëàìè.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è k (1 ≤ k < n < 105).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè ñóùåñòâóåò ñ÷àñòëèâûé áèëåòèê äëèíîé n ñ ãðàíèöåé ñ÷àñòüÿ k, òî âûâåäèòå ëþáîé òàêîé
áèëåòèê ïðè óñëîâèè, ÷òî 1 ≤ ai ≤ 1010. Åñëè æå òàêèõ áèëåòèêîâ íå ñóùåñòâóåò, òî âûâåäèòå
åäèíñòâåííîå ÷èñëî −1.
Ïðèìåðû

gentest3.in gentest3.out
3 1 3 1 2
4 2 2 5 4 3
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Çàäà÷à C. Ñëèÿíèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: merge.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: merge.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïóñòü çàäàíû äâå íåóáûâàþùèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè öåëûõ ÷èñåë x1 ≤ x2 ≤ . . . ≤ xm è
y1 ≤ y2 ≤ . . . ≤ yn. Ìû ìîæåì îáúåäèíèòü ýòè äâå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â îäíó íåóáûâàþùóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü z1 ≤ z2 ≤ . . . ≤ zm+n. Åñëè ýòî ñäåëàòü, îêàçûâàåòñÿ, ìîæíî âûðàçèòü çíà÷åíèÿ
zi ÷åðåç x-û è y-è. Íàïðèìåð, î÷åâèäíî, ÷òî z1 = min(x1, y1), à zm+n = max(xm, yn).

Äëÿ äðóãèõ i ôîðìóëû ìîãóò áûòü ñëîæíåå. Íàïðèìåð, z2 = min(max(x1, y1), min(x2, y2)). Îêà-
çûâàåòñÿ, ÷òî äëÿ âñåõ i ìîæíî âûðàçèòü zi, èñïîëüçóÿ òîëüêî îïåðàöèè min è max.

Ïî çàäàííûì m n íàéäèòå èñêîìîå âûðàæåíèå.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò m è n (1 ≤ m,n ≤ 20).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå âûðàæåíèÿ äëÿ zi äëÿ âñåõ i îò 1 äî n + m, ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Èñïîëüçóéòå ñêîáêè
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðèîðèòåòîâ è îïåðàöèè `&' äëÿ min è `|' äëÿ max, ðàñïîëàãàéòå çíàê îïåðàöèè
ìåæäó àðãóìåíòàìè. Äëèíà êàæäîãî âûðàæåíèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 2 000.
Ïðèìåð

merge.in merge.out
2 2 x1&y1

(x1|y1)&(x2&y2)
(x1|y1)|(x2&y2)
x2|y2
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Çàäà÷à D. Äîðîæíûå óêàçàòåëè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: roadsigns.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: roadsigns.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ðàçíûõ ñòðàíàõ â êà÷åñòâå ôîíà äîðîæíûõ óêàçàòåëåé èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå öâåòà. Íà-
ïðèìåð, â Ðîññèè èñïîëüçóþòñÿ óêàçàòåëè íà áåëîì ôîíå â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ, íà ñèíåì ôîíå çà
ïðåäåëàìè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è íà çåëåíîì ôîíå íà àâòîìàãèñòðàëÿõ. Â Åâðîïå óêàçàòåëè íà àâ-
òîìàãèñòðàëÿõ ÷àñòî èìåþò ñèíèé ôîí, à â ÑØÀ áîëüøèíñòâî óêàçàòåëåé íà çåëåíîì è êîðè÷íåâîì
ôîíå.

Êîðîëü Ôëàòëàíäèè íåäàâíî çàáëóäèëñÿ, ïóòåøåñòâóÿ ïî ñòðàíå íà ñâîåì àâòîìîáèëå, è ïîýòîìó
ðåøèë ïðîâåñòè ðåôîðìó äîðîæíûõ óêàçàòåëåé. À èìåííî, îí ðåøèë ââåñòè íîâîå ïðàâèëî äëÿ
íàçíà÷åíèÿ öâåòà ôîíà äîðîæíûì óêàçàòåëÿì.

Âî Ôëàòëàíäèè n ãîðîäîâ, ñîåäèíåííûõ m øîññå, ïî êàæäîìó èç êîòîðûõ ðàçðåøåíî äâèæåíèå
â îáå ñòîðîíû. Ïðè ýòîì èç êàæäîãî ãîðîäà âûõîäèò íå áîëåå d øîññå. Êîðîëü ðåøèë èñïîëüçîâàòü
d + 1 öâåò â êà÷åñòâå ôîíà äëÿ äîðîæíûõ óêàçàòåëåé. Ïðè ýòîì äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ñëåäóþùåå
ïðàâèëî: íà êàæäîì øîññå âñå óêàçàòåëè äîëæíû áûòü îäíîãî öâåòà, è íèêàêèå äâà øîññå, èñõîäÿùèå
èç îäíîãî ãîðîäà, íå äîëæíû èìåòü îäèíàêîâûé öâåò óêàçàòåëåé.

Ïî çàäàííîìó ïëàíó øîññå Ôëàòëàíäèè ïîìîãèòå êîðîëþ îñóùåñòâèòü åãî ïëàí.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà n, m è d (2 ≤ n ≤ 200, 1 ≤ m ≤ 2000,
1 ≤ d ≤ n − 1). Ñëåäóþùèå m ñòðîê îïèñûâàþò øîññå, êàæäîå øîññå îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ öåëûìè
÷èñëàìè îò 1 äî n � íîìåðàìè ãîðîäîâ, êîòîðûå îíî ñîåäèíÿåò. Íå èç êàêîãî ãîðîäà íå èñõîäèò áîëåå
d øîññå. Íèêàêèå äâà ãîðîäà íå ñîåäèíåíû áîëåå ÷åì îäíèì øîññå, íèêàêîå øîññå íå ñîåäèíÿåò ãîðîä
ñàì ñ ñîáîé.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè ââåñòè öâåòà ôîíà äëÿ äîðîæíûõ óêàçàòåëåé èñêîìûì îáðàçîì íåâîçìîæíî, âûâåäèòå −1
íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà.

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâåäèòå m öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî d + 1 � äëÿ êàæäîãî øîññå âûâåäèòå
öâåò óêàçàòåëåé íà íåì (öâåòà áóäåì îáîçíà÷àòü ÷èñëàìè îò 1 äî d + 1). Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî,
âûâåäèòå ëþáîå.
Ïðèìåð

roadsigns.in roadsigns.out
5 5 2
1 2
2 3
3 4
4 5
1 5

1 2 3 1 2
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