
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2008-2009
Òðåòüÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 18 îêòÿáðÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à A. Ìîðñêîé áîé � 3
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: battle3.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: battle3.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïåòÿ ñ Âàñåé èãðàþò â ¾Ìîðñêîé áîé¿. Êàê èçâåñòíî, ¾Ìîðñêîé áîé¿ � ýòî èãðà äëÿ äâóõ
ó÷àñòíèêîâ, â êîòîðîé èãðîêè ïî î÷åðåäè íàçûâàþò êîîðäèíàòû íà íåèçâåñòíîé èì êàðòå ñîïåð-
íèêà (ãîâîðÿò, ÷òî èãðîê ïðîèçâåë âûñòðåë â ýòó êëåòêå). Åñëè ó ñîïåðíèêà ïî ýòèì êîîðäèíàòàì
èìååòñÿ êîðàáëü, òî êîðàáëü èëè åãî ÷àñòü ¾òîïèòñÿ¿, à ïîïàâøèé ïîëó÷àåò ïðàâî ñäåëàòü åùå îäèí
õîä. Öåëü èãðîêà � ïåðâûì ïîðàçèòü âñå êîðàáëè ïðîòèâíèêà.

Èãðà ó Âàñè ñ Ïåòåé ïðîèñõîäèò íà êëåò÷àòîì ïîëå ðàçìåðîì n × m, ïðè÷åì íà ýòîì ïîëå
ðàçìåùåíû êîðàáëè, èìåþùèå ôîðìó ïðÿìîóãîëüíèêîâ ðàçìåðîì 1 × k èëè k × 1. Óæå ñäåëàíî
íåñêîëüêî õîäîâ â èãðå, ïðè÷åì âñå âûñòðåëû, êîòîðûå ïðîèçâåë Âàñÿ îêàçàëèñü íåóäà÷íûìè, òî
åñòü îí íè ðàçó íå íàçâàë êëåòêó, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ ÷àñòü êîðàáëÿ, êîòîðûé ïîñòàâèë Ïåòÿ.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðèêèíóòü ñâîè øàíñû íà ïîáåäó â èãðå, Âàñÿ õî÷åò íàéòè ÷èñëî ñïîñîáîâ
ïîñòàâèòü íà ïîëå îäèí êîðàáëü ðàçìåðîì 1×k èëè k×1. Ïðè ýòîì íè â îäíó êëåòêó, êîòîðóþ áóäåò
çàíèìàòü êîðàáëü, íå äîëæåí áûë áûòü Âàñåé ïðîèçâåäåí âûñòðåë.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (2 ≤ n,m ≤ 100). Ïîñëåäóþùèå
n ñòðîê îïèñûâàþò ïîëå � êàæäàÿ èç íèõ ñîäåðæèò ïî m ñèìâîëîâ: j-ûé ñèìâîë i-îé èç ýòèõ ñòðîê
åñòü ¾#¿, åñëè â õîäå èãðû Âàñÿ ïðîèçâîäèë âûñòðåë â ýòó êëåòêó, è ¾.¿ � â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî k (1 ≤ k ≤ 5).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2008-2009
Òðåòüÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 18 îêòÿáðÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à B. Êàçèíî
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: casino.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: casino.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íîâîå ãðå÷åñêîå êàçèíî ¾Ëàñ Ôèãàñ¿ îòêðûâàåòñÿ â Ëàñ Âåãàñå. Ñåðãåé Àíäðååâè÷ ñîáèðàåòñÿ
ïîñåòèòü îòêðûòèå êàçèíî. È êîíå÷íî æå îí áóäåò èãðàòü íà ðóëåòêå.

Â ¾Ëàñ Ôèãàñ¿ ïëàíèðóåòñÿ ïðåäñòàâèòü èãðîêàì íîâóþ èãðó íà ðóëåòêå. Íà ðóëåòêå èìååòñÿ
s ñåêòîðîâ, è åñòü m âîçìîæíûõ âèäîâ ñòàâîê, i-é âèä ñòàâêè çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Èãðîê
ñòàâèò îäíó ôèøêó è âûáèðàåò ëþáûå pi ñåêòîðîâ ðóëåòêè. Åñëè îäèí èç âûáðàííûõ èì ñåêòîðîâ
âûïàäàåò, òî èãðîê ïîëó÷àåò wi ôèøåê è âîçâðàùàåò ñâîþ ôèøêó. Èíà÷å îí òåðÿåò ñâîþ ôèøêó.
Êàæäûé ñåêòîð âûïàäàåò ñ ðàâíîé âåðîÿòíîñòüþ 1/s.

Ñåðãåé Àíäðååâè÷ ïëàíèðóåò èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùóþ ñòðàòåãèþ. Èñõîäíî ó íåãî n ôèøåê. Îí
âûáèðàåò îäèí èç âèäîâ ñòàâêè è äåëàåò åå. Ïîñëå ðîçûãðûøà îí ñíîâà âûáèðàåò ñòàâêó è äåëà-
åò åå. Òàê îí ïðîäîëæàåò èãðó, ïîêà ó íåãî íå îêàæåòñÿ ñòðîãî áîëüøå n ôèøåê. Â ýòîì ñëó÷àå îí
çàêàí÷èâàåò èãðó è óõîäèò îò ðóëåòêè, ñ÷èòàÿ, ÷òî âûèãðàë. Òàêæå îí çàêàí÷èâàåò èãðó, åñëè ïðîèã-
ðûâàåò âñå ôèøêè. Âûáèðàÿ, êàêóþ ñòàâêó ñäåëàòü, Ñåðãåé Àíäðååâè÷ ïûòàåòñÿ ìàêñèìèçèðîâàòü
âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îí âûèãðàåò.

Ïî çàäàííûì ïàðàìåòðàì ðóëåòêè è ÷èñëó n îïðåäåëèòå ìàêñèìàëüíóþ âîçìîæíóþ âåðîÿòíîñòü
âûèãðûøà.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà: n, m è s (1 ≤ n ≤ 50, 1 ≤ m ≤ 20,
1 ≤ s ≤ 100). Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæèò àî äâà öåëûõ ÷èñëà: pi è wi (1 ≤ pi ≤ s, 1 ≤ wi ≤ 50).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíóþ âîçìîæíóþ âåðîÿòíîñòü âûèãðûøà. Âàø
îòâåò áóäåò ïðîâåðÿòüñÿ ñ òî÷íîñòüþ 10−7.
Ïðèìåðû
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2008-2009
Òðåòüÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 18 îêòÿáðÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à C. Äåøåâûå Êèòàéñêèå ÷èïû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: chip.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: chip.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âîîäóøåâëåííûå ïðèçûâàìè ðóêîâîäñòâà ñòðàíû ðàçâèâàòü íàíîòåõíîëîãèè, ðóêîâîäèëåòè
Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ôåäåðàëüíûõ èññëåäîâàíèé ãëîáàëüíûõ àíîìàëèé (ÍÈÈ ÔÈ-
ÃÀ) ðåøèëè ñêîïèðîâàòü êèòàéñêèé íàíîïðîöåññîð ÆÎ-2009. Ê ñîæàëåíèþ îïðåäåëèòü, êàê óñòðîåí
ýòîò ïðîöåññîð, íå òàê òî ïðîñòî.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â ïðîöåññîðå èñïîëüçóþòñÿ äâà òèïà íàíîýëåìåíòîâ, áîòâèçàòîð è
ðàñêâàíòèçàòîð. Ýòè íàíîýëåìåíòû ðàñïîëàãàþòñÿ íà ïðÿìîóãîëüíîé ñåòêå ðàçìåðîì m× n ÿ÷ååê.
Êàæäûé áîòâèçàòîð èìååò ðàçìåð 1×1, à êàæäûé ðàñêâàíòèçàòîð � ðàçìåð h×1. ðàñêâàíòèçàòîðû
âñåãäà ðàñïîëàãàþòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èõ äëèííàÿ ñòîðîíà (äëèíû h) áûëà ïàðàëëåëüíàÿ
âåðòèêàëüíîé ñòîðîíå íàíîïðîöåññîðà (êîòîðàÿ èìååò äëèíó m). Áîòâèçàòîðû è ðàñêâàíòèçàòîðû
ïîëíîñòüþ çàïîëíÿþò ñåòêó, íå îñòàâëÿÿ ñâîáîäíûõ ÿ÷ååê.

Îäíàêî óçíàòü òî÷íóþ ñòðóêòóðó íàíîïðîöåññîðà íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì, ïîñêîëüêó ïðî-
öåññîð óïàêîâàí â ïðî÷íûé òåðìîñòîéêèé íàíîêîíòåéíåð. Âñå ÷òî óäàëîñü óçíàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì
òåñòèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷åðíîãî íàíîÿùèêà � ýòî êîëè÷åñòâî áîòâèçàòîðîâ â êàæäîé ñòðîêå
ñåòêè è êîëè÷åñòâî ðàñêâàíòèçàòîðîâ â êàæäîì ñòîëáöå ñåòêè.

Òåïåðü âàì ïîðó÷åíî ïîïûòàòüñÿ âîññòàíîâèòü ñòðóêòóðó ïðîöåññîðà.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò m, n è h (1 ≤ m,n ≤ 500, 1 ≤ h ≤ m). Âòîðàÿ ñòðîêà
ñîäåðæèò m öåëûõ ÷èñåë ai (0 ≤ ai ≤ n) � êîëè÷åñòâî áîòâèçàòîðîâ â êàæäîé ñòðîêå ñåòêè (ñâåðõó
âíèç). Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë bi (0 ≤ bi ≤ m) � êîëè÷åñòâî ðàñêâàíòèçàòîðîâ â
êàæäîì ñòîëáöå (ñëåâà íàïðàâî).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå m ñòðîê ïî n ñèìâîëîâ � ðåêîíñòðóèðîâàííûé íàíîïðîöåññîð. Åñëè â ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé ÿ÷åéêå íàõîäèòñÿ áîòâèçàòîð, âûâåäèòå `*', åñëè æå òàì íàõîäèòñÿ ðàñêâàíòèçàòîð, âûâåäèòå
`+' åñëè ýòî âåðõíÿÿ èëè íèæíÿÿ ÿ÷åéêà ðàñêâàíòèçàòîðà, èëè `|', åñëè ýòî åãî âíóòðåííÿÿ ÿ÷åéêà.
Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.

Åñëè ðåêîíñòðóèðîâàòü ÷èï íåâîçìîæíî, ïîòîìó ÷òî äàííûå íåñîâìåñòíû, âûâåäèòå
�inconsistent� íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà.
Ïðèìåðû
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2008-2009
Òðåòüÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 18 îêòÿáðÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à D. Äèñêóññèè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: discuss.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: discuss.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

� Ïàðëàìåíò � íå ìåñòî äëÿ äèñêóññèé!
Áîðèñ Ãðûçëîâ, ñïèêåð Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Ìèíèñòåðñòâî Áþðîêðàòèè ïîäãîòîâèëî íîâûé çàêîíîïðîåêò, êîòîðûé îíî ïëàíèðóåò âíåñòè â
ïàðëàìåíò. Â ìèíèñòåðñòâå õîòÿò ÷òîáû â ïàðëàìåíòå áûëè äèñêóññèè ïî ïðîåêòó, íî îíè íå õîòÿò,
÷òîáû ýòè äèñêóññèè áûëè íà òåìó: ïðèíÿòü ïðîåêò èëè íåò. Ïîýòîìó îíè ïëàíèðóþò ïîäãîòîâèòü
íåñêîëüêî âàðèàíòîâ çàêîíîïðîåêòà, îòëè÷àþùèåñÿ ôîðìóëèðîâêîé íåñêîëüêèõ ïóíêòîâ, ÷òîáû ïàð-
ëàìåíò îáñóæäàë ðàçëè÷èÿ â âàðèàíòàõ, è ïîòîì ïðèíÿë îäèí èç íèõ.

Â ìèíèñòåðñòâå ïëàíèðóþò ïðåäëîæèòü ïàðëàìåíòàðèÿì n âàðèàíòîâ çàêîíîïðîåêòà è ïîòîì
ïîðåêîìåíäîâàòü îòîáðàòü k èç íèõ äëÿ ôèíàëüíîãî ãîëîñîâàíèÿ. Ïðè ýòîì ìèíèñòð áþðîêðàòèè
õî÷åò, ÷òîáû êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ñäåëàòü ýòî ñîâïàäàëî ñ z � ëþáèìûì ÷èñëîì ñïèêåðà ïàðëàìåíòà.
Òåïåðü åìó èíòåðåñíî, êàêîå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî âàðèàíòîâ çàêîíîïðîåêòà íàäî ïîäãîòîâèòü, ÷òîáû
ìîæíî áûëî ïîäîáðàòü òàêîå k.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî z (1 ≤ z ≤ 10100).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî âàðèàíòîâ çàêîíîïðîåêòà, êîòîðîå íàäî ïîäãîòîâèòü.
Ïðèìåðû

discuss.in discuss.out
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2008-2009
Òðåòüÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 18 îêòÿáðÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à E. Áàëäà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: game.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: game.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòîâ

Ïîñëåäíåå âðåìÿ â ñðåäå êîìïüþòåðùèêîâ è ïðîãðàììèñòîâ íàáèðàåò ïîïóëÿðíîñòü èãðà â áàëäó
íà ïðîãðàììèñòñêîì ñëåíãå.

Íàïîìíèì ïðàâèëà èãðû â áàëäó. Äâà èãðîêà íà÷èíàþò ñ ïóñòîãî ñëîâà è ïî î÷åðåäè äîáàâëÿþò
ê íåìó áóêâû. Ìîæíî äîáàâëÿòü áóêâó ëèáî â íà÷àëî, ëèáî â êîíåö ñëîâà. Òîò èãðîê, ïîñëå õîäà
êîòîðîãî ïîëó÷àåòñÿ ñëîâî èç ïðîãðàììèñòñêîãî ñëåíãà, ïðîèãðûâàåò. Òàêæå èãðîê ïðîèãðûâàåò,
åñëè ïîñëå åãî õîäà ñëîâî íå ÿâëÿåòñÿ ïîäñòðîêîé íèêàêîãî ñëîâà èç ïðîãðàììèñòñêîãî ñëåíãà.

Íàïðèìåð, èãðà ìîæåò ïðîèñõîäèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
Ïåðâûé èãðîê: �m�
Âòîðîé èãðîê: �mp�
Ïåðâûé èãðîê: �0mp�
Âòîðîé èãðîê: �c0mp�
�c0mp� � ýòî ñëîâî èç ïðîãðàììèñòñêîãî ñëåíãà, âòîðîé èãðîê ïðîèãðàë.
Ïî çàäàííîìó íàáîðó ñëîâ ïðîãðàììèñòñêîãî ñëåíãà, îïðåäåëèòå, êòî âûèãðûâàåò ïðè îïòè-

ìàëüíîé èãðå îáîèõ èãðîêîâ, è åñëè ýòî ïåðâûé èãðîê, òî êàêóþ áóêâó åìó ñëåäóåò äîáàâèòü ê ñëîâó
ïåðâûì õîäîì.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n � êîëè÷åñòâî ñëîâ â êîìïüþòåðíîì ñëåíãå
(1 ≤ n ≤ 200). Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî îäíîìó ñëîâó êàæäàÿ, ñëîâî ñîñòîèò èç ñèìâî-
ëîâ ñ ASCII êîäàìè îò 33 äî 126, äëèíà êàæäîãî ñëîâà íå ïðåâûøàåò 50. Áîëüøèå è ìàëåíüêèå
áóêâû ñëåäóåò ðàçëè÷àòü.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå �First�, åñëè ïåðâûé èãðîê ìîæåò âûèãðàòü, ëèáî �Second�, åñëè âûèãðûâàåò âòîðîé
èãðîê. Åñëè ïåðâûé èãðîê âûèãðûâàåò, òî íà âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå âñå ñèìâîëû, êîòîðûìè îí
ìîæåò íà÷àòü èãðó. Ñèìâîëû ñëåäóåò âûâîäèòü â ïîðÿäêè âîçðàñòàíèÿ èõ ASCII êîäîâ.
Ïðèìåð

game.in game.out
10
one
two
three
four
five
six
seven
eight
nine
ten

First
fu
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2008-2009
Òðåòüÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 18 îêòÿáðÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à F. ×åòûðåõóãîëüíèê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: quadr.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: quadr.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà ïëîñêîñòè çàäàíû ÷åòûðå òî÷êè (âîçìîæíî, íåêîòîðûå èç íèõ ñîâïàäàþò). Íåîáõîäèìî âûÿñ-
íèòü, ÿâëÿþòñÿ ëè îíè ÷åòûðüìÿ âåðøèíàìè íåêîòîðîãî êâàäðàòà. Ñòîðîíû ýòîãî êâàäðàòà íåîáÿ-
çàòåëüíî äîëæíû áûòü ïàðàëëåëüíû îñÿì êîîðäèíàò.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ÷åòûðå ñòðîêè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà � êî-
îðäèíàòû îäíîé èç çàäàííûõ òî÷åê. Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâîñõîäÿò 1000 ïî àáñîëþòíîé
âåëè÷èíå.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè çàäàííûå òî÷êè ÿâëÿþòñÿ âåðøèíàìè íåêîòîðîãî êâàäðàòà, òî âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë
ñëîâî YES, èíà÷å � âûâåäèòå ñëîâî NO.
Ïðèìåðû

quadr.in quadr.out
0 0
1 1
0 1
1 0

YES

0 0
0 0
1 1
0 1

NO
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2008-2009
Òðåòüÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 18 îêòÿáðÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à G. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sequence.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sequence.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàñÿ î÷åíü ëþáèò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Öåëûìè äíÿìè îí âûïèñûâàåò èõ â òåòðàäêå íà ïîëÿõ
âî âðåìÿ óðîêîâ. Íî Âàñÿ âûïèñûâàåò íå ñëó÷àéíûå ÷èñëà. Âàñÿ âûïèñûâàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü,
çàäàííóþ ñëåäóþùèìè ñîîòíîøåíèÿìè:

a1 = w

ai = (x · ai−1 + y) mod z, åñëè i > 1

Çäåñü x, y, z è w � íåêèå íàòóðàëüíûå ÷èñëà, êîòîðûå ïåðâûìè ïðèøëè Âàñå íà óì. Íå îäèí è íå
äâà, à òðè äíÿ Âàñÿ âûïèñûâàë íà ïîëÿõ ñâîþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è, íàêîíåö, ïîíÿë, ÷òî âûïèñàë
n ÷èñåë.

È âñå áû õîðîøî, åñëè áû Âàñèí äðóã Ïåòÿ, íå ñïðîñèë, êàêîå ÷èñëî ÿâëÿåòñÿ k-ûì ïî ïîðÿäêó,
åñëè ýòó ïîñëåäîâàòåëüíîñòü óïîðÿäî÷èòü ïî íåóáûâàíèþ.

È òóò íà Âàñþ íàïàëà ëåíü, ïîýòîìó îí îáðàòèëñÿ ê Âàì çà ïîìîùüþ. Îòâåòüòå íà Ïåòèí âîïðîñ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ ÷åòûðå ÷èñëà x, y, z è w. Ýòè ÷èñëà ïîëîæèòåëüíû è íå ïðåâîñõîäÿò
10000. Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà n è k (1 ≤ k ≤ n ≤ 105).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà Ïåòèí âîïðîñ.
Ïðèìåðû

sequence.in sequence.out
1 1 100 2
5 2

3

1 1 100 200
3 2

2
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2008-2009
Òðåòüÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 18 îêòÿáðÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à H. Ñ÷àñòëèâûé áèëåòèê � 3
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ticket3.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ticket3.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàçîâåì áèëåòèêîì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öèôð äëèíû 2 · n. Áèëåòèê A íàçûâàåòñÿ ñ÷àñòëèâûì,
åñëè âûïîëíÿåòñÿ õîòÿ áû îäèí èç ñëåäóþùèõ êðèòåðèåâ:

• ñóììà öèôð ïåðâîé ïîëîâèíû áèëåòèêà ðàâíà ñóììå öèôð âòîðîé ïîëîâèíû (
n∑

i=1
ai =

2n∑
i=n+1

ai);

• ñóììà öèôð íà íå÷åòíûõ ïîçèöèÿõ ðàâíà ñóììå öèôð íà ÷åòíûõ ïîçèöèÿõ (
n∑

i=1
a2i =

n∑
i=1

a2i−1);

• ñóììà ÷åòíûõ öèôð áèëåòèêà ðàâíà ñóììå åãî íå÷åòíûõ öèôð.

Âàøà çàäà÷à � ïðîâåðèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè çàäàííûé áèëåòèê ñ÷àñòëèâûì.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 5000). Âî âòîðîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ
öèôðû a1, a2, . . . , a2n (0 ≤ ai ≤ 9), ðàçäåëåííûå ïðîáåëàìè.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå YES, åñëè áèëåòèê ñ÷àñòëèâûé, è NO � â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.
Ïðèìåðû

ticket3.in ticket3.out
3
2 1 1 1 1 2

YES

3
2 1 1 1 1 3

NO
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2008-2009
Òðåòüÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 18 îêòÿáðÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à I. Äâå äóãè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: twoarcs.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: twoarcs.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ýòîé çàäà÷å ðå÷ü ïîéäåò î äóãàõ îäíîé è òîé æå îêðóæíîñòè.
Êàæäàÿ äóãà áóäåò çàäàâàòüñÿ ãðàäóñíûìè ìåðàìè åå äâóõ êîíöîâ. Ýòè ãðàäóñíûå ìåðû ÿâëÿ-

þòñÿ öåëûìè ÷èñëàìè îò 0◦ äî 359◦ âêëþ÷èòåëüíî è èçìåðÿþòñÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè îò ëó÷à,
íàïðàâëåííîãî âïðàâî. Òàê êàê â îáùåì ñëó÷àå ñóùåñòâóþò äâå äóãè ñ çàäàííûìè êîíöàìè, ìû
áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî äóãà ïðîõîäèò èç ïåðâîé òî÷êè â ñòîðîíó âîçðàñòàíèÿ óãëà (ñ ó÷åòîì ïåðåõîäà
÷åðåç îòìåòêó 0◦).

Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíû äóãè, çàäàâàåìûå ñîîòâåòñòâåííî êàê (0; 60), (180; 30), (210; 270):

Â ñëó÷àå ñîâïàäåíèÿ êîíöîâ äóã óñëîâèìñÿ ñ÷èòàòü, ÷òî òàêèì îáðàçîì çàäàíà äóãà, ñîñòîÿùàÿ
èç îäíîé òî÷êè.

Çàäàíû äâå äóãè îêðóæíîñòè. Íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, èìåþò ëè îíè õîòÿ áû îäíó îáùóþ òî÷êó.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà S1, F1 � îïèñàíèå ïåðâîé äóãè. Âî
âòîðîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ îïèñàíèå âòîðîé äóãè â òîì æå ôîðìàòå.

Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå íåîòðèöàòåëüíû è ñòðîãî ìåíüøå 360.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè äóãè èìåþò õîòÿ áû îäíó îáùóþ òî÷êó, èëè ¾NO¿, åñëè
íå èìåþò îáùèõ òî÷åê.
Ïðèìåðû

twoarcs.in twoarcs.out
0 60
210 270

NO

210 270
180 30

YES

180 30
0 60

YES
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