
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Ïåðâàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà. 22 ñåíòÿáðÿ 2012 ãîäà.

Çàäà÷à A. Çàáîð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: fence.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: fence.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàáîð âîêðóã áîëüíèöû Ïðèíñòîí-Ïëåéíñáîðî áûë ïîñòðîåí çàäîëãî äî ïîÿâëåíèÿ òàì äîêòîðà

Õàóñà, äîêòîðà Êàääè è âñåõ îñòàëüíûõ åå ñîòðóäíèêîâ, íûíå òàì ðàáîòàþùèõ. Çàáîð ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê. Â âåðøèíàõ ýòîãî ìíîãîóãîëüíèêà ñòîÿò ñòîëáû, à åãî ðåáðàìè

ÿâëÿþòñÿ ñåêöèè çàáîðà. Îäíàêî, ïðè ñòðîèòåëüñòâå çàáîðà ïî îøèáêå áûë ïîñòðîåí ëèøíèé ñòîëá,

êîòîðûé â èòîãå îêàçàëñÿ âíóòðè çàáîðà, òî åñòü íà òåððèòîðèè áîëüíèöû, è ïðè÷èíÿë ïåðñîíàëó è

áîëüíûì ìíîãî íåóäîáñòâ.

Äîêòîð Êàääè ðåøèëà èñïðàâèòü ýòî äîñàäíîå óïóùåíèå, ïîñòðîèâ âîêðóã áîëüíèöû íîâûé çà-

áîð. Íîâûé çàáîð äîëæåí óäîâëåòâîðÿòü òðåì óñëîâèÿì:

• âåðøèíàìè ìíîãîóãîëüíèêà íîâîãî çàáîðà ìîãóò áûòü òîëüêî óæå ñóùåñòâóþùèå ñòîëáû (âåð-

øèíû ñòàðîãî è äàííûé ñòîëá âíóòðè íåãî)

• âíóòðè ìíîãîóãîëüíèêà, ïðåäñòàâëÿþùåãî íîâûé çàáîð, íå äîëæíî áûòü ñòîëáîâ, íå ÿâëÿþ-

ùèõñÿ âåðøèíàìè ìíîãîóãîëüíèêà

• åãî ïëîùàäü äîëæíà áûòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé

Ïðè ýòîì ìíîãîóãîëüíèê, ïðåäñòàâëÿþùèé íîâûé çàáîð, ìîæåò áûòü íåâûïóêëûì, à òàêæå íåêî-

òîðûå ñòîëáû, íàõîäÿùèåñÿ çà åãî òåððèòîðèåé, ìîãóò îñòàòüñÿ íåèñïîëüçîâàííûìè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî n (3 ≤ n ≤ 105) � êîëè÷åñòâî âåðøèí

â ìíîãîóãîëüíèêå, ïðåäñòàâëÿþùåì ñòàðûé çàáîð. Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà
x è y, íå ïðåâîñõîäÿùèõ ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå 108 � êîîðäèíàòû âåðøèí ýòîãî ìíîãîóãîëüíè-

êà. Êîîðäèíàòû äàíû â ïîðÿäêå îáõîäà ìíîãîóãîëüíèêà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, ìíîãîóãîëüíèê

âûïóêëûé. Íèêàêèå òðè âåðøèíû ìíîãîóãîëüíèêà íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà X è Y , íå ïðåâîñõîäÿùèõ ïî

àáñîëþòíîé âåëè÷èíå 108 � êîîðäèíàòû ëèøíåãî ñòîëáà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî òî÷êà (X, Y ) ëåæèò
ñòðîãî âíóòðè ìíîãîóãîëüíèêà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Îïèøèòå ìíîãîóãîëüíèê, ïðåäñòàâëÿþùèé íîâûé çàáîð, â òîì æå ôîðìàòå, â êîòîðîì îïèñàí

ñòàðûé. Âíóòðè íîâîãî çàáîðà íå äîëæíî áûòü ñòîëáîâ è åãî ïëîùàäü äîëæíà áûòü ìàêñèìàëüíà.

Ïðèìåðû
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Ïåðâàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà. 22 ñåíòÿáðÿ 2012 ãîäà.

Çàäà÷à B. Ôóòáîë

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: football.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: football.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Õàóñ ñ Óèëñîíîì, ñìîòðÿ ôèíàëüíûé ìàò÷ Êóáêà MLS ïî ôóòáîëó ìåæäó êîìàíäàìè LAG è

DCU, â î÷åðåäíîé ðàç ïîñïîðèëè. Õàóñ ãîâîðèë, ÷òî ïîáåäèò êîìàíäà LAG, Óèëñîí æå ãîâîðèë,

÷òî êîìàíäà DCU. Êîãäà çàêîí÷èëñÿ ïåðâûé ìàò÷ ôèíàëüíîé ñåðèè (à ôèíàëüíàÿ ñåðèÿ ñîñòîèò èç

äâóõ ìàò÷åé), Óèëñîí çàäóìàëñÿ êàêèå èñõîäû âòîðîãî ìàò÷à ïîìîãóò Óèëñîíó âûèãðàòü ñïîð.

Íàïîìíèì, ÷òî êîìàíäà âûèãðûâàåò â ñåðèè èç äâóõ ìàò÷åé, åñëè ïî ñóììå äâóõ èãð îíà çàáèëà

áîëüøå ìÿ÷åé, ÷åì êîìàíäà ñîïåðíèêà. Åñëè æå îáå êîìàíäû çàáèëè ñóììàðíî îäèíàêîâîå êîëè÷å-

ñòâî ãîëîâ, òî ïîáåäèòåëåì ñ÷èòàåòñÿ êîìàíäà, êîòîðàÿ çàáèëà áîëüøå ìÿ÷åé íó ÷óæîì ïîëå. Åñëè

æå â ãîñòÿõ îíè òàêæå çàáèëè îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî ãîëîâ, òî ïðîâîäèòñÿ äâà äîïîëíèòåëüíûõ

òàéìa. Â ðàìêàõ äàííîé çàäà÷è áóäåì ñ÷èòàòü ýòîò èñõîä íè÷åéíûì.

Èçâåñòíî, ÷òî ïåðâûé ìàò÷ èãðàþò íà ïîëå LAG, à âòîðîé � íà ïîëå DCU. Êðîìå òîãî, Óèëñîí

ïðåïîëîæèë, ÷òî íèêàêàÿ êîìàíäà íå çàáü¼ò áîëåå äåâÿòè ãîëîâ. Âàøà çàäà÷à � ïîìî÷ü Óèëñîíó

ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî ñóùåñòâóåò èñõîäîâ, ïðè êîòîðûõ êóáîê âûèãðàåò êîìàíäà LAG è ñêîëüêî ñó-

ùåñòâóåò èñõîäîâ, ïðè êîòîðûõ êóáîê âûèãðàåò êîìàíäà DCU. Ïðè ýòîì âàì áóäåò äàí ðåçóëüòàò

ïåðâîãî ìàò÷à.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíî öåëîå ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 100) � êîëè÷åñòâî òåñòîâ. Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ

äàí ðåçóëüòàò â ïåðâîì ìàò÷å ìåæäó êîìàíäàìè â ôîðìàòå a:b, ãäå a � êîëè÷åñòî ãîëîâ çàáèòîå

êîìàíäîé LAG è b �êîëè÷åñòâî ãîëîâ çàáèòîå DCU.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â êàæäîé èç N ñòðîê âûâåñòè ïî äâà ÷èñëà: êîëè÷åñòâî èñõîäîâ, ïðè êîòîðûõ âûèãðàåò êîìàíäà

LAG è êîëè÷åñòâî èñõîäîâ, ïðè êîòîðûõ âûèãðàåò êîìàíäà DCU.

Ïðèìåðû
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Ïåðâàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà. 22 ñåíòÿáðÿ 2012 ãîäà.

Çàäà÷à C. Øîññå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: highway.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: highway.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äîêòîð Ðåìè Õàäëè, áîëåå èçâåñòíàÿ êàê Òðèíàäöàòàÿ, áîëüíà õîðååé Õàíòèíãòîíà. Ïðè ýòîé

áîëåçíè â êàêîé-òî ìîìåíò ñ ÷åëîâå÷åñêèì ðàçóìîì íà÷èíàþò ïðîèñõîäèòü íåîáðàòèìûå èçìåíå-

íèÿ. Â òîì ÷èñëå, ðåçêî ñíèæàþòñÿ èíòåëëåêòóàëüíûå ñïîñîáíîñòè. ×òîáû íè â êîåì ñëó÷àå íå

óïóñòèòü ýòîò ìîìåíò è âîâðåìÿ íà÷àòü àãðåññèâíóþ òåðàïèþ, Òðèíàäöàòàÿ êàæäóþ íåäåëþ âû-

ïîëíÿåò íåñëîæíîå óïðàæíåíèå, çàêëþ÷àþùååñÿ â ïðîõîæäåíèè êîìïüþòåðíîé èãðû.

Â èãðå ïðåäëàãàåòñÿ ïåðåéòè øîññå, ïî êîòîðîìó äâèãàþòñÿ àâòîìîáèëè. Øîññå ïðåäñòàâëÿåò

èç ñåáÿ ïðÿìîóãîëüíèê ðàçìåðà W×H ìåòðîâ, à àâòîìîáèëè � ïðÿìîóãîëüíèêè ìåíüøåãî ðàçìåðà,

ðàñïîëîæåííûå âíóòðè íåãî. Â ëåâîì íèæíåì óãëó, â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (0, 0), ðàñïîëîæåí

÷åëîâåê.

Ñîñòîÿíèå øîññå â ìîìåíò âðåìåíè t = 0.

Êàæäûé àâòîìîáèëü íåïðåðûâíî äâèãàåòñÿ ïî øîññå âïðàâî ñî ñêîðîñòüþ îäèí ìåòð â ñåêóíäó.

Ïðè ýòîì, êàê òîëüêî àâòîìîáèëü êàñàåòñÿ ïðàâîãî êðàÿ øîññå, îí íà÷èíàåò èñ÷åçàòü ñïðàâà è

ïîÿâëÿòüñÿ ñëåâà ñ òîé æå ñêîðîñòüþ.

Ñîñòîÿíèå øîññå â ìîìåíò âðåìåíè t = 2.

×åëîâåêó íåîáõîäèìî ïåðåéòè øîññå. Êàê òîëüêî îí ðåøàåò ýòî ñäåëàòü, îí íà÷èíàåò íåïðå-

ðûâíî äâèãàòüñÿ âåðòèêàëüíî ââåðõ ñî ñêîðîñòüþ îäèí ìåòð â ñåêóíäó. Ïðè ýòîì, âîçìîæíîñòü

îñòàíîâèòüñÿ ó íåãî îòñóòñòâóåò. Åñëè â êàêîé òî ìîìåíò âðåìåíè îí îêàçûâàåòñÿ ñòðîãî âíóòðè

êàêîãî-òî àâòîìîáèëÿ, îí óìèðàåò. Åñëè æå äî ìîìåíòà äîñòèæåíèÿ âåðõíåé ãðàíèöû øîññå îí íå

êàñàåòñÿ àâòîìîáèëåé èëè ïîïàäàåò íà èõ ãðàíèöû, òî îí óñïåøíî ïåðåõîäèò øîññå.

Çàäà÷à äîêòîðà Õàäëè ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè òîãî, ìîæåò ëè ÷åëîâåê óñïåøíî ïåðåéòè øîññå.

Êðîìå òîãî, åñëè ó íåãî åñòü ýòà âîçìîæíîñòü, íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî ñåêóíä, ÷åðåç

êîòîðîå îí äîëæåí íà÷àòü äâèæåíèå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà: W è H (4 ≤ W,H ≤ 104) � äëèíà è

øèðèíà øîññå ñîîòâåòñòâåííî.

Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 100 000) � êîëè÷åñòâî àâòîìîáèëåé â íà÷àëüíûé

ìîìåíò âðåìåíè.

Ñòðàíèöà 3 èç 11



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Ïåðâàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà. 22 ñåíòÿáðÿ 2012 ãîäà.

Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàäàíû àâòîìîáèëè, ïî îäíîìó â ñòðîêå ÷åòûðüìÿ öåëûìè ÷èñëàìè: x1,
y1, x2, y2 � êîîðäèíàòû ïðîòèâîïîëîæíûõ óãëîâ ñîîòâåòñòâóþùåãî àâòîìîáèëþ ïðÿìîóãîëüíèêà

(0 ≤ x1, x2 ≤ W , 0 ≤ y1, y2 ≤ H, x1 ̸= x2, y1 ̸= y2).
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïðÿìîóãîëüíèêè, ñîîòâåòñòâóþùèå àâòîìîáèëÿì, íå ïåðåñåêàþòñÿ è íå êàñà-

þòñÿ äðóã äðóãà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè ÷åëîâåê ìîæåò óñïåøíî ïåðåéòè øîññå, â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ¾Yes¿.

Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî t (0 ≤ t ≤ W ) � âðåìÿ â ñåêóíäàõ, ÷åðåç

êîòîðîå îí ìîæåò íà÷èíàòü äâèæåíèå. Îòâåò âûâîäèòå ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé òî÷íîñòüþ.

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ¾No¿.

Ïðèìåðû
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Ïåðâàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà. 22 ñåíòÿáðÿ 2012 ãîäà.

Çàäà÷à D. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå ëå÷åíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: experimental.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: experimental.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïîñëå äîëãèõ áåçóñïåøíûõ ïîïûòîê ïîñòàâèòü äèàãíîç íîâîìó ïàöèåíòó, Õàóñ ðåøèë âîñïîëü-

çîâàòüñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ìåòîäîì ëå÷åíèÿ. Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà ëå÷åíèÿ êàæäûé ÷àñ

Ôîðìàí ïðåäëàãàë ïàöèåíòó âûáðàòü îäíó èç äâóõ òàáëåòîê. Èçâåñòíî, ÷òî ñïóñòÿ ïîë÷àñà ïîñëå

òîãî, êàê ïàöèåíò âûïèë n-óþ òàáëåòêó, åãî çäîðîâüå ðåçêî óëó÷øèëîñü è îí ÷óäîì âûæèë. Ïàöèåíò

ïîìíèò, ñêîëüêî òàáëåòîê êàæäîãî òèïà îí âûïèë, à Ôîðìàí ïîìíèò âñå ïàðû òàáëåòîê, êîòîðûå

îí ïðåäëàãàë ïàöèåíòó. ×òîáû â äàëüíåéøåì âðà÷è ìîãëè ëå÷èòü ëþäåé ñ òàêèìè æå ñèìïòîìàìè,

êàê ó ïàöèåíòà, Õàóñ õî÷åò âîññòàíîâèòü òèï êàæäîé òàáëåòêè, âûïèòîé ïàöèåíòîì. Çà ïîìîùüþ

îí îáðàòèëñÿ ê âàì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî òàáëåòîê, âûïèòûõ ïàöèåíòîì, n è êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ òèïîâ

òàáëåòîê, êîòîðûìè îáëàäàåò áîëüíèöà m (1 ≤ n ≤ 1000, 2 ≤ m ≤ 1000). Â êàæäîé i-îé ñòðîêå,

íà÷èíàÿ ñî âòîðîé ïî (n + 1)-óþ, çàäàíà ïàðà ÷èñåë ai, bi (1 ≤ ai, bi ≤ m, ai ̸= bi) � íîìåðà òèïîâ

òàáëåòîê, êîòîðûå ïðåäëàãàë Ôîðìàí íà (i − 1)-îì ÷àñó. Â ïîñëåäíåé ñòðîêå çàäàíî m ÷èñåë cj �
êîëè÷åñòâî âûïèòûõ ïàöèåíòîì òàáëåòîê òîãî òèïà, íîìåð êîòîðîãî ðàâåí j (0 ≤ cj ≤ n). Íîìåðà
òèïîâ òàáëåòîê íà÷èíàþòñÿ ñ 1.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç n ÷èñåë, ãäå i-îå ÷èñëî ðàâíî íîìåðó òèïà òàáëåòêè, âûïè-

òîé íà i-îì ÷àñó. Åñëè îòâåòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé. Åñëè îòâåòîâ íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå

åäèíñòâåííîå ÷èñëî −1.

Ïðèìåðû

experimental.in experimental.out

3 3

1 2

1 3

2 3

1 2 0

2 1 2

3 3

1 2

1 3

2 3

1 1 0

-1
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Ïåðâàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà. 22 ñåíòÿáðÿ 2012 ãîäà.

Çàäà÷à E. Íàçíà÷åíèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: prescription.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: prescription.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êàê èçâåñòíî, äîêòîð Õàóñ î÷åíü íå ëþáèò æäàòü. Îñîáåííî îí íå ëþáèò, êîãäà åãî ïàöèåíòàì

íåîáõîäèìî æäàòü â î÷åðåäè íà îïåðàöèþ. Îáû÷íî ñ ýòèì ïðîáëåì íå âîçíèêàåò, òàê êàê ðóêîâîä-

ñòâî áîëüíèöû âñåãäà ãîòîâî ïîéòè íà âñòðå÷ó ëó÷øåìó âðà÷ó. Íî ñåé÷àñ, êîãäà Ôîðìàí óåõàë íà

êîíôåðåíöèþ, Õàóñó ïðèõîäèòñÿ èäòè íà îò÷àÿííûå ìåðû.

Íåäàâíî â áîëüíèöå óñòàíîâèëè íîâóþ ñèñòåìó ðåãèñòðàöèè îïåðèðóåìûõ áîëüíûõ. Õàóñó ïðè-

øëîñü íàíÿòü õàêåðà, êîòîðûé âçëîìàë ýòó ñèñòåìó. Âûÿñíèëîñü, ÷òî â áàçå êàæäîå íàçíà÷åíèå íà

îïåðàöèþ õðàíèòñÿ â âèäå ñòðîêè, êîòîðàÿ ìîæåò ñîäåðæàòü ìàëåíüêèå ëàòèíñêèå áóêâû, öèôðû è

ñèìâîë ïîä÷åðêèâàíèÿ. Îäíàêî õàêåð, â ñèëó íåâûñîêîé êâàëèôèêàöèè, ìîæåò èçìåíÿòü íàçíà÷åíèå

â áàçå, òîëüêî óäàëÿÿ èç íåãî âñå âõîæäåíèÿ íåêîòîðîãî ñèìâîëà. Êðîìå òîãî, îêàçàëîñü, ÷òî èç êàæ-

äîé ñòðîêè â áàçå ìîæíî óäàëèòü âõîæäåíèÿ òîëüêî îäíîãî ñèìâîëà, òàê êàê èíà÷å îíà ïðèçíàåòñÿ

íåäåéñòâèòåëüíîé.

Äîêòîð Õàóñ âûáðàë çàïèñü, êîòîðóþ îí õî÷åò èçìåíèòü, è òåïåðü åìó èíòåðåñíî, êàêàÿ ëåêñè-

êîãðàôè÷åñêè ìèíèìàëüíàÿ ñòðîêà ìîæåò èç íåå ïîëó÷èòüñÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ îïèñàíèå íàçíà÷åíèÿ íà îïåðàöèþ, êîòîðîå õî÷åò

èñïðàâèòü Õàóñ � ñòðîêà s (1 ≤ |s| ≤ 106), ñîñòîÿùàÿ èç ìàëåíüêèõ ëàòèñêèõ áóêâ, öèôð è ñèìâîëîâ
ïîä÷åðêèâàíèÿ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìèíèìàëüíóþ ñòðîêó, êîòîðàÿ ìîæåò ïîëó÷èòñÿ

ó äîêòîðà Õàóñà.

Ïðèìåðû

prescription.in prescription.out

house_g_0101_first_january_angioplasty hose_g_0101_first_janary_angioplasty

khoukse_k_1012_tenth_december_endoscopy house__1012_tenth_december_endoscopy
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Ïåðâàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà. 22 ñåíòÿáðÿ 2012 ãîäà.

Çàäà÷à F. Ãåìîãëîáèí

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: hemoglobin.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: hemoglobin.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êàæäûé äåíü ê Ãðåãîðè Õàóñó ïðèõîäèò ìíîãî áîëüíûõ, è ó êàæäîãî èçìåðÿåòñÿ óðîâåíü ãåìî-

ãëîáèíà â êðîâè. Äàííûå ïî âñåì ïàöèåíòàì çàíîñÿòñÿ â áàçó äàííûõ.

Íî âîë÷àíêà ïîïàäàåòñÿ îäèí ðàç íà ìèëëèîí, à ðàáîòàòü ñ îñòàëüíûìè íåèíòåðåñíî. ×òîáû Õàóñ

íå âûãîíÿë áîëüíûõ, Êàääè èíîãäà çàïðàøèâàåò ñòàòèñòèêó ïî k ïîñëåäíèì áîëüíûì: åé õî÷åòñÿ

çíàòü ñóììó èõ óðîâíÿ ãåìîãëîáèíà.

Òàêæå Õàóñ � ìèçàíòðîï: îí ñìîòðèò óðîâåíü ãåìîãëîáèíà áîëüíîãî, êîòîðûé ïîñòóïèë ê íåìó

ïîçæå âñåõ, è, âèäÿ, ÷òî ýòî òî÷íî íå âîë÷àíêà, âûïèñûâàåò åãî èç áîëüíèöû è óäàëÿåò èíôîðìàöèþ

î íåì èç áàçû.

Àâòîìàòèçàöèþ ïðîöåññà Õàóñ ïîðó÷èë ×åéçó. Íî ×åéç ïî÷åìó-òî íå ñïðàâèëñÿ ñ ýòîé çàäà÷åé

è ïîïðîñèë âàñ åìó ïîìî÷ü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâîé ñòðîêîé âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 100000) � ÷èñëî îáðàùåíèé ê áàçå

äàííûõ. Çàïðîñû ê áàçå âûãëÿäÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì: +x (1 ≤ x ≤ 109) � äîáàâèòü ïàöèåíòà ñ

óðîâíåì ãåìîãëîáèíà x â áàçó, − � óäàëèòü ïîñëåäíåãî ïàöèåíòà èç áàçû, ?k (1 ≤ k ≤ 100000) �

âûâåñòè ñóììàðíûé ãåìîãëîáèí ïîñëåäíèõ k ïàöèåíòîâ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî k íå ïðåâîñõîäèò ÷èñëî
ýëåìåíòîâ â áàçå. Òàêæå ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî çàïðîñîâ íà óäàëåíèå ê ïóñòîé áàçå íå ïîñòóïàåò. Ïåðåä

íà÷àëîì ðàáîòû áàçà äàííûõ ïóñòà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà − âûâåñòè óðîâåíü ãåìîãëîáèíà â êðîâè ïàöèåíòà, à äëÿ êàæäîãî çàïðîñà

?k � ñóììàðíûé ãåìîãëîáèí ó ïîñëåäíèõ k ïîñòóïèâøèõ ïàöèåíòîâ. Îòâåòû âûâîäèòå â ïîðÿäêå

ïîñòóïëåíèÿ çàïðîñîâ.

Ïðèìåðû

hemoglobin.in hemoglobin.out

7

+1

+2

+3

?2

-

-

?1

5

3

2

1
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Ïåðâàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà. 22 ñåíòÿáðÿ 2012 ãîäà.

Çàäà÷à G. Ãîñïèòàëü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: hospital.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: hospital.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ãîðîäå îáúÿâëåíà ýïèäåìèÿ âîë÷àíêè. Èìåþùèåñÿ ãîñïèòàëè íå ñïðàâëÿþòñÿ ñ íàïëûâîì áîëü-

íûõ. Àäìèíèñòðàöèåé áûëî ðåøåíî âûçâàòü ýêñïåðòà ïî áîðüáå ñ âîë÷àíêîé � Ãðåãîðè Õàóñà. Íî

ýòîò ìèçàíòðîï îòêàçûâàåòñÿ ðàáîòàòü â êîìàíäå ñ êåì-ëèáî â èìåþùèõñÿ ãîñïèòàëÿõ è òðåáóåò ñåáå

íîâûé. Ãîðîä íàäî ñïàñàòü, ïîýòîìó åãî òðåáîâàíèå ðåøåíî áûëî óäîâëåòâîðèòü è íîâûé ãîñïèòàëü

ïîñòðîèòü. Òåïåðü íåîáõîäèìî âûáðàòü ìåñòî, íà êîòîðîì îí áóäåò ïîñòðîåí.

Ãîðîä ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ n ïëîùàäåé, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ ñîåäåíåíû äîðîãàìè. Ïðè÷¼ì,

îò ëþáîé ïëîùàäè äî ëþáîé äðóãîé ìîæíî äîåõàòü åäèíñòâåííûì ñïîñîáîì. Íà i-é ïëîùàäè æèâ¼ò
ai ëþäåé. Ïîñëå îòêðûòèÿ ãîñïèòàëÿ Õàóñà, íàñëóøàííûå ðàññêàçàìè î åãî ïðîôåññèîíàëèçìå, âñå
ëþäè ïîéäóò â äåíü îòêðûòèÿ â ýòîò ãîñïèòàëü, ÷òîáû ïîïàñòü ê Õàóñó íà îñìîòð. Ýòî ó÷èòûâàåòñÿ

ïðè âûáîðå ìåñòà ñòðîèòåëüñòâà, è äëÿ ïîäõîäà ñ êàæäîé ñòîðîíû áóäåò ñâîÿ äâåðü. Ê êàæäîé äâåðè

âûñòðîèòñÿ ñâîÿ î÷åðåäü ëþäåé, êîòîðûå ïîäîøëè ñ ýòîé ñòîðîíû. Àäìèíèñòðàöèè ãîñïèòàëÿ íå õî-

÷åòñÿ, ÷òîáû ëþäÿì ïîêàçàëîñü, ÷òî áóäóò îãðîìíûå î÷åðåäè, è ïîýòîìó, îíè õîòÿò ìèíèìèçèðîâàòü

äëèíó ñàìîé äëèííîé î÷åðåäè êî âõîäó. Ïîìîãèòå âûáðàòü òàêîå ìåñòî äëÿ ãîñïèòàëÿ, ÷òîáû ñàìàÿ

äëèííàÿ î÷åðåäü áûëà êàê ìîæíî êîðî÷å.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî ïëîùàäåé n (1 ≤ n ≤ 100 000). Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíû n ÷èñåë

ai (1 ≤ ai ≤ 109) � íàñåë¼ííîñòè ïëîùàäåé. Äàëåå, â n − 1-é ñòðîêå, çàäàíû íîìåðà ñîåäèí¼ííûõ

äîðîãîé ïëîùàäåé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � íîìåð ïëîùàäè, íà êîòîðîé ìîæíî ïîñòðîèòü ãîñïèòàëü. Åñëè

îòâåòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåðû

hospital.in hospital.out

5

3 3 2 5 1

1 2

2 3

2 4

4 5

2
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Ïåðâàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà. 22 ñåíòÿáðÿ 2012 ãîäà.

Çàäà÷à H. ×óìà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: horses.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: horses.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îäíàæäû óòðîì äîêòîð Õàóñ ïðîñíóëñÿ â õîëîäíîì ïîòó îò òîãî, ÷òî íå ñìîã âûáðàòüñÿ èç

ðåãèîíà, çàðàæåííîãî ÷óìîé. Êàê âû óæå äîãàäàëèñü, â ñâîåì ñíå îí ïîïàë íà íåñêîëüêî ñòîëåòèé

íàçàä â ñàìûé öåíòð ýïèäåìèè. Åìó íóæíî áûëî êàê ìîæíî ñêîðåå äîáðàòüñÿ äî íåçàðàæåííîãî

ãîðîäà, êîòîðûé ðàñïîëîæåí çà N êèëîìåòðîâ îò äåðåâíè, â êîòîðîé îí íàõîäèëñÿ.

Ïî äîðîãå ê ýòîìó ãîðîäó, ÷åðåç êàæäûé êèëîìåòð, ðàñïîëàãàþòñÿ äåðåâíè, æèòåëè êîòîðûõ

òîæå õîòÿò óåõàòü ïîäàëüøå îò çàðàæåííîé òåððèòîðèè. Ïîýòîìó îíè ñîáèðàþò âñåõ ñâîèõ ëîøàäåé

è â íåêîòîðûé ìîìåíò âðåìåíè âûäâèãàþòñÿ â ñòîðîíó íåçàðàæåííîãî ãîðîäà. Íî êàæäûé êèëîìåòð

ïóòè äàåòñÿ èì âñå òðóäíåé è òðóäíåé � ëîøàäè óñòàþò, è íà ïðåîäîëåíèå i-ãî êèëîìåòðà ñâîåãî
ïóòè òðàòÿò i ìèíóò âðåìåíè.

Äîêòîð Õàóñ âñòðåòèë ñòàðóþ æåíùèíó, êîòîðàÿ ñîîáùèëà åìó, êîãäà èìåííî æèòåëè êàæäîé

äåðåâíè ñîáèðàþòñÿ íà÷àòü ïóòåøåñòâèå ê ãîðîäó. Îí ïîíÿë, ÷òî, åñëè íåìíîãî çàïëàòèòü, òî æèòåëè

íåêîòîðîé äåðåâíè ñìîãóò ïîäâåçòè åãî äî êàêîé-íèáóäü äðóãîé äåðåâíè íà ñâîåì ïóòè (èëè äî

íåçàðàæåííîãî ãîðîäà). Òàêæå ñðàçó ñòàëî î÷åâèäíî, ÷òî èíîãäà âûãîäíî äîåõàòü äî íåêîòîðîé

äåðåâíè ñ îäíèìè æèòåëÿìè, à ïîòîì, íåìíîãî îòäîõíóâ, ïðèñîåäèíèòüñÿ ê äðóãîé ãðóïïå. Îòìåòèì,

÷òî äîêòîð Õàóñ ìîæåò ïðèñîåäèíèòüñÿ ê æèòåëÿì äåðåâíè, åñëè îí ñàì ïðèáûë â ýòó äåðåâíþ íå

ïîçæå íà÷àëà äâèæåíèÿ. Òàêæå Õàóñ ïîíèìàë, ÷òî ñ åãî òðàâìîé íîãè îí íå ìîæåò ñàì ïðîéòè

ðàññòîÿíèå îò îäíîé äåðåâíè äî äðóãîé.

Çàïóòàâøèñü â ýòîé ñèñòåìå, îí ïðîñíóëñÿ. Òåïåðü åãî íå ïîêèäàåò ìûñëü, ÷òî îí ñìîã áû ïîñïàòü

åùå, åñëè áû íàøåë âûõîä èç ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè. Îí õî÷åò êàê ìîæíî áûñòðåå äîáðàòüñÿ äî

íåçàðàæåííîãî ãîðîäà, à èç âñåõ òàêèõ âîçìîæíîñòåé, îí õî÷åò âûáðàòü ïóòü, êîòîðûé ïîòðåáîâàë áû

íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ïåðåñàäîê (åìó íå õî÷åòñÿ òðàòèòü äåíüãè, òàê êàê ñîí òîëüêî íà÷èíàåòñÿ).

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíî öåëîå ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 5 000) � ÷èñëî äåðåâåíü íà ïóòè ê ãîðîäó. Â

ñëåäóþùèé ñòðîêå äàíî N öåëûõ ÷èñåë ai (1 ≤ ai ≤ 106) � âðåìÿ îòïðàâëåíèÿ æèòåëåé èç äåðåâíè

i â ìèíóòàõ (â íà÷àëüíûé ìîìåíò äîêòîð Õàóñ íàõîäèòñÿ â ïåðâîé äåðåâíå â ìîìåíò âðåìåíè 1).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå äâà ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë: ìèíèìàëüíûé ìîìåíò âðåìåíè,

â êîòîðûé Õàóñ ñìîæåò îêàçàòüñÿ â ãîðîäå, à òàêæå êîëè÷åñòâî ïåðåñàäîê, êîòîðûå åìó ïîòðåáóåòñÿ

ñäåëàòü.

Ïðèìåðû

horses.in horses.out
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Ïåðâàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà. 22 ñåíòÿáðÿ 2012 ãîäà.

Çàäà÷à I. Âèðóñû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: viruses.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: viruses.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïîêà äîêòîðó Õàóñó ñíèòñÿ ñòðàøíûé ñîí îá ýïèäåìèè, åãî áûâøèé ïîä÷èíåííûé Ýðèê Ôîðìàí

ñîâåðøàåò ïðîðûâ â íàóêå! Ñåé÷àñ îí çàíèìàåòñÿ èçó÷åíèåì âîçäåéñòâèÿ âèðóñîâ íà ðàçëè÷íûé

òèïû òêàíåé.

Ôîðìàí óæå âûÿñíèë, ÷òî òêàíü ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êëåòîê, êàæ-

äàÿ èç êîòîðûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñâîåé ðåçèñòåíòíîñòüþ. Êàæäûé âèðóñ ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü

îäíèì íàòóðàëüíûì ÷èñëîì K � åãî çàðàçíîñòüþ.

Ó âèðóñà ñ çàðàçíîñòüþ K, ïîïàâøåãî â êàêóþ-òî êëåòêó, åñòü òðè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñòàäèè

æèçíè: èíêóáàöèÿ, ðàñïðîñòðàíåíèå è ñóùåñòâîâàíèå. Âèðóñ â òêàíè æèâåò ïî ñëåäóþùèì ïðàâè-

ëàì:

• èçíà÷àëüíî îí íàõîäèòñÿ òîëüêî â êëåòêå ñ íîìåðîì îäèí â ñòàäèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ

• â ñòàäèè èíêóáàöèè è ñóùåñòâîâàíèÿ âèðóñ ñïîêîéíî ïîãëîùàåò ñâîþ êëåòêó è íèêàê íå âëèÿåò

íà âñå îñòàëüíûå

• ñòàäèÿ èíêóáàöèè âèðóñà â êëåòêå íîìåð i ïåðåõîäèò â ñòàäèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðîâíî â òîò

ìîìåíò, êîãäà ñòàäèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ â êëåòêå íîìåð i−1 çàêàí÷èâàåòñÿ è ïåðåõîäèò â ñòàäèþ
ñóùåñòâîâàíèÿ

• â ñòàäèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèðóñ íàïàäàåò íà K êëåòîê ñ íàèìåíüøèìè íîìåðàìè, â êîòîðûõ

âèðóñà åùå íåò. Åñëè ðåçèñòåíòíîñòü êàêîé-òî èç ýòèõ k êëåòîê áîëüøå, ÷åì ðåçèñòåíòíîñòü

êëåòêè, èç êîòîðîé âèðóñ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ, òî âñÿ òêàíü âûðàáàòûâàåò èììóíèòåò, è âèðóñ åå

ïîêèäàåò. Â ïðîòèâíîì æå ñëó÷àå âèðóñ ïîñåëÿåòñÿ â ýòèõ êëåòêàõ è â íèõ íà÷èíàåòñÿ ñòàäèÿ

èíêóáàöèè

• â ñëó÷àå óñïåøíîãî çàðàæåíèÿ K êëåòîê, ñòàäèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàêàí÷èâàåòñÿ è íà÷èíàåòñÿ

â ñëåäóþùåé êëåòêå

Ïîíÿòíî, ÷òî êàæäàÿ òêàíü áóäåò çàðàæåíà äàëåêî íå âñåìè âèðóñàìè. Ñåé÷àñ æå Ôîðìàí õî÷åò

îòâåòèòü íà âîïðîñ: êàêîâà ìèíèìàëüíàÿ çàðàçíîñòü âèðóñà, êîòîðûé, ïîïàâ â èçó÷àåìóþ òêàíü,

ñìîæåò ïîëíîñòüþ åå çàõâàòèòü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíî öåëîå ÷èñëî N (1 < N ≤ 5 000) � êîëè÷åñòâî êëåòîê â òêàíè. Âî âòîðîé

ñòðîêå äàíî N öåëûõ ÷èñåë ai (1 ≤ ai ≤ 109), îáîçíà÷àþùèõ ðåçèñòåíòíîñòè êëåòîê òêàíè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî K � ìèíèìàëüíóþ çàðàçíîñòü âèðóñà, ñïîñîáíîãî

ïîãëîòèòü èññëåäóåìóþ òêàíü ïîëíîñòüþ. Åñëè æå òàêîãî âèðóñà íå ñóùåñòâóåò � âûâåäèòå 0.

Ïðèìåðû
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Ïåðâàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà. 22 ñåíòÿáðÿ 2012 ãîäà.

Çàäà÷à J. Ëåãêîå ñëîâî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: word.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: word.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äîìèíèêà Ïåòðîâà ïðèëåòåëà â ÑØÀ èç Óêðàèíû ñ öåëüþ ïîëó÷èòü ãðàæäàíñòâî è çàæèòü

ëó÷øåé æèçíüþ. Â Àìåðèêå îíà âûøëà çàìóæ çà Ãðåãîðè Õàóñà è ñòàëà Äîìèíèêîé Õàóñ. Ïîíà÷àëó

åé áûëî î÷åíü ñëîæíî îñâîèòüñÿ â øòàòàõ. Åùå áû, âåäü ôèêòèâíûé ìóæ íå î÷åíü ñòðåìèëñÿ åé

ïîìîãàòü. Ïîýòîìó Äîìèíèêå ïðèøëîñü ñàìîé èçó÷àòü ñëîæíûé àíãëèéñêèé ÿçûê.

Ïî ìåðå òîãî, êàê Äîìèíèêà óçíàâàëà âñå íîâûå è íîâûå ñëîâà, îíà ïîíÿëà, ÷òî íåêîòîðûå ñëîâà

åé ó÷èòü ïðîùå. Ïîýòîìó îíà ââåëà ïîíÿòèå ñëîæíîñòè ñëîâà. Ñëîæíîñòü ñëîâà � ÷èñëî, ðàâíîå

ñóììå äâóõ ïàðàìåòðîâ: îòêëîíåíèå ñëîâà îò ïåðâîé áóêâû è îò ïîñëåäíåé. Îòêëîíåíèå ñëîâà îò

áóêâû c ñ÷èòàåòñÿ òàê: äëÿ êàæäîé áóêâû ñ÷èòàåòñÿ ìîäóëü ðàçíîñòè åãî ïîçèöèè â àëôàâèòå ñ

ïîçèöèåé áóêâû c, ïîñëå ÷åãî áåðåòñÿ ìàêñèìóì èç âñåõ ýòèõ âåëè÷èí.

Òàêæå Äîìèíèêà çàìåòèëà, ÷òî ïîñëå íåñêîëüêèõ öèêëè÷åñêèõ ñäâèãîâ ñëîâî ïåðåõîäèò ñàìî

â ñåáÿ. Òåïåðü åé ñòàëî èíòåðåñíî, ñêîëüêî öèêëè÷åñêèõ ñäâèãîâ ñ ìèíèìàëüíîé ñëîæíîñòüþ åé

âñòðåòèòñÿ äî òîãî, êàê ñäâèã ñòðîêè ïåðâûé ðàç ñîâïàäåò ñ èñõîäíîé ñòðîêîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå äàíî îäíî ñëîâî, ñîñòîÿùåå èç ñòðî÷íûõ áóêâ àíãëèéñêîãî àëôàâèòà. Äëèíà

ñëîâà íå ïðåâîñõîäèò 106.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå äâà ÷èñëà: ìèíèìàëüíóþ ñëîæíîñòü öèêëè÷åñêîãî ñäâèãà, êîòîðûé

âñòðåòèòñÿ Äîìèíèêå äî òîãî, êàê ñòðîêà ïåðåéäåò â ñåáÿ, è ÷èñëî òàêèõ ñäâèãîâ.

Ïðèìåðû
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