
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013
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Çàäà÷à A. Ãîíêè íà ïîäàõ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: race.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: race.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ãîíêè íà ï�îäàõ � ïîïóëÿðíûé âèä ðàçâëå÷åíèé. Óäîâîëüñòâèå îò íèõ ñïîñîáíû ïîëó÷èòü è ó÷àñò-
íèêè, è çðèòåëè, è áóêìåêåðñêèå êîíòîðû, ïðèíèìàþùèå ñòàâêè íà ðåçóëüòàò î÷åðåäíîé ãîíêè. Ïðè
ýòîì âëàäåëüöû áóêìåêåðñêèõ êîíòîð ïåðèîäè÷åñêè ñîâåðøàþò íåêîòîðûå íåçàêîííûå äåéñòâèÿ,
÷òîáû ïîâëèÿòü íà èòîãîâûå ïîçèöèè ãîíùèêîâ. Íàïðèìåð, ìîæíî èñïîðòèòü òîðìîçíóþ ñèñòåìó â
íåêîòîðûõ ïîäàõ, ïîñëå ÷ãî ãîíùèêó ïðèäåòñÿ åõàòü ñóùåñòâåííî ìåäëåííåå îáû÷íîé ñêîðîñòè ðàäè
ñîõðàíåíèÿ êîíòðîëÿ ãîíùèêà íàä ìàøèíîé.

Âûÿñíèëîñü, ÷òî â ïîñëåäíåé ãîíêå ó÷àñòâîâàëè n ãîíùèêîâ. Ó êàæäîãî èç ãîíùèêîâ íà ìàøèíå
áûë íàïèñàí íîìåð � ÷èñëî îò 1 äî n, íîìåðà âñåõ ãîíùèêîâ ðàçëè÷àëèñü. Òàêæå èçâåñòíî, ÷òî
âëàäåëüöû îäíîé èç áóêìåêåðñêèõ êîíòîð èñïîðòèëè òîðìîçíóþ ñèñòåìó âî âñåõ ìàøèíàõ, íîìåðà
êîòîðûõ ïðåâîñõîäèëè íåêîòîðîå ÷èñëî k. Ëþáàÿ ìàøèíà ñ èñïîð÷åííîé òîðìîçíîé ñèñòåìîé áó-
äåò åõàòü ìåäëåííåå, ÷åì ëþáàÿ ìàøèíà ñ èñïðàâíûìè òîðìîçàìè. Ñîîòâåòñòâåííî, â ïðîòîêîëå ñ
ðåçóëüòàòàìè ãîíêè ó ëþáîé ìàøèíû ñ íîìåðîì áîëüøèì, ÷åì k, ìåñòî áóäåò òàêæå áîëüøå, ÷åì k.

Âû ïðîâîäèòå ðàññëåäîâàíèå ýòîãî íåïðèÿòíîãî èíöèäåíòà. Â êà÷åñòâå ïåðâîãî øàãà ðàññëåäî-
âàíèÿ âû ðåøèëè íàéòè âñå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ ÷èñëà k, èçó÷àÿ òîëüêî ðåçóëüòàòû ãîíêè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 100 000) � êîëè-
÷åñòâî ãîíùèêîâ, ó÷àñòâîâàâøèõ â ñîðåâíîâàíèè. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n ðàçëè÷íûõ ÷èñåë ai
(1 ≤ ai ≤ n) � ïðîòîêîë ñ ðåçóëüòàòàìè ãîíêè, ãäå ai � íîìåð ìàøèíû, êîòîðàÿ çàíÿëà i-îå ìåñòî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî c � êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ çíà-
÷åíèé ÷èñëà k. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå c íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè �
âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ ÷èñëà k. Âñå ÷èñëà âî âòîðîé ñòðîêå äîëæíû áûòü ðàçëè÷íû è íå äîëæíû
ïðåâîñõîäèòü n. ×èñëà âî âòîðîé ñòðîêå äîëæíû áûòü óïîðÿäî÷åíû ïî âîçðàñòàíèþ.

Ïðèìåðû

race.in race.out

6

2 1 4 3 6 5

3

2 4 6
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Çàäà÷à B. Ñêëàä Îáè-Âàíà Êåíîáè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: kenobi.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: kenobi.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îáè-Âàí Êåíîáè � îäèí èç ïîñëåäíèõ ïðåäñòàâèòåëåé îðäåíà ðûöàðåé äæåäàåâ. Îáè-Âàí Êåíîáè
ðîäîì ñ ïëàíåòû Ñòüþäæîí, ãäå àáñîëþòíî âñå æèòåëè ÷òóò ïîðÿäîê, è Îáè-Âàí Êåíîáè � íå
èñêëþ÷åíèå.

Âî âñåõ ýïèçîäàõ ¾Çâåçäíûõ âîéí¿ Îáè-Âàí Êåíîáè îðóäóåò ñèíèì ñâåòîâûì ìå÷îì, íî ìàëî
êòî çíàåò, ÷òî íà ñàìîì äåëå ó íåãî èõ ìíîãî, ïðè÷åì âñå ìå÷è Êåíîáè ïðîíóìåðîâàíû. Îáè-Âàí
Êåíîáè õðàíèò âñå ñâîè ìå÷è íà î÷åíü äëèííîì ñòîëå. Êîãäà îí õî÷åò âîîðóæèòüñÿ, òî îí áåðåò
ñàìûé ïðàâûé ìå÷ ñî ñòîëà, è èäåò ïî ñâîèì äåëàì. Îáè-Âàí Êåíîáè îðóäóåò âçÿòûì ìå÷îì ïîêà
íå ïîòåðÿåò èëè íå ñëîìàåò åãî.

Èíîãäà êòî-íèáóäü äàðèò Îáè-Âàíó Êåíîáè íîâûé ìå÷, è òîãäà îí ïðîñòî êëàäåò åãî íà ñòîë
ñïðàâà ê òåì, ÷òî óæå ëåæàò òàì. Íî ñàìîå ñòðàøíîå ñëó÷àåòñÿ òîãäà, êîãäà ê ñòîëó ïîäõîäèò ìàìà
Îáè-Âàíà Êåíîáè. Ìàìà òîæå æèòåëü ïëàíåòû Ñòüþäæîí, è ïîýòîìó îíà âñåãäà âîçìóùàåòñÿ, ÷òî
ìå÷è ëåæàò íåóïîðÿäî÷åííî. ×òîáû èñïðàâèòü ýòî, îíà çàáèðàåò âñþ ëåâóþ ïîëîâèíó ìå÷åé (åñëè
ìå÷åé íà ñòîëå áûëî íå÷åòíîå êîëè÷åñòâî, òî ìàìà çàáèðàåò íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî ìå÷åé, ìåíüøåå
ïîëîâèíû èõ îáùåãî êîëè÷åñòâà) è íà÷èíàåò èõ ïîäêëàäûâàòü ñïðàâà ê îñòàâøèìñÿ. Ïðè÷åì ñíà÷àëà
îíà êëàäåò ìå÷, êîòîðûé èçíà÷àëüíî áûë ñàìûì ëåâûì, ïîòîì ïðàâåå îò íåãî êëàäåò âòîðîé ìå÷ è
òàê äàëåå.

Îïðåäåëèòå, â êàêîì ïîðÿäêå ëåæàò ìå÷è ó Îáè-Âàíó Êåíîáè íà äàííûé ìîìåíò. Ó êàæäîãî
ìå÷à åñòü ñâîé ëè÷íûé íîìåð, êîòîðûé èçâåñòåí òîëüêî Îáè-Âàíó Êåíîáè. Íó è, êîíå÷íî, âàì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëà n � êîëè÷åñòâî èçìåíåíèé, ïðîèçî-
øåäøèõ íà ñòîëå (1 ≤ n ≤ 106). Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàäàíû îïèñàíèÿ èçìåíåíèé â ñëåäóþùåì
ôîðìàòå:

• åñëè ñòðîêà íà÷èíàåòñÿ ñî ñëîâà add, òî â òîé æå ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë íàõîäèòñÿ ÷èñëî
x (1 ≤ x ≤ n) � ëè÷íûé íîìåð ìå÷à, ïîäàðåííîãî Îáè-Âàíó Êåíîáè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî
ìå÷åé ñ òàêèì íîìåðîì Îáè-Âàíó Êåíîáè ðàíüøå íå äàðèëè è áîëüøå íå ïîäàðÿò.

• åñëè ñòðîêà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå ñëîâî take, òî ýòî îáîçíà÷àåò, ÷òî Îáè-Âàí Êåíîáè çàáðàë
ñàìûé ïðàâûé ìå÷ ñî ñòîëà ñ ñîáîé. Åñëè íà ñòîëå íå áûëî ìå÷åé, òî íè÷åãî íå ïðîèçîøëî.

• åñëè æå ñòðîêà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå ñëîâî mum!, òî ýòî îáîçíà÷àåò, ÷òî ê ñòîëó ïîäîøëà
ìàìà è íàâåëà ïîðÿäîê. Åñëè íà ñòîëå áûëî ìåíüøå äâóõ ìå÷åé, òî íè÷åãî íå ïðîèçîøëî.

Èçíà÷àëüíî ñòîë áûë ïóñò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî ìå÷åé, ëåæàùèõ íà äàííûé
ìîìåíò íà ñòîëå ó Îáè-Âàíà Êåíîáè. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå k ÷èñåë ÷åðåç ïðîáåë � ëè÷íûå
íîìåðà ìå÷åé, ëåæàùèõ íà ñòîëå, â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè íà íåì ëåæàò (ñëåâà íàïðàâî).

Ñòðàíèöà 2 èç 10
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Ïðèìåðû

kenobi.in kenobi.out

8

add 1

add 2

add 4

add 3

add 5

add 8

take

mum!

5

4 3 5 1 2

Ïîÿñíåíèå

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé add è take íà ñòîëå áóäåò ëåæàòü ïÿòü ìå÷åé â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:
1 2 4 3 5. Ïîñëå ÷åãî ïðèäåò ìàìà Îáè-Âàíà Êåíîáè, âîçüìåò ìå÷è ñ íîìåðàìè 1 è 2, è ïîëîæèò èõ
ïðàâà îò îñòàâøèõñÿ òðåõ ìå÷åé íà ñòîëå.

Ñòðàíèöà 3 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013
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Çàäà÷à C. Ïîêðàñêà çàáîðà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: painting.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: painting.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Þíîìó Ýíàêèíó Ñêàéóîêåðó ìàãèñòð Éîäà ïîðó÷èë, íà ïåðâûé âçãëÿä, ïðîñòîå çàäàíèå. Åìó
íåîáõîäèìî áûëî ïîêðàñèòü çàáîð ñïåöèàëüíîé êðàñêîé. Çàäàíèå ñîñòîÿëî èç n ïîäçàäà÷. Êàæäàÿ
èç ïîäçàäà÷ çàêëþ÷àëàñü â ïîêðàñêå íåêîòîðîãî ó÷àñòêà çàáîðà êðàñêîé çàäàííîãî öâåòà. Êàæäûé
öâåò îáîçíà÷àëñÿ öåëûì ÷èñëîì. Êðàñêà, êîòîðàÿ áûëà äàíà Ýíàêèíó, êàê è ëþáàÿ äðóãàÿ, ïîñëå
òîãî, êàê âûñûõàëà, ìåíÿëà ñâîé öâåò. Íî ýòî ïðîèñõîäèëî íåìíîãî íåîáû÷íûì îáðàçîì.

Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî äâà ó÷àñòêà çàáîðà ïåðåñåêàþòñÿ, åñëè îíè èìåþò íå íóëåâóþ ïëîùàäü
ïåðåñå÷åíèÿ. Ðàçîáüåì âñå ó÷àñòêè çàáîðà, íà êîòîðûå áûëà íàíåñåíà êðàñêà, íå íåêîòîðûå ìíîæå-
ñòâà. Âíà÷àëå êàæäûé îòðåçîê îòíåñåì ê îòäåëüíîìó ìíîæåñòâó. Åñëè ñóùåñòâóþò ïåðåñåêàþùèåñÿ
ó÷àñòêè, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ðàçëè÷íûì ìíîæåñòâàì A è B, îáüåäèíèì A è B. Áóäåì äåëàòü òàê
äî òåõ ïîð, ïîêà òàêèå ó÷àñòêè íå ïåðåñòàíóò ñóùåñòâîâàòü.

Òåïåðü äëÿ êàæäîãî ìíîæåñòâà ìîæíî îïðåäåëèòü åãî öâåò êàê ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå âñåõ
öâåòîâ âõîäÿùèõ â íåãî ó÷àñòêîâ. Çíàÿ ýòó âåëè÷èíó äëÿ êàæäîãî ìíîæåñòâà, ìû ëåãêî ìîæåì
îïðåäåëèòü, êàêîãî öâåòà áóäåò íåêîòîðàÿ òî÷êà çàáîðà ïîñëå âûñûõàíèÿ êðàñêè. Áóäåì ãîâîðèòü,
÷òî òî÷êà ïðèíàäëåæèò ìíîæåñòâó, åñëè åñòü õîòÿ áû îäèí ó÷àñòîê â ìíîæåñòâå, êîòîðûé ñîäåð-
æèò â ñåáå ýòó òî÷êó. Åñëè òî÷êà çàáîðà íå ïðèíàäëåæèò íè îäíîìó ìíîæåñòâó, îíà áóäåò èìåòü
öâåò 0, èíà÷å îíà áóäåò èìåòü öâåò ñîîòâåòñòâóþùåãî ìíîæåñòâà. Çàìåòèì, ÷òî òî÷êà íå ìîæåò
ïðèíàäëåæàòü ñðàçó äâóì ìíîæåñòâàì.

Ïîêà Ýíàêèí çàíèìàëñÿ ïîêðàñêîé çàáîðà, åìó ñòàëî èíòåðåñíî, ÷òî æå ñëó÷èòñÿ, åñëè îí çà-
êîí÷èò ïîêðàñêó ïîñëå íàíåñåíèÿ ïåðâûõ i ó÷àñòêîâ. Â ÷àñòíîñòè, åãî çàèíòåðåñîâàë òàêîé âîïðîñ
¾Òî÷êó êàêîãî íàèáîëüøåãî öâåòà ìîæíî áóäåò íàéòè íà çàáîðå ïîñëå òîãî, êàê êðàñêà âûñîõíåò?¿.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 105) � êîëè÷åñòâî ó÷àñòêîâ
çàáîðà, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïîêðàñèòü. Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ íàõîäèòñÿ ïî òðè öåëûõ ÷èñëà l, r,
c (0 ≤ l < r ≤ 109, 1 ≤ c ≤ 109) � ëåâàÿ è ïðàâàÿ ãðàíèöû i-ãî ó÷àñòêà (ëåâàÿ ãðàíèöà âêëþ÷àåòñÿ,
ïðàâàÿ íåò), à òàêæå öâåò, â êîòîðûé íåîáõîäìî ïîêðàñèòü ñîîòâåòñòâóþùèé ó÷àñòîê.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â n ñòðîêàõ íåîáõîäèìî âûâåñòè ïî îäíîìó âåùåñòâåííîìó ÷èñëó ñ íå ìåíåå ÷åì òðåìÿ çíàêàìè
ïîñëå çàïÿòîé. ×èñëî â i-îé ñòðîêå äîëæíî îáîçíà÷àòü ìàêñèìàëüíûé öâåò òî÷êè íà ñòåíå, êîòî-
ðûé ìîæíî áûëî áû íàéòè, åñëè áû Ýíàêèí çàêîí÷èë ïîêðàñêó çàáîðà ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïåðâûõ i
ïîäçàäà÷.

Ïðèìåðû

painting.in painting.out

6

0 1 1

2 5 2

3 7 3

6 8 4

9 11 5

7 10 6

1.00000

2.00000

2.50000

3.00000

5.00000

4.00000
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Çàäà÷à D. Îòðÿä
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: squad.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: squad.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòà

Ïîâñòàíöû ñíîâà àòàêàþò Èìïåðèþ íà ïëàíåòå Õîò, è Äàðò Âåéäåð ðåøèë ïîñëàòü òóäà ñâîèõ
ëó÷øèõ êëîíîâ. Íî âîò íåçàäà÷à: çâåçäîëåò âñåãî ëèøü îäèí, à îòðÿäîâ äëÿ åãî óïðàâëåíèÿ äâà.
Òîãäà îí ðåøèë îáúåäèíèòü ýòè îòðÿäû òàê, ÷òîáû â ïîëó÷èâøåìñÿ îòðÿäå îñòàëèñü òîëüêî ëó÷øèå
êëîíû.

Îáà îòðÿäà ñîñòîÿò èç îäèíàêîâîãî êîëè÷åñòâà êëîíîâ. Ó êàæäîãî êëîíà â îòðÿäå åñòü ñâîÿ
ñïåöèàëüíîñòü, ïðè÷åì â îäíîì îòðÿäå íåò äâóõ êëîíîâ ñ îäèíàêîâûìè ñïåöèàëüíîñòÿìè. Ïîíÿòíî,
÷òî íàáîð ñïåöèàëüíîñòåé êëîíîâ â ïåðâîì îòðÿäå ñîâïàäàåò ñ íàáîðîì ñïåöèàëüíîñòåé âî âòîðîì.

×òîáû âûáðàòü ëó÷øèõ êëîíîâ, äëÿ êàæäîãî îòðÿäà áûëà ñäåëàíà ñïåöèàëüíàÿ êàðòî÷êà ñî
âñåìè îöåíêàìè êëîíîâ, ïîëó÷åííûìè èìè êîãäà-òî â àêàäåìèè. Èçâåñòíî, ÷òî êàðòî÷êè äåëàëèñü
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• èç ïåðâîãî îòðÿäà âûçûâàëñÿ î÷åðåäíîé êëîí

• èç âòîðîãî îòðÿäà âûçûâàëñÿ êëîí, âëàäåþùèé òîé æå ñïåöèàëüíîñòüþ, ÷òî è êëîí èç ïåðâîãî
îòðÿäà

• îöåíêà êëîíà èç ïåðâîãî îòðÿäà äîïèñûâàëàñü ñïðàâà íà êàðòî÷êó ïåðâîãî îòðÿäà, à îöåíêà
êëîíà èç âòîðîãî îòðÿäà � íà êàðòî÷êó âòîðîãî îòðÿäà

• îïèñàííûå äåéñòâèÿ ñîâåðøàëèñü äî òåõ ïîð, ïîêà â îòðÿäàõ îñòàâàëèñü íåó÷òåííûå êëîíû

• îöåíêà êëîíà � ÷èñëî îò 0 äî 9

Ïîñëå ýòîãî ïî êàæäîé ñïåöèàëüíîñòè áûë âûáðàí òîò êëîí, îöåíêà êîòîðîãî íå ìåíüøå, ÷åì
ó êëîíà ñ àíàëîãè÷íîé ñïåöèàëüíîñòüþ. Â êîíöå íà ïîëó÷èâøèéñÿ îòðÿä áûëà çàâåäåíà àíàëîãè÷-
íàÿ êàðòî÷êà. Èçâåñòíî, ÷òî ïðè åå ñîñòàâëåíèè ïîðÿäîê ñïåöèàëüíîñòåé áûë òîò æå, ÷òî è ïðè
ñîñòàâëåíèè êàðòî÷åê äëÿ äâóõ èñõîäíûõ îòðÿäîâ. Îäíàêî, ýòó êàðòî÷êó ïîòåðÿëè, è òåïåðü âàì
íåîáõîäèìî ïîìî÷ü åå âîññòàíîâèòü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â äâóõ ñòðîêàõ çàïèñàíû äâà ÷èñëà îäèíàêîâîé äëèíû a è b (1 ≤ a, b ≤ 1018). a � ÷èñëî, êîòîðîå
áûëî çàïèñàíî íà êàðòî÷êå ïåðâîãî îòðÿäà, à b � âòîðîãî. ×èñëà èìåþò îäèíàêîâóþ äëèíó è íå
ñîäåðæàò âåäóùèõ íóëåé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî, êîòîðîå áûëî íàïèñàíî íà êàðòî÷êå îòðÿäà, ïîëó÷åííîãî
â ðåçóëüòàòå îïèñàííîãî îáúåäèíåíèÿ.

Ïðèìåðû

squad.in squad.out

1234

4321

4334

Ñòðàíèöà 5 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Ïÿòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ, 17 íîÿáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à E. Ïàðàä ïîáåäû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: victory.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: victory.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòà

Â ÷åñòü óíè÷òîæåíèÿ Çâåçäû Ñìåðòè è ïîáåäû íàä Èìïåðèåé, ïîâñòàíöû óñòðîèëè ïàðàä. Â
ïàðàäå ó÷àñòâóþò n ÷åëîâåê. Ó êàæäîãî èç íèõ åñòü êàêîå-òî êîëè÷åñòâî íàãðàä. Îêàçàëîñü, ÷òî ó
êàæäûõ äâóõ ÷åëîâåê êîëè÷åñòâî íàãðàä ðàçëè÷íî.

Îðãàíèçàòîðû ïàðàäà îòâåòñòâåííî îòíåñëèñü ê åãî ïðîâåäåíèþ. Ó÷àñòíèêè ïàðàäà ïî î÷åðåäè
âûõîäÿò íà ïëîùàòü è ñòðîÿòñÿ â ëèíèþ. Ïðè ýòîì, î÷åðåäíîé âûõîäÿùèé ïðîõîäèò ìèìî âñåõ óæå
ñòîÿùèõ íà ïëîùàäè. Ïðîõîäÿ ìèìî îáëàäàþùåãî á�îëüøèì ÷èñëîì íàãðàä ÷åëîâåêà, ïðîõîäÿùèé
îáÿçàí îñòàíîâèòüñÿ è îòäàòü åìó ÷åñòü. Íà ýòî óõîäèò íåêîòîðîå îäèíàêîâîå, ïðîïèñàííîå â óñòàâå,
âðåìÿ.

Âî âðåìÿ ïîäãîòîâêè âñå ñòðîãî îáãîâîðèëè ïîðÿäîê, â êîòîðîì áóäóò ñòîÿòü íà ïëîùàäè. Íî èì
ñòàëî èçâåñòíî, ÷òî íà ñàìîì ïàðàäå áóäåò âûñòàâëåíà òåõíèêà, êîòîðàÿ çàãîðîäèò îäèí èç âõîäîâ
íà ïëîùàäü. Ê ñîæàëåíèþ, åù¼ íå èçâåñòíî áóäåò ëè çàãîðîæåí ëåâûé èëè ïðàâûé âõîä. Íî, òàê
êàê âñÿ ïðîãðàììà ïàðàäà âûâåðåíà äî ñåêóíäû, òî, ñ êàêîé ñòîðîíû ó÷àñòíèêè áóäóò âûõîäèòü
íà ïëîùàäü, íå äîëæíî ñêàçàòüñÿ íà òîì, ñêîëüêî âðåìåíè èì íà ýòî ïîòðåáóåòñÿ. Âðåìÿ, êîòîðîå
ïîòðåáóåòñÿ íà òî, ÷òîáû âûéòè âñåì ó÷àñòíèêàì, çàâèñèò òîëüêî îò êîëè÷åñòâà ðàç, êîòîðîå áóäåò
îòäàíà ÷åñòü.

Åñëè áóäåò çàêðûò ïðàâûé âûõîä, òî ëþäè áóäóò âûõîäèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñíà÷àëà òîò,
êòî äîëæåí ñòîÿòü ëåâåå âñåõ, çàòåì òîò, êòî äîëæåí ñòîÿòü âòîðûì, ïðîéäÿ ìèìî óæå ñòîÿùåãî
ïåðâîãî, è òàê äàëåå. Åñëè æå çàêðûò ëåâûé âûõîä, òî ñíà÷àëà âûõîäèò òîò, êòî áóäåò ñòîÿòü ñàìûì
ïðàâûì, çàòåì òîò, êòî áóäåò ñòîÿòü âòîðûì ñïðàâà, ïðîõîäÿ ìèìî óæå ñòî�ÿùåãî ïðàâîãî, è òàê
äàëåå.

Èíòåðåñíûìè ÿâëÿþòñÿ òîëüêî òå ïîðÿäêè ïîñòðîåíèÿ, ïðè êîòîðûõ âðåìÿ ïàðàäà ïðè âûõîäå
ó÷àñòíèêîâ ñïàðâà è ñëåâà áóäåò îäèíàêîâûì. Âàì òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü èõ êîëè÷åñòâî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 500).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ, ïî ìîäóëþ 109 + 7.

Ïðèìåðû

victory.in victory.out

3 0

4 6

Ïîÿñíåíèå

Åñëè êîëè÷åñòâà íàãðàä ó ó÷àñòíèêîâ ïàðàäà âî âòîðîì ïðèìåðå ðàâíû ÷èñëàì 1, 2, 3 è 4, òî
íàñ èíòåðåñóþò ñëåäóþùèå ïîðÿäêè ïîñòðîåíèÿ:

• 1, 4, 3, 2

• 2, 3, 4, 1

• 2, 4, 1, 3

• 3, 1, 4, 2

• 3, 2, 1, 4

Ñòðàíèöà 6 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Ïÿòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ, 17 íîÿáðÿ 2012 ãîäà

• 4, 1, 2, 3
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Ïÿòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ, 17 íîÿáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à F. Âîéíà êëîíîâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: versus.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: versus.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Àðìèÿ êëîíîâ, ñîçäàííàÿ íà ïëàíåòå Êàìèíî, ïîìîãàëà äæåäàÿì ñðàæàòüñÿ ïðîòèâ äðîèäîâ. Âñå
èçìåíèëîñü, êîãäà Ïàëïàòèí îòäàë ¾Ïðèêàç 66¿: áåç ïðåäóïðåæäåíèÿ êëîíû íàïàëè íà äæåäàåâ. Íî
íå âñå åùå ïîòåðÿíî äëÿ Ñâåòëîé ñòîðîíû. Íåêîòîðûå êëîíû íå óñëûøàëè ïðèêàç è ïðîäîëæèëè
ñðàæàòüñÿ íà ñòîðîíå äæåäàåâ. Ïîýòîìó âîéíà íå çàêîí÷èëàñü, êîãäà âñå äæåäàè áûëè óáèòû. Ïî
ïðèêàçó Ïàëïàòèíà âñå êëîíû âûñòðîèëèñü â îäíó ëèíèþ äëÿ ôèíàëüíîé áèòâû.

Ìàãèñòð Éîäà ïîíÿë, ÷òî îí äîëæåí íàó÷èòüñÿ îòëè÷àòü èìïåðñêèõ êëîíîâ è êëîíîâ Ðåñïóá-
ëèêè, êîòîðûå îñòàëèñü âåðíû äæåäàÿì. Îãëÿäåâ ïîëå, Éîäà ïðèñâîèë êàæäîìó êëîíó êîîðäèíàòó,
ñîîòâåòñòâóþùóþ ìåñòó, ãäå ñòîèò êëîí. Ñ ïîìîùüþ Ñèëû ìàãèñòð èçìåíèë ðàññòàíîâêó êëîíîâ
íà ïîëå òàê, ÷òî ðàññòîÿíèå ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ êëîíàìè îäíîé ñòîðîíû ñòàëî ÷åòíî, à ìåæäó
ëþáûìè äâóìÿ êëîíàìè âðàæåñêèõ ñòîðîí � íå÷åòíî. Ïðè ýòîì íèêàêèå äâà êëîíà íå ñòîÿò íà
îäíîé ïîçèöèè. È íà÷àëàñü âîéíà êëîíîâ...

×òîáû îöåíèòü øàíñû íà ïîáåäó, ìàãèñòð Éîäà õî÷åò çíàòü êîëè÷åñòâî ïàð êëîíîâ, êîòîðûå
ìîãóò ñðàçèòüñÿ ìåæäó ñîáîé, òî åñòü êîëè÷åñòâî ïàð òàêèõ, ÷òî êëîíû â ïàðå ñëóæàò ðàçíûì
ñòîðîíàì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 100000) � ÷èñëî êëîíîâ, ó÷àñòâóþùèõ
â ôèíàëüíîé áèòâå. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàäàíû n ÷èñåë ai (1 ≤ ai ≤ 109) � êîîðäèíàòû êëîíîâ,
âñå ai ðàçëè÷íû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëîâ � êîëè÷åñòâî ïàð êëîíîâ, êîòîðûå ìîãóò ñðà-
çèòüñÿ ìåæäó ñîáîé.

Ïðèìåðû

versus.in versus.out

5

1 2 3 4 5

6
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Ïÿòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ, 17 íîÿáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à G. Øèôðîâêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: encryption.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: encryption.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòà

Ëåå Îðãàíå ñðî÷íî íóæíà âàøà ïîìîùü! Îðäåí Äæåäàåâ íåäàâíî ñìîã ïåðåõâàòèòü øèôðîâêó
ñ ïëàíåòû Òàòóèí, ïðåäíàçíà÷àâøóþñÿ, âèäèìî, äëÿ Îðäåíà Ñèòõîâ. Â ýòîé ñâîäêå äîëæíî ñîäåð-
æàòüñÿ î÷åíü ìíîãî èíôîðìàöèè, â òîì ÷èñëå è òà, êîòîðàÿ èíòåðåñíà Ñâåòëîé Ñòîðîíå. Îäíàêî
äàííàÿ øèôðîâêà ìîæåò ÿâëÿòüñÿ òàêæå è äåçèíôîðìàöèåé, ÷òîáû çàïóòàòü äîáëåñòíûõ áîðöîâ ñî
çëîì.

Îäíàêî, êàê ñîîáùèë ïåðåáåæ÷èê, äîñòîâåðíîñòü ïîñëàíèÿ çàâèñèò îò ÷èñëà èíòåðåñíûõ ïàð
ïðåôèêñîâ è ñóôôèêñîâ îäèíàêîâîé äëèíû. Ïðåôèêñ äëèíû k ìîæåò îáðàçîâàòü èíòåðåñíóþ ïàðó ñ
ñóôôèêñîì òîé æå äëèíû, åñëè è ïðåôèêñ è ñóôôèêñ ñîäåðæàò îäèíàêîâîå, íåíóëåâîå êîëè÷åñòâî
ãëàñíûõ áóêâ. Âî âñåé âñåëåííîé çâåçäíûõ âîéí ïðèíÿòî ñ÷èòàòü ãëàñíûìè ñëåäóþùèå áóêâû: ¾a¿,
¾o¿, ¾u¿, ¾i¿, ¾e¿.

Ê ñîæàëåíèþ, íàøè äðóçüÿ ïîêà íå çíàþò çàâèñèìîñòü ìåæäó äîñòîâåðíîñòüþ øèôðîâêè è
êîëè÷åñòâîì ïàð ñóôôèêñîâ è ïðåôèêñîâ. Ñêîðî îíè âûÿñíÿò ýòó çàâèñèìîñòü, à ïîêà Ëåÿ ïðîñèò
ïîìî÷ü åé ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî èíòåðåñíûõ ïàð ïðåôèêñîâ è ñóôôèêñîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 20000) � äëèíà çà-
øèôðîâàííîé ñòðîêè. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ñàìó øèôðîâêó, ñîñòîÿùóþ òîëüêî èç ñòðî÷íûõ è
ïðîïèñíûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîì ôàéëå âûâåäèòå îäíî ÷èñëî: êîëè÷åñòâî òàêèõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë k, ÷òî ïðåôèêñ
è ñóôôèêñ äëèíû k ñîäåðæàò îäèíàêîâîå, íåíóëåâîå êîëè÷åñòâî ãëàñíûõ áóêâ.

Ïðèìåðû

encryption.in encryption.out

8

GoodLuck

2

Ïîÿñíåíèå

Íàïîìèíàåì, ÷òî ãëàñíûå ïðîïèñíûå ñèìâîëû òîæå ñ÷èòàþòñÿ ãëàñíûìè.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Ïÿòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ, 17 íîÿáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à H. Ñïè÷ðàéòåð Éîäû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: yoda.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: yoda.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âñåì èçâåñòíî, ÷òî ó êàæäîãî âàæíîãî îáùåñòâåííîãî äåÿòåëÿ åñòü ñîáñòâåííûé ñïè÷ðàéòåð �
ñóùåñòâî, ïîìîãàþùåå ïîäãîòîâèòü ïóáëè÷íóþ ðå÷ü, ñäåëàòü åå áîëåå âûðàçèòåëüíîé è èíòåðåñíîé.
Ãëàâà Îðäåíà äæåäàåâ ìàãèñòð Éîäà íå èñêëþ÷åíèå.

Íà ïåðâûé âçãëÿä ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî ñïè÷ðàéòåðó Éîäû ïðèõîäèòñÿ òÿæåëåå äðóãèõ: âñå-
òàêè ðå÷ü ìàãèñòðà ñâîåîáðàçíà è åå èçó÷åíèå òðåáóåò ñåðüåçíûõ óñèëèé. Íà ñàìîì äåëå âñå íåñêîëü-
êî ïðîùå. Ñïè÷ðàéòåðó Éîäû äîñòàòî÷íî ñíà÷àëà ïðèäóìàòü ðå÷ü äëÿ îáû÷íîãî ÷åëîâåêà, ïîñëå
÷åãî ïîìåíÿòü ïîðÿäîê ñëîâ â êàæäîì ïðåäëîæåíèè íà îáðàòíûé. Â ñèëó òîãî, ÷òî àëãîðèòì ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ îáû÷íîé ðå÷è â ðå÷ü ìàãèñòðà Éîäû äîñòàòî÷íî îäíîîáðàçåí, ñïè÷ðàéòåð ðåøèë àâòîìà-
òèçèðîâàòü ýòîò ïðîöåññ è ïîïðîñèë âàñ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò ïðåîáðàçîâûâàòü ðå÷ü,
ñîñòàâëåííóþ èì äëÿ îáû÷íîãî ÷åëîâåêà â ðå÷ü äëÿ Éîäû.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíà ðå÷ü, ñîñòàâëåííàÿ ñïè÷ðàéòåðîì. Ðå÷ü ñîñòîèò
èç ïðåäëîæåíèé, îòäåëåííûõ äðóã îò äðóãà òî÷êàìè (òî÷êà ñòàâèòñÿ ñðàçó ïîñëå ïîñëåäíåãî ñëîâà
â ïðåäëîæåíèè).

Êàæäîå ïðåäëîæåíèå ñîñòîèò èç ñëîâ. Ïðåäëîæåíèå ñîäåðæèò ïî êðàéíåé ìåðå îäíî ñëîâî. Ñî-
ñåäíèå ñëîâà ðàçäåëåíû ðîâíî îäíèì ïðîáåëîì. Ñëîâî � íåïóñòàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñòðî÷íûõ
ëàòèíñêèõ áóêâ. Ñòðîêà íå ñîäåðæèò ëèøíèõ ïðîáåëîâ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñòðîêà íå ïóñòà è åå
äëèíà íå ïðåâîñõîäèò 20000 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â îäíîé ñòðîêå âûâåäèòå ïðåîáðàçîâàííóþ äëÿ Éîäû ðå÷ü â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìàòîì âõîäíûõ
äàííûõ. Ñëåäóåò ñòðîãî ñîáëþäàòü ôîðìàò âûâîäà ðå÷è, îïèñàííûé âî âõîäíûõ äàííûõ.

Ïðèìåðû

yoda.in yoda.out

you should solve this problem. its

easy.

problem this solve should you. easy

its.
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