
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Òðåòüÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, ïåðâûé îòáîðî÷íûé òóð ÈÎÈÏ, 26 ÿíâàðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à A. Ïîéìàòü Õàëêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: frozen.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: frozen.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êîãäà Ëîêè ëîâèë Õàëêà, îí íåìíîãî íå ðàññ÷èòàë ñâîèõ ñèë, è ñëó÷àéíî ïåðåíåñ åãî â
ïàðàëëåëüíûé n-ìåðíûé ìèð. Ïîñëå ýòîãî Ëîêè íàìåðòâî âìîðîçèë Õàëêà â ãëûáó ëüäà. Äëÿ
îêîí÷àòåëüíîé ïîáåäû Ëîêè íåîáõîäèìî òîëüêî îòïèëèòü îò ãëûáû ëèøíèé ëåä òàê, ÷òîáû îñòàëñÿ
òîëüêî ñàì çàìîðîæåííûé Õàëê.

Ïðîñòðàíñòâî, â êîòîðîå Ëîêè ïåðåíåñ âñå ïðîèñõîäÿùåå, íå áîëåå ÷åì òðåõìåðíî. Â îäíîìåðíîì
ïðîñòðàíñòâå ãëûáà ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ îòðåçîê íåêîòîðîé äëèíû, à Õàëê âíóòðè � âëîæåííûé
â íåãî îòðåçîê. Â äâóìåðíîì ïðîñòðàíñòâå ãëûáà è Õàëê � ïðÿìîóãîëüíèêè ñî ñòîðîíàìè,
ïàðàëëåëüíûìè îcÿì êîîðäèíàò, ïðè÷åì Õàëê âëîæåí â ãëûáó. Àíàëîãè÷íî, â òðåõìåðíîì
ïðîñòðàíñòâå ãëûáà è Õàëê ÿâëÿþòñÿ ïàðàëëåëåïèïåäàìè ñî ñòîðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè îñÿì
êîîðäèíàò.

Ëîêè ìîæåò îòðåçàòü îò ãëûáû êàêèå-òî êóñêè ëüäà. Â îäíîìåðíîì ïðîñòðàíñòâå ðàçðåç �
òî÷êà, â äâóìåðíîì � ïðÿìàÿ, â òðåõìåðíîì � ïëîñêîñòü. Â ëþáîì ïðîñòðàíñòâå ðàçðåç íå äîëæåí
ïðîõîäèòü ÷åðåç Õàëêà, íî ìîæåò åãî êàñàòüñÿ. Ëîêè õî÷åò óçíàòü, çà êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
ðàçðåçîâ îí ñìîæåò îñòàâèòü îò ãëûáû ëüäà òîëüêî òó åå ÷àñòü, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ Õàëê.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 3) � êîëè÷åñòâî èçìåðåíèé â
ïðîñòðàíñòâå, â êîòîðîì ïðîèñõîäèò äåéñòâèå.

Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ai (1 ≤ ai ≤ 10000) � êîîðäèíàòû îäíîé èç
âåðøèí ãëûáû. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî âåðøèíà ãëûáû, ïðîòèâîïîëîæíàÿ äàííîé, íàõîäèòñÿ â íà÷àëå
êîîðäèíàò.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ñíà÷àëà ïåðå÷èñëåíû n öåëûõ ÷èñåë bi (0 ≤ bi ≤ ai) � êîîðäèíàòû îäíîé èç
âåøèí Õàëêà, çàòåì åùå n öåëûõ ÷èñåë ci (0 ≤ ci ≤ ai) � êîîðäèíàòû ïðîòèâîïîëîæíîé âåðøèíû
Õàëêà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàçðåçîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî
ñäåëàòü Ëîêè, ÷òîáû âûïèëèòü Õàëêà.
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Êîììåíòàðèé

Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå â ñëó÷àÿõ, â êîòîðûõ n = 1, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 20 áàëëîâ.
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå â ñëó÷àÿõ, â êîòîðûõ n ≤ 2, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 60 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 1 èç 5



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013

Òðåòüÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, ïåðâûé îòáîðî÷íûé òóð ÈÎÈÏ, 26 ÿíâàðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à B. Äåðæàòü ñòðîé

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: army.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: army.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íèê Ôüþðè ðåøèë, ÷òî áîéöû îòðÿäà ñïåöíàçà, ÿâëÿþùåãîñÿ ïîäðàçäåëåíèåì îðãàíèçàöèè
S.H.I.E.L.D., ïîìîãóò ìñòèòåëÿì îòðàçèòü àòàêó âîéñêà Ëîêè. Îí ðåøèë, ÷òî â áîé îòïðàâÿòñÿ
n áîéöîâ, à âñå îñòàëüíûå ïîíàäîáÿòñÿ â äðóãèõ ìåñòàõ. Òåïåðü åìó îñòàëîñü òîëüêî âûáðàòü, êàêèå
èìåííî áîéöû ïîéäóò â àòàêó.

Ñíà÷àëà Íèê âûáðàë n áîéöîâ ñëó÷àéíûì îáðàçîì è âûñòðîèë èõ â ëèíèþ, à çàòåì ñòàë ïî
îäíîìó çàìåíÿòü êîãî-òî èç óæå âûáðàííûõ áîéöîâ íà äðóãîãî ñîëäàòà, êîòîðûé â íàñòîÿùåå
âðåìÿ â ñòðîþ íå ñòîèò. Ïîñêîëüêó îòðÿä äîñòàòî÷íî áîëüøîé, Íèê íå çíàåò êàæäîãî áîéöà ëè÷íî.
Îöåíèòü áîåñïîñîáíîñòü îòðÿäà îí ìîæåò ðàçâå ÷òî ïî êàêèì-íèáóäü çàìåòíûì âíåøíèì ïðèçíàêàì.
Âàæíûì ïîêàçàòåëåì áîåñïîñîáíîñòè îòðÿäà ÿâëÿåòñÿ, íàïðèìåð, òî, ñòîÿò ëè ñîëäàòû â ñòðîþ ïî
íåóáûâàíèþ ðîñòà.

Òàê, Íèê ìîæåò äàâàòü êîìàíäû äâóõ âèäîâ. Ïåðâàÿ êîìàíäà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íîâûé
ñîëäàò ðîñòà x âñòàåò â ñòðîé âìåñòî ñîëäàòà, ñòîÿùåãî íà k-îì ìåñòå. Ïîäàâàÿ âòîðóþ êîìàíäó,
îí õî÷åò óçíàòü, ñòîÿò ëè ñîëäàòû â ñòðîþ ïî íåóáûâàíèþ ðîñòà. Âàøà çàäà÷à îáðàáàòûâàòü ýòè
êîìàíäû è ñîîáùàòü â îòâåò íà çàïðîñû òî, ÷òî õî÷åò óçíàòü Íèê.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà n è m (1 ≤ n ≤ 100 000, 0 ≤ m ≤ 200 000) �
êîëè÷åñòâî ñîëäàò â ñòðîþ è êîëè÷åñòâî êîìàíä, êîòîðûå ïîäàñò Íèê. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n
öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 109 � èñõîäíûé ðîñò ñîëäàò â ñòðîþ.

Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò êîìàíäû, ïîäàâàåìûå Íèêîì. Åñëè ïåðâûé ñèìâîë â ñòðîêå,
îïèñûâàþùåé î÷åðåäíóþ êîìàíäó, `!', òî çà íèì ñëåäóþò äâà ÷èñëà k è x (1 ≤ k ≤ n, 0 ≤ x ≤ 109),
ãäå k � ìåñòî â ñòðîþ òîãî ñîëäàòà, êîòîðîãî äîëæåí çàìåíèòü ñîëäàò ðîñòà x. Êîìàíäà âòîðîãî
òèïà îïèñûâàåòñÿ çíàêîì `?'.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîé êîìàíäû âòîðîãî òèïà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè â äàííûé ìîìåíò
ñîëäàòû â ñòðîþ ñòîÿò ïî íåóáûâàíèþ ðîñòà, è ¾NO¿ � â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.
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Êîììåíòàðèé

Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå â ñëó÷àÿõ, â êîòîðûõ n è m íå ïðåâûøàåò 10 000, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 60
áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 2 èç 5
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Çàäà÷à C. Òåññåðàêò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tesseract.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tesseract.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êîâàðíûé Ëîêè íàïàë íà Çåìëþ, èñïîëüçîâàâ Òåññåðàêò äëÿ òîãî, ÷òîáû ïåðåìåñòèòüñÿ èç
Àñãàðäà. Ïîíèìàÿ öåííîñòü ýòîãî àðòåôàêòà, îí ðåøàåò çàùèòèòü åãî îò èñïîëüçîâàíèÿ êåì-ëèáî,
êðîìå ñåáÿ. Äëÿ ýòîãî îí ðåøàåò íåìíîãî èçìåíèòü åãî âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó òàê, ÷òîáû òîëüêî
îí çíàë, êàê å¼ ìîæíî âîññòàíîâèòü.

Ïîñëå âíèìàòåëüíîãî èññëåäîâàíèÿ, âíèìàíèå Ëîêè ïðèâëåêëà öåïî÷êà ìàëåíüêèõ êóáèêîâ
âíóòðè Òåññåðàêòà. Ñðåäè ýòèõ êóáèêîâ áûëè êðàéíå ïîõîæèå äðóã íà äðóãà, ÷òî èäåàëüíî ïîäõîäèëî
äëÿ íåáîëüøîãî, íî âàæíîãî äëÿ ðàáîòû èçìåíåíèÿ Òåññåðàêòà. Ïðîÿâèâ âîñõâàë¼ííóþ â ëåãåíäàõ
êîâàðíîñòü, Ëîêè, â íàäåæäå íà íåâíèìàòåëüíîñòü ëþäåé, ðåøèë âíåñòè äâà èçìåíåíèÿ òàêèõ, ÷òîáû
ïîñëå êàæäîãî èç íèõ, àðòåôàêò âûãëÿäåë áû òàêèì æå, êàê è ðàíüøå.

Âñåãî öåïî÷êà, êîòîðóþ ñîáèðàåòñÿ ìåíÿòü Ëîêè, ñîñòîèò èç n êóáèêîâ. Ñðåäè íèõ åñòü ïîõîæèå,
íà ÷¼ì è ñîáèðàåòñÿ ñûãðàòü Ëîêè. Îí áåð¼ò êàêîé-òî îòðåçîê êóáèêîâ â ýòîé öåïî÷êå, âûðûâàåò åãî,
ðàçâîðà÷èâàåò è âñòàâëÿåò îáðàòíî. Ïðè ýòîì, îí âûáèðàåò îòðåçîê òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âíåøíå
öåïî÷êà íå èçìåíèëàñü. Çàòåì îí ïîâòîðÿåò òî æå ñàìîå ñ äðóãèì îòðåçêîì, êîòîðûé ñîäåðæàë â ñåáå
ïåðâûé, íî íå ñîâïàäàë ñ íèì. Î÷åâèäíî, ïîñëå ýòèõ äâóõ îïåðàöèé öåïî÷êà óæå íå áóäåò ñîâïàäàòü
ñ èñõîäíîé, è àðòåôàêò áóäåò èñïîð÷åí.

×òîáû îöåíèòü âåðîÿòíîñòü áûòü óëè÷¼ííûì â ïîð÷å Òåññåðàêòà, Ëîêè ðåøèë âûÿñíèòü,
ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè îí ìîã âûáðàòü ïåðâûé îòðåçîê.

Ðàññìîòðèì, ê ïðèìåðó, öåïî÷êó aabaa, â êîòîðîé îäèíàêîâûìè áóêâàìè îáîçíà÷åíû ïîõîæèå
êóáèêè. Òîãäà íàñòîÿùèé Òåññåðàêò ñîäåðæèò öåïî÷êó a1a2ba3a4. Ëîêè ìîæåò, íàïðèìåð, ïðîäåëàòü
ñëåäóþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé: a1a2ba3a4 → a2a1ba3a4 → a4a3ba1a2. Âíåøíå íè÷åãî íå
èçìåíèëîñü, îäíàêî öåïî÷êà óæå äðóãàÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàäàíà öåïî÷êà, ñîñòîÿùàÿ èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ, äëèíîé
íå áîëåå 100 000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ïåðâûõ äåéñòâèé Ëîêè.

Ïðèìåðû

tesseract.in tesseract.out

aabaa 8

Êîììåíòàðèé

Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå äëÿ ñòðîê äëèíû íå áîëåå 100, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 30 áàëëîâ.
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå äëÿ ñòðîê äëèíû íå áîëåå 4000, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 60 áàëëîâ.
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Çàäà÷à D. Ýâàêóàöèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: evacuation.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: evacuation.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

×åðåç T ìèíóò àðìèÿ ÷èòàóðè ïîä ïðåäâîäèòåëüñòâîì Ëîêè àòàêóåò Çåìëþ. Ìñòèòåëè íèêàê íå
óñïåâàþò ïîìåøàòü îòêðûòèþ ïîðòàëà â Íüþ-Éîðêå, ïîýòîìó Êàïèòàí Àìåðèêà ïðèíÿë ðåøåíèå
ýâàêóèðîâàòü èç ãîðîäà âñåõ åãî æèòåëåé. Åìó íåîáõîäèìî âûÿñíèòü, óñïåþò ëè æèòåëè ãîðîäà
ýâàêóèðîâàòüñÿ äî íà÷àëà âòîðæåíèÿ.

Îêðåñòíîñòè Íüþ-Éîðêà ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê íàáîð íåáîëüøèõ ãîðîäîâ, ñâÿçàííûõ ìåæäó
ñîáîé äîðîãàìè ñ îäíîñòîðîííèì äâèæåíèåì. Êàæäàÿ äîðîãà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñâîåé äëèíîé è
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ. Äëèíà äîðîãè l îçíà÷àåò, ÷òî âúåõàâ íà íåå â ìîìåíò âðåìåíè t,
àâòîìîáèëü îêàæåòñÿ â êîíöå ýòîé äîðîãè ÷åðåç l ìèíóò, â ìîìåíò âðåìåíè t + l. Ïðîïóñêíàÿ
ñïîñîáíîñòü äîðîãè s îçíà÷àåò, ÷òî êàæäóþ ìèíóòó íà ýòó äîðîãó ìîãóò âúåõàòü íå áîëüøå, ÷åì
s àâòîìîáèëåé. Ïðèåõàâ â êàêîé-íèáóäü ãîðîä, ëþáîé àâòîìîáèëü ìîæåò ñðàçó ïðîäîëæèòü ïóòü,
âúåõàâ íà êàêóþ-òî äîðîãó, âûõîäÿùóþ èç ýòîãî ãîðîäà, à ìîæåò îñòàíîâèòüñÿ â ýòîì ãîðîäå íà
ëþáîå êîëè÷åñòâî ìèíóò, è òîëüêî ïîòîì óåõàòü èç íåãî.

Êàïèòàí Àìåðèêà óæå ðåøèë, â êàêîì èìåííî ãîðîäå äîëæíû îêàçàòüñÿ æèòåëè Íüþ-Éîðêà
ïîñëå ýâàêóàöèè. Òàêæå åìó èçâåñòíî, ñêîëüêî àâòîìîáèëåé íåîáõîäèìî äëÿ ýâàêóàöèè âñåãî ãîðîäà.
Òåïåðü åìó íåîáõîäèìî âûÿñíèòü óñïåþò ëè âñå æèòåëè ýâàêóèðîâàòüñÿ äî ïðèáûòèÿ çàõâàò÷èêîâ
è, åñëè äà, êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âðåìåíè ó íèõ íà ýòî óéäåò, à åñëè íåò � êàêîìó
ìèíèìàëüíîìó ÷èñëó àâòîìîáèëåé ñ ãîðîæàíàìè íå óäàñòñÿ äîåõàòü äî áåçîïàñíîãî ãîðîäà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà n, m, K è T (1 ≤ n× T ≤ 10 000,
1 ≤ m,K ≤ 10 000) � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ â îêðåñòíîñòÿõ Íüþ-Éîðêà, êîëè÷åñòâî äîðîã ìåæäó íèìè,
êîëè÷åñòâî àâòîìîáèëåé, êîòîðûì íåîáõîäèìî ïîïàñòü èç Íüþ-Éîðêà â áåçîïàñíûé ãîðîä è âðåìÿ
äî âòîðæåíèÿ çàõâàò÷èêîâ ñîîòâåòñòâåííî. Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ äîðîã ìåæäó
ãîðîäàìè.

Êàæäàÿ äîðîãà îïèñûâàåòñÿ ÷åòûðüìÿ öåëûìè ÷èñëàìè u, v, l è s (1 ≤ u, v ≤ n, u ̸= v,
1 ≤ s ≤ 3 000, 1 ≤ l ≤ 200) � ãîðîä, èç êîòîðîãî âûõîäèò ýòà äîðîãà, ãîðîä, â êîòîðûé îíà âåäåò, åå
äëèíà è ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ñîîòâåòñòâåííî.

Ìåæäó äâóìÿ ãîðîäàìè ìîæåò ñóùåñòâîâàòü òîëüêî îäíà äîðîãà, âåäóùàÿ â êàêîì-òî
íàïðàâëåíèè. Íüþ-Éîðêîì ñ÷èòàåòñÿ ãîðîä ñ íîìåðîì 1, à áåçîïàñíûì ãîðîäîì � ãîðîä ñ íîìåðîì
n. â ìîìåíò âðåìåíè 0 âñå àâòîìîáèëè íàõîäÿòñÿ â Íüþ-Éîðêå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè âñå æèòåëè Íüþ-Éîðêà óñïåþò äîáðàòüñÿ äî áåçîïàñíîãî ãîðîäà íå áîëåå, ÷åì çà T ìèíóò,
âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ìèíóò, êîòîðîå èì íà ýòî ïîíàäîáèòñÿ. Â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî àâòîìîáèëåé, êîòîðûì íå óäàñòñÿ ïîïàñòü
â áåçîïàñíîå ìåñòî çà T ìèíóò. Äà, íå íóæíî âûâîäèòü, êàêîé èç ýòèõ ñëó÷àåâ èìååò ìåñòî :-).

Ïðèìåðû

evacuation.in evacuation.out

5 5 10 10

1 2 2 2

2 3 1 1

2 4 1 1

4 5 2 4

3 5 2 4
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Ñòðàíèöà 4 èç 5
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Òðåòüÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, ïåðâûé îòáîðî÷íûé òóð ÈÎÈÏ, 26 ÿíâàðÿ 2013 ãîäà

Êîììåíòàðèé

Ðåøåíèÿ, êîððåêòíî ðàáîòàþùèå ïðè n× T ≤ 500, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 60 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 5 èç 5


