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Çàäà÷à A. Ôàáðèêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: factory.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: factory.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòà

Ìàøèíû, êàê èçâåñòíî, èñïîëüçóþò òåïëî è ýëåêòðè÷åñêóþ àêòèâíîñòü òåë ëþäåé äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ýíåðãèè. Ó íèõ äàæå èìåþòñÿ ñîáñòâåííûå ôàáðèêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ è îáðàáîòêè ýíåðãèè.

Íà îäíîé èç òàêîé ôàáðèê ýíåðãèÿ ïîëó÷àåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ëþäè íàõîäÿòñÿ â äâóõ êîì-
íàòàõ: â ïåðâîé êîìíàòå äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýíåðãèè áåðåòñÿ òåïëî ÷åëîâåêà, à âî âòîðîé åãî ýëåêòðè-
÷åñêàÿ àêòèâíîñòü. Äëÿ íàèáîëåå ïðîäóêòèâíîãî ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè òðåáóåòñÿ, ÷òîáû â
îáåèõ êîìíàòàõ áûëî îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî ëþäåé.

Ê ñîæàëåíèþ, ÷àñ íàçàä ïðîèçîøåë áóíò, ïîñëå êîòîðîãî íåêîòîðûå ëþäè èñ÷åçëè, à îñòàëüíûå
ïåðåìåøàëèñü. Òåïåðü â ïåðâîé êîìíàòå íàõîäèòñÿ a ÷åëîâåê, à âî âòîðîé b. Ìàøèíû õîòÿò ñäåëàòü
òàê, ÷òîáû â îáåèõ êîìíàòàõ áûëî îäèíàêîâîå ÷èñëî ëþäåé. Îäíàêî â ñèëó ñâîåãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ îíè ìîãóò òîëüêî óäâàèâàòü êîëè÷åñòâî ëþäåé â êîìíàòå, ãäå íàõîäèòñÿ ìåíüøåå ÷èñëî
ëþäåé çà ñ÷åò äðóãîé êîìíàòû (òî åñòü, åñëè â ïåðâîé êîìíàòå òðè ÷åëîâåêà, à âî âòîðîé ïÿòü, òî
îíè çà îäèí øàã ìîãóò ïåðåãíàòü èç âòîðîé êîìíàòû â ïåðâóþ òðè ÷åëîâåêà). Ìîãóò ëè îíè òàêèìè
äåéñòâèÿìè óðàâíÿòü êîëè÷åñòâî ëþäåé â êîìíàòàõ?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíî ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 105) � êîëè÷åñòâî òåñòîâ, íà êîòîðûå âàøà ïðîãðàììà
äîëæíà äàòü îòâåò. Äàëåå èäóò n ñòðîê ïî äâà ÷èñëà a è b â êàæäîé (1 ≤ a, b ≤ 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå n ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ äîëæíî áûòü ëèáî ¾YES¿, åñëè ìàøèíû ñìîãóò óðàâíÿòü
êîëè÷åñòâî ëþäåé â ñîîòâåòñòâóþùåì òåñòå, è ¾NO¿ åñëè íåò.
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Çàäà÷à B. Îãðîìíûå ïðûæêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: jumps.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: jumps.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
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Êîìàíäà ¾Íàâóõîäîíîñîðà¿ âî ãëàâå ñ Ìîðôåóñîì îáó÷àåò Íåî ñîâåðøàòü îãðîìíûå ïðûæêè.
Ìîðôåóñ ðàçðàáîòàë ó÷åáíûé ïëàí, âûïîëíèâ êîòîðûé Íåî áóäåò ãîòîâ ê áèòâå ñ àãåíòàìè. Ïëàí
çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì.

Âñåãî Íåî íåîáõîäèìî ñäåëàòü n ïðûæêîâ â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì åìó áóäåò óäîáíåå ýòî ñäå-
ëàòü. Äëèíà i-ãî ïðûæêà ñîñòàâëÿåò ai ìåòðîâ. Ïåðåä êàæäûé ïðûæêîì Íåî íåîáõîäèìî ïîòðàòèòü
íåñêîëüêî (âîçìîæíî, 0) ÷àñîâ íà òðåíèðîâêè. Íåî çíàåò, ÷òî äëÿ âûïîëíåíèÿ i-ãî ïðûæêà áåç òðå-
íèðîâîê åìó íåîáõîäèìî âïîëíèòü ïåðåä i-ûì ïðûæêîì õîòÿ áû ti äðóãèõ ïðûæêîâ. Åñëè æå Íåî
ýòîãî íå ñäåëàåò, åìó ïðèäåòñÿ äîïîëíèòåëüíî òðåíèðîâàòüñÿ ai ÷àñîâ ïåðåä òåì, êàê âûïîëíèòü
i-ûé ïðûæîê èç ïëàíà.

Íåî ðåøèë, ÷òî âûïîëíÿòü ïðûæêè îí áóäåò â òîì ïîðÿäêå, ïðè êîòîðîì îí çàòðàòèò êàê ìîæíî
ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ÷àñîâ íà òðåíèðîâêè ïåðåä ïðûæêàìè. Ïîìîãèòå åìó � ïîñ÷èòàéòå ìèíèìàëü-
íîå âîçìîæíîå ÷èñëî ÷àñîâ, êîòîðîå Íåî ïðèäåòñÿ ïîòðàòèòü íà òðåíèðîâêè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàåòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 105) � êîëè÷åñòâî ïðûæêîâ,
êîòîðûå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü Íåî. Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà ai è ti
(0 ≤ ai ≤ 109, 0 ≤ ti ≤ n) � äëèíà ïðûæêà è êîëè÷åñòâî ïðûæêîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ
ïðûæêà áåç ïîäãîòîâêè ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ÷àñîâ,
êîòîðîå Íåî ïðèäåòñÿ óäåëèòü òðåíèðîâêàì.
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Â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå Íåî íåîáõîäèìî âûïîëíèòü âòîðîé ïðûæîê, ïîòðàòèâ äâà ÷àñà íà òðåíè-
ðîâêè. Ïîñëå ýòîãî îí ñìîæåò, íå òðåíèðóÿñü, âûïîëíèòü òðåòèé ïðûæîê, à ïîñëå íåãî � è ïåðâûé.
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Çàäà÷à C. Êàæäàÿ ïîíè óìååò ïèñàòü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: prefixstrings.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: prefixstrings.out
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Äâå íåäåëè íàçàä ïðèíöåññà Ñåëåñòèÿ ïîïðîñèëà âñåõ ïîíè íàó÷èòüñÿ ïèñàòü ê çâàíîìó âå÷åðó
âî äâîðöå Ñåëåñòèè. Ýïïëäæåê âñå ýòè äâå íåäåëè òàê áûëà çàíÿòà íà ñâîåé ôåðìå, ÷òî ñîâñåì
çàáûëà îá ýòîì. Îñòàëàñü âñåãî ïàðà ÷àñîâ, à îíà ïîíÿòèÿ íå èìååò êàê íàïèñàòü õîòü êàêîå-íèáóäü
ñëîâî. Õîðîøî, ÷òî Òâàéëàéò Ñïàðêë îêàçàëàñü íåïîäàëåêó.

¾Âîò êòî ñìîæåò âûðó÷èòü ìåíÿ¿,� ïîäóìàëà Ýïïëäæåê è îáðàòèëàñü ê Òâàéëàéò çà ïîìîùüþ.
Íà÷àëîñü îáó÷åíèå.

Â òå÷åíèå ÷àñà Ýïïëäæåê ïûòàëàñü âíèêíóòü â ýòî çàíèìàòåëüíîå ìàñòåðñòâî, íî, ê ñîæàëåíèþ,
ñìîãëà îâëàäåòü ëèøü íàïèñàíèåì îäíîãî ñëîâà.

¾Êàê æå ìíå áûòü, ñàõàðîê? Ïðèíöåññà Ñåëåñòèÿ ïðîçíàåò î òîì, ÷òî ÿ óìåþ ïèñàòü âñåãî îäíî
ñëîâî¿,� c ðàññòðîéñòâîì ñêàçàëà Ýïïëäæåê.

¾Íà ñàìîì äåëå òû óìååøü ïèñàòü íå îäíî ñëîâî. Âñå ñëîâà â íàøåì ÿçûêå îáëàäàþò îäíèì èíòå-
ðåñíûì ñâîéñòâîì: åñëè s �ñëîâî, à p �ïðåôèêñ s, òî sp � òàêæå ÿâëÿåòñÿ ñëîâîì. Íî îáû÷íî ïîíè
íå ïèøóò ñëèøêîì äëèííûå èëè êîðîòêèå ñëîâà, ñëîâà äëèíû n �ñ÷èòàþòñÿ íàèáîëåå âåæëèâûìè
è ïîíè ñòàðàþòñÿ ïèñàòü òîëüêî èõ¿,� îòâåòèëà Òâàéëàéò.

¾È ìíîãî ðàçëè÷íûõ ñëîâ äëèíû n ÿ ñìîãó íàïèñàòü?¿ � ñïðîñèëà Ýïïëäæåê.
¾Íó ýòî íàäî ïîñ÷èòàòü. Òû ïîëíîñòüþ ïîíÿëà àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ ñëîâ?¿ � ñïðîñèëà Òâàé-

ëàéò è çàäóìàëàñü.
¾Äà, êîíå÷íî, ýòî æå ñîâñåì ïðîñòî. Êñòàòè, ÷òî òàêîå ïðåôèêñ?¿ � ðàäîñòíî îòâåòèëà Ýïïë-

äæåê.
Ïîêà Òâàéëàéò îáúÿñíÿåò Ýïïëäæåê, ÷òî òàêîå ïðåôèêñ, ïîñ÷èòàéòå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ñëîâ,

êîòîðûå Ýïïëäæåê ñìîæåò íàïèñàòü. Áåç âàøåé ïîìîùè îíè íå óñïåþò.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 5 000) � äëèíû ñëîâ, êîòîðûå
íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ñòðîêó äëèíû k (1 ≤ k ≤ n), ñîñòîÿùóþ èç ñòðî÷íûõ
ëàòèíñêèõ áóêâ � åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà, êîòîðóþ çíàåò Ýïïëäæåê.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ñòðîê, êîòîðûå ñìîæåò
ïîëó÷èòü Ýïïëäæåê èç èñõîäíîé. Ðàçóìååòñÿ, ïîñëå òîãî, êàê óçíàåò, ÷òî òàêîå ïðåôèêñ. Êîëè÷åñòâî
íóæíî âûâåñòè ïî ìîäóëþ 109 + 7. (×òî òàêîå ìîäóëü Ýïïëäæåê, êîíå÷íî æå, çíàåò).
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Çàäà÷à D. Ðåâîëþöèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: revolutions.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: revolutions.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðåøàþùàÿ áèòâà Íåî è Ñìèòà íàçíà÷åíà íà 19:00, íî èç-çà ñáîÿ ñèñòåìû Ñìèò-Îðàêóë íå çíàåò
òî÷íîå âðåìÿ, è ïîýòîìó àãåíò Ñìèò îïàçäûâàåò. Íåî â ýòî âðåìÿ ðåøèë èçó÷èòü îñòàâøèõñÿ Ñìèòîâ,
ñòîÿùèõ â ðÿä.

Èçâåñòíî, ÷òî Àãåíò Ñìèò, ïðåâðàùàÿ êîãî-ëèáî â ñåáÿ, íå ìåíÿåò êîä ïîëíîñòüþ. Ïîýòîìó,
èçó÷àÿ èñõîäíèêè ëþáîãî Ñìèòà, ìîæíî ñêàçàòü, áûë ÷åëîâåê ïåðåä ïðåâðàùåíèåì ìóæ÷èíîé èëè
æåíùèíîé. Íåî âñïîìíèë, êàê òÿæåëî íà êîðàáëå, êîãäà ìóæ÷èí ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì æåíùèí, è
ðåøèë âû÷èñëèòü êîëè÷åñòâî ïîäîòðåçêîâ èç àãåíòîâ Ñìèòîâ, êîòîðûå, ïî ìíåíèþ Íåî, ÿâëÿþòñÿ
k-õîðîøèìè.

Íåî ñ÷èòàåò, ÷òî îòðåçîê A ÿâëÿåòñÿ k-õîðîøèì, åñëè îí íà÷èíàåòñÿ ñî Ñìèòà-æåíùèíû, êîí÷à-
åòñÿ Ñìèòîì-ìóæ÷èíîé è ñîäåðæèò âíóòðè (k−1)-õîðîøèé ïîäîòðåçîê, íè îäíà èç ãðàíèö êîòîðîãî
íå ñîâïàäàåò ñ ãðàíèöåé îòðåçêà A. Ïðè ýòîì 1-õîðîøèì íàçûâàåòñÿ ëþáîé îòðåçîê, êîòîðûé íà÷è-
íàåòñÿ ñ æåíùèíû è çàêàí÷èâàåòñÿ ìóæ÷èíîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ñàìîé ïåðâîé ñòðîêå íàïèñàíî ÷èñëî m � ÷èñëî òåñòîâ. Â êàæäîì òåñòå â ïåðâîé ñòðîêå
çàäàíû ÷èñëà n è k (2 ≤ n ≤ 100000, 1 ≤ k ≤ n/2), ãäå n � êîëè÷åñòâî àãåíòîâ Ñìèòîâ â ðÿäó. Âî
âòîðîé ñòðîêå çàäàíû n íå ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè ÷èñåë ai (0 ≤ ai ≤ 1), ãäå ai = 0, åñëè Ñìèò áûë
æåíùèíîé, è ai = 1, åñëè Ñìèò áûë ìóæ÷èíîé.

Ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî àãåíòîâ âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâûøàåò 100000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ïîäîòðåçêîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ k-õîðîøèìè, íî íå
ÿâëÿþòñÿ k + 1-õîðîøèìè.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à E. Ñòðàæè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sentinels.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sentinels.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòà

Ìîðôåóñà â Ìàòðèöå ñõâàòèëè àãåíòû, à ïðàâà íà âîæäåíèå àíòèãðàâèòàöèîííûìè êîðàáëÿìè
åñòü òîëüêî ó íåãî. Ïîýòîìó Òðèíèòè íå ñïðàâèëàñü ñ óïðàâëåíèåì è çàâåëà ¾Íàâóõîäîíîñîð¿ â
òóïèê, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîóãîëüíèêîì èç n×m ñåêòîðîâ. Â êàæäîì ñåêòîðå, çà èñêëþ÷åíèåì
òîãî, êóäà ïîïàë êîðàáëü, íàõîäèòñÿ Ñòðàæ.

Ñòðàæè ñäåëàíû â êîìïàíèè ¾Matrixsoft¿, ïîýòîìó Ñòðàæ íå âèäèò êîðàáëü, åñëè çèîíñêîå ðàñ-
ñòîÿíèå îò ñòðàæà äî êîðàáëÿ áîëüøå k. Òî åñòü, åñëè ñòðàæ íàõîäèòñÿ â ñåêòîðå ñ êîîðäèíàòàìè
(a, b), à êîðàáëü � â ñåêòîðå ñ êîîðäèíàòàìè (x, y), òî ñòðàæ íå âèäèò êîðàáëü, åñëè |a−x|+|b−y| > k,
è óâèäèò, åñëè |a − x| + |b − y| ≤ k. Ñòðàæ íàïàäåò íà êîðàáëü òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè îí åãî
âèäèò.

Ïîñ÷èòàéòå êîëè÷åñòâî Ñòðàæåé, êîòîðûå íàïàäóò íà êîðàáëü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 ≤ n,m ≤ 1000) �
ðàçìåðû îòñåêà, ãäå çàñòðÿë ¾Íàâóõîäîíîñîð¿. Âî âòîðîé ñòðî÷êå íàõîäÿòñÿ äâà ÷èñëà x è y
(1 ≤ x ≤ n, 1 ≤ y ≤ m) � êîîðäèíàòû ñåêòîðà, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ êîðàáëü. Â òðåòüåé ñòðî÷-
êå íàõîäèòñÿ ÷èñëî k (1 ≤ k ≤ 2000) � ðàññòîÿíèå, íà êîòîðîì Ñòðàæè âèäÿò êîðàáëü.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî: êîëè÷åñòâî ñòðàæåé, êîòîðûå íàïàäóò íà ¾Íàâóõîäîíîñîð¿.

Ïðèìåðû

sentinels.in sentinels.out
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1 1

1

2
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Ïåðâàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, 21 ñåíòÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à F. Ñìèò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: smith.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: smith.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòà

Êàê èçâåñòíî, àãåíò Ñìèò � îáû÷íàÿ ïðîãðàììà, è, ÷òîáû åå âçëîìàòü, íå íóæíî äåëàòü ÷åãî-òî
ýêñòðàîðäèíàðíîãî, íóæíî âñåãî ëèøü ðåàëèçîâàòü àëãîðèòì Àíäåðñîíà. Ñàì àëãîðèòì î÷åíü ñëî-
æåí â íàïèñàíèè, è õîòü ñêîëüêî-íèáóäü áûñòðàÿ åãî ðàáîòà âîçìîæíà ëèøü íà ñåðâåðàõ Ìàòðèöû.
Îäíàêî, îí îñíîâûâàåòñÿ íà êóäà áîëåå ïðîñòîì àëãîðèòìå Òîìàñà, êîòîðûé ìû è ïîïðîñèì âàñ
ðåàëèçîâàòü.

Íàì äàíû n ÷èñåë, îòâå÷àþùèõ çà æèçíåîáåñïå÷åíèå àãåíòà. Ïîñêîëüêó íåêîòîðûå îðãàíû ìî-
ãóò áûòü ïîâðåæäåíû, ÷èñëà ìîãóò áûòü îòðèöàòåëüíûìè. ×òîáû âûçâàòü êàñêàäíûé ðåçîíàíñ è
óíè÷òîæèòü àãåíòà, íóæíî âûáðàòü íåñêîëüêî ÷èñåë òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èõ ïðîèçâåäåíèå áûëî
áîëüøå ïðîèçâåäåíèÿ âñåõ îñòàëüíûõ.

Íåî íàïèñàë àëãîðèòì, ðåøàþùèé ýòó çàäà÷ó, ïðèìåðíî çà 10 ñåêóíä. Ïîâòîðèòå åãî ïîäâèã.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ÷èñëî n (2 ≤ n ≤ 1000) � êîëè÷åñòâî ÷èñåë. Âî âòîðîé ñòðîêå
íàõîäÿòñÿ n öåëûõ ÷èñåë ai (−100 ≤ ai ≤ 100) � ÷èñëà îòâå÷àþùèå çà æèçíåîáåñïå÷åíèå àãåíòà
Ñìèòà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ÷èñåë, êîòîðûå íåîáõîäèìî âûáðàòü. Âî âòîðîé ñòðîêå
âûâåäèòå èíäåêñû ýòèõ ÷èñåë.

Ïðèìåðû

smith.in smith.out
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Ïåðâàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, 21 ñåíòÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à G. Ìàòðèöà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: table.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: table.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòà

Áàçà äàííûõ àãåíòîâ Ñìèòîâ ñîñòîèò èç n ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç k ñòîëáöîâ. Â
äàííîé çàäà÷å ìû ñ÷èòàåì, ÷òî êàæäîå ïîëå â òàáëèöå ýòî öåëîå ÷èñëî. Ýòà áàçà áûëà î÷åíü õîðîøî
ñòðóêòóðèðîâàíà è îòëè÷íî âûïîëíÿëà ñâîè çàäà÷è. Ðîâíî äî òîãî ìîìåíòà, ïîêà çëîáíûé õàêåð
Òðèíèòè íå ïðîíèêëà â íåå è èñïîðòèëà å¼ ñòðîéíóþ ñòðóêòóðó. Òî, ÷òî îíà ñäåëàëà, áûëî âîèñòèíó
êîùóíñòâåííî: îíà ïåðåñîðòèðîâàëà òàáëèöó ïî-ñâîåìó!

Äëÿ ýòîãî îíà çàôèêñèðîâàëà íåêîòîðóþ ïåðåñòàíîâêó p ÷èñåë îò 1 äî k è äåéñòâîâàëà ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì: óïîðÿäî÷èëà ñòðîêè ïî âîçðàñòàíèþ ñòîëáöà ñ íîìåðîì p1, ïðè ðàâíûõ çíà÷åíèÿõ â
ñòîëáöå p1, ïî âîçðàñòàíèþ ÷èñåë â ñòîëáöå p2, è òàê äàëåå. Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïîðÿäêà àãåíòàì
íåîáõîäèìî çíàòü ïåðåñòàíîâêó p. Ïîìîãèòå àãåíòàì Ñìèòàì!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíû ÷èñëà n è k (1 ≤ n, k ≤ 103) � êîëè÷åñòâî ñòðîê è ñòîëáöîâ â òàá-
ëèöå. Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèòñÿ ïî k öåëûõ ÷èñåë aij � ýëåìåíòû òàáëèöû.
(1 ≤ aij ≤ 2× 103)

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå k ðàçëè÷íûõ ÷èñåë îò 1 äî k � èñêîìóþ ïåðåñòàíîâêó. Â ñëó÷àå íåñêîëüêèõ âîçìîæíûõ
ïåðåñòàíîâîê âûâåäèòå ëþáóþ. Åñëè òàêîé ïåðåñòàíîâêè íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå -1.

Ïðèìåðû

table.in table.out
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table.in table.out
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Ïåðâàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, 21 ñåíòÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à H. Áàøíè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: towers.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: towers.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòà

Íåî è Ìîðôåóñ î÷åíü ëþáÿò èãðàòü â îäíó íàñòîëüíóþ èãðó. Ïðàâèëà ýòîé èãðû äîâîëüíî ñëîæ-
íûå è ìû íå áóäåì èõ îïèñûâàòü â óñëîâèè â ïîëíîé ìåðå. Íà êàðòå äëÿ ýòîé èãðû â äâà ðÿäà
ðàñïîëîæåíû áàøíè. Íåêîòîðûå áàøíè âåðõíåãî ðÿäà ñîåäèíåíû äîðîãàìè ñ áàøíÿìè íèæíåãî ðÿ-
äà. Â íà÷àëå êàæäûé èãðîê âëàäååò ðîâíî îäíîé áàøíåé. Ïðè÷åì ïåðâûé èãðîê âëàäååò áàøíåé èç
âåðõíåãî ðÿäà, à âòîðîé � èç íèæíåãî. Öåëü êàæäîãî èãðîêà � çàõâàòèòü âñå áàøíè.

Ó êàæäîé áàøíè åñòü ñâîÿ öåíà. Äëÿ êàæäîé èãðû ñòîèìîñòü áàøåí âûáèðàåòñÿ ñëó÷àéíûì
îáðàçîì, ÷òîáû íå ïîëó÷àëîñü òàê, ÷òî âñåãäà âûèãðûâàåò, íàïðèìåð, ïåðâûé èãðîê. Íåî è Ìîðôåóñ
çàìåòèëè, ÷òî èãðà ïîëó÷àåòñÿ ñîâñåì íåèíòåðåñíîé, åñëè â ñàìîì íà÷àëå èãðû áàøíè, êîòîðûå
èì ïðèíàäëåæàò, ñîåäèíåíû äîðîãîé. Òàêæå îíè çàìåòèëè, ÷òî ÷åì áîëüøå ñóììàðíàÿ ñòîèìîñòü
áàøåí, êîòîðûìè îíè âëàäåþò íà ïåðâîì õîäó, òåì èãðà ïîëó÷àåòñÿ èíòåðåñíåé.

Ìîðôåóñó è Íåî íàäîåëî ñàìèì âûáèðàòü íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå äëÿ èãðû, è îíè ïîïðîñèëè ó âàñ
ïîìîùè. Ïðîíóìåðóåì áàøíè âåðõíåãî ðÿäà ñëåâî íàïðàâî íà÷èíàÿ ñ åäèíèöû. Àíàëîãè÷íî ñäåëàåì
è ñ áàøíÿìè íèæíåãî ðÿäà. Êàæäàÿ äîðîãà ñîåäèíÿåò äâå ðàçëè÷íûå áàøíè íàïðÿìóþ. Èçâåñòíî,
÷òî íèêàêèå äâå äîðîãè íå ïåðåñåêàþòñÿ. Áîëåå ôîðìàëüíî ýòî ìîæíî çàïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
äëÿ äîðîãè, êîòîðàÿ ñîåäèíÿåò áàøíþ i âåðõíåãî ðÿäà è áàøíþ j íèæíåãî, íåëüçÿ íàéòè äîðîãó,
êîòîðàÿ ñîåäèíÿåò áàøíè k è l, òàêèå, ÷òî i > k è j < l, èëè òàêèå, ÷òî i < k è j > l. Âàì íåîáõîäèìî
íàéòè òàêóþ ïàðó áàøåí, ÷òî ñóììà èõ ñòîèìîñòåé ìàêñèìàëüíà è îíè íå ñîåäèíåíû äîðîãîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíî òðè ÷èñëà n, m, k (1 ≤ n,m ≤ 105, 0 ≤ k ≤ 105) � êîëè÷åñòâî áàøåí â
âåðõíåì ðÿäó, êîëè÷åñòâî áàøåí â íèæíåì ðÿäó è êîëè÷åñòâî äîðîã. Â ñëåäóþùèõ k ñòðîêàõ íàõî-
äèòñÿ ïî äâà ÷èñëà a è b (1 ≤ a ≤ n, 1 ≤ b ≤ m), êîòîðûå îáîçíà÷àþò, ÷òî ñóùåñòâóåò äîðîãà ìåæäó
áàøíåé a âåðõíåãî ðÿäà è áàøíåé b íèæíåãî. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàïèñàíî ÷èñëî t (1 ≤ t ≤ 100) �
êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ íàáîðîâ ñòîèìîñòåé áàøåí. Êàæäûé íàáîð õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷åòâåðêîé ÷èñåë
a, b, c, d (1 ≤ a, b, c, d ≤ 106). Îíà îáîçíà÷àåò ñëåäóþùåå. Ñòîèìîñòü ïåðâîé áàøíè ïåðâîãî ðÿäà
ðàâíà a. Ïóñòü ñòîèìîñòü i-é áàøíè ðàâíà ci, òîãäà ñòîèìîñòü i + 1 ðàâíà (ci ·b+c)%d. Ïðè ãåíåðàöèè
ñòîèìîñòåé áàøåí áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ïîñëå ïîñëåäíåé áàøíè âåðõíåãî ðÿäà ñëåäóåò ïåðâàÿ áàøíÿ
íèæíåãî ðÿäà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî íàáîðà ñòîèìîñòåé íåîáõîäèìî âûâåñòè â îòäåëüíîé ñòðîêå äâà ÷èñëà � íîìåðà
áàøåí èç âåðíåãî è íèæíåãî ðÿäà, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèþ. Åñëè æå òàêèõ áàøåí íå ñó-
ùåñòâóåò, âûâåäèòå â ýòîé ñòðîêå -1. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî îòâåòîâ, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò
óñëîâèþ, ìîæåòå âûâåñòè ëþáîé.

Ïðèìåðû
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Ïåðâàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, 21 ñåíòÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à I. Íàâóõîäîíîñîð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.
Íåèçâåñòíûå õàêåðû ïûòàþòñÿ âçëîìàòü ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ êîðàáë¼ì ¾Íàâóõîäîíîñîð¿. Îíè

óæå ïîëó÷èëè äîñòóï ê ïàíåëè óïðàâëåíèÿ îðóæèåì. Âñåãî íà âîîðóæåíèè ¾Íàâóõîäîíîñîðà¿ èìå-
åòñÿ n ÝÌÈ-ïóøåê. Äëÿ óïðàâëåíèÿ ïóøêîé îïåðàòîð ñàäèòñÿ â ñïåöèàëüíîå êðåñëî, íîìåð êîòîðîãî
ñîâïàäàåò ñ íîìåðîì ïóøêè, è óïðàâëÿåò ïóøêîé, ñèäÿ â ýòîì êðåñëå.

Íàâóõîäîíîñîð íåïëîõî çàùèù¼í îò âçëîìà, è ïîêà ÷òî õàêåðû íàó÷èëèñü äåëàòü òîëüêî îäíî
äåéñòâèå. Çàêëþ÷àåòñÿ îíî â òîì, ÷òî õàêåðû ìîãóò âûáðàòü ëþáûå äâà êðåñëà, êîòîðûå óïðàâëÿþò
íåêîòîðûìè ïóøêàìè, ïîñëå ÷åãî ïîìåíÿòü ìåñòàìè ïóøêè, êîòîðûìè ýòè õàêåðû óïðàâëÿþò. Òàê,
åñëè îíè âûáèðàþò êðåñëà i è j, óïðàâëÿþùèå ïóøêàìè ñ íîìåðàìè ai è aj ñîîòâåòñòâåííî, òî ïîñëå
ðàáîòû õàêåðîâ êðåñëî íîìåð i áóäåò óïðàâëÿòü ïóøêîé íîìåð aj , à êðåñëî íîìåð j � ïóøêîé ñ
íîìåðîì ai.

Âàøåé ïðîãðàììå íåîáõîäèìî âîçãëàâèòü ðàáîòó êîìàíäû êîðàáëÿ ïî íåéòðàëèçàöèè õàêåðîâ.
Â ïåðåðûâàõ ìåæäó äâóìÿ äåéñòâèÿìè õàêåðîâ êîìàíäà óñïåâàåò ñäåëàòü ïî äâà àíàëîãè÷íûõ äåé-
ñòâèÿ. Ïðîãðàììà äîëæíà ñîîáùàòü êîìàíäå, êàêèå äâå ïàðû êðåñåë èì íåîáõîäèìî ïåðåêëþ÷èòü,
ïîñëå ÷åãî îíà áóäåò ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î òîì, êàêóþ ïàðó êðåñåë ïåðåêëþ÷àþò õàêåðû. Â òîò
ìîìåíò, êîãäà ïðàâèëüíûå íàñòðîéêè áóäóò âîññòàíîâëåíû (êàæäîå êðåñëî áóäåò óïðàâëÿòü ïóøêîé
ñ òàêèì æå íîìåðîì), ïðîãðàììå áóäåò íåîáõîäèìî ñîîáùèòü îá ýòîì êîìàíäå è çàâåðøèòü ðàáîòó.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïðîãðàììîé æþðè:
Â ïåðâîé ñòðîêå ïðîãðàììà æþðè ñîîáùàåò âàøåé ïðîãðàììå îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 100) �

êîëè÷åñòâî ïóøåê íà ¾Íàâóõîäîíîñîðå¿. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ñëåäóþò n ðàçëè÷íûõ ÷èñåë ai
(1 ≤ ai ≤ n) � ïóøêè, êîòîðûå óïðàâëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè êðåñëàìè â äàííûé ìîìåíò. Äàëåå
äî ìîìåíòà çàâåðøåíèÿ ðàáîòû ïðîãðàììû ïîâòîðÿþòñÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ.

Âàøà ïðîãðàììà âûäàåò ÷åòûðå íàòóðàëüíûõ ÷èñëà, íå ïðåâûøàþùèõ n, ïî äâà íà ñòðîêå �
äâå ïàðû êðåñåë, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïåðåêëþ÷èòü êîìàíäå. Ïîñëå ýòîãî ïðîãðàììà æþðè ïåðå-
äàåò â îòäåëüíîé ñòðîêå äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà, íå ïðåâûøàþùèõ n � íîìåðà êðåñåë, êîòîðûå
ïåðåêëþ÷èëà êîìàíäà õàêåðîâ.

Åñëè ïåðåä êàêèì-òî èç âàøèõ äåéñòâèé âñå êðåñëà ïðàâèëüíî ïîäêëþ÷åíû ê ïóøêàì, âìåñòî
î÷åðåäíîãî äåéñòâèÿ íåîáõîäèìî âûâåñòè Done è çàâåðøèòü âûïîëíåíèå ïðîãðàììû. Ñóììàðíî âàìè
äîëæíî áûòü ñäåëàíî íå áîëåå 5000 äåéñòâèé.

Ïðèìåð

stdin stdout

3

3 2 1

1 2

2 3

1 3

Done

Äëÿ êîððåêòíîé ðàáîòû ïðîãðàììû ïîñëå êàæäîé îïåðàöèè âûâîäà äàííûõ âàì íåîáõîäèìî
äåëàòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

• Â ÿçûêå Pascal: flush(output);

• Â C/C++: fflush(stdout);

• Â Java: System.out.flush();

• Â Python: sys.stdout.flush();
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Ïåðâàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, 21 ñåíòÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à J. Òàáëåòêè îò Ìîðôåóñà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòà

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.
Èçâåñòíûé âñåì ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ èçáðàííûõ, ïðèìåíåííûé Ìîðôåóñîì â ñëó÷àå ñ Íåî, áåç-

íàäåæíî óñòàðåë. Òåïåðü âìåñòî äâóõ òàáëåòîê ðàçíîãî öâåòà êàíäèäàòàì â èçáðàííûå ïðåäëàãàþò
12 òàáëåòîê, öâåò êîòîðûõ îäèíàêîâ.

×òîáû íåñêîëüêî óïðîñòèòü ýòó ïðîâåðêó, îäíà èç ýòèõ òàáëåòîê îòëè÷àåòñÿ ïî âåñó îò âñåõ
îñòàëüíûõ. Òî, â êàêóþ ñòîðîíó îíà îòëè÷àåòñÿ, íåèçâåñòíî. Êàíäèäàòó â èçáðàííûå äàåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü ïðîâåñòè òðè âçâåøèâàíèÿ íà âåñàõ áåç ãèðü. Ïîñëå ýòîãî êàíäèäàò äîëæåí íàçâàòü òàáëåòêó,
îòëè÷àþùóþñÿ ïî âåñó îò âñåõ îñòàëüíûõ, è ñïàñòè ìèð. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, ïðîõîäÿùóþ ýòîò
òåñò âìåñòî êàíäèäàòà.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïðîãðàììîé æþðè:

Âàøà ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè ñëîâî start â îòäåëüíîé ñòðîêå. Ïîñëå ýòîãî òðèæäû ïîâòî-
ðÿþòñÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ.

Âàøà ïðîãðàììà âûâîäèò â îòäåëüíîé ñòðîêå òàáëåòêè, êîòîðûå õî÷åò âçâåñèòü ïðè î÷åðåäíîì
âçâåøèâàíèè â ôîðìàòå

left: l1 l2 . . . lk right: r1 r2 . . . rt

ãäå li � íîìåðà òàáëåòîê, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïîëîæèòü íà ëåâóþ ÷àøó âåñîâ, ri � òî æå ñàìîå äëÿ
ïðàâîé ÷àøè. Âñå ÷èñëà, âûâåäåííûå âî âðåìÿ îäíîãî çàïðîñà, äîëæíû áûòü ðàçëè÷íû, è íå äîëæíû
ïðåâûøàòü 12. Ïîñëå ýòîãî ïðîãðàììà æþðè âûâîäèò less, åñëè ëåâàÿ ÷àøà ëåã÷å, ÷åì ïðàâàÿ, more,
åñëè ïðàâàÿ ÷àøà ëåã÷å ÷åì ëåâàÿ, è equal, åñëè âåñ òàáëåòîê íà îáåèõ ÷àøàõ îäèíàêîâ.

Ïîñëå ýòîãî âàøåé ïðîãðàììå íåîáõîäèìî âûâåñòè

answer: z

ãäå z � íîìåð èñêîìîé òàáëåòêè.

Ïðèìåðû

stdin stdout

start

less

less

less

left: 1 2 3 4 right: 5 6 7 8

left: 1 2 right: 3 4

left: 1 right: 2

answer: 1

Êîììåíòàðèé

Äëÿ êîððåêòíîé ðàáîòû ïîãðàììû ïîñëå êàæäîé îïåðàöèè âûâîäà äàííûõ âàì íåîáõîäèìî äå-
ëàòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

• Â ÿçûêå Pascal: flush(output);

• Â C/C++: fflush(stdout);

• Â Java: System.out.flush();

• Â Python: sys.stdout.flush();
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