
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Òðåòüÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ, 19 îêòÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à A. Íàïàäåíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: war.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: war.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âñåì èçâåñòíî î ñóùåñòâîâàíèè âàìïèðîâ. Îäíàêî, íèêòî íå çàäóìûâàåòñÿ î íåïîñðåäñòâåííîé
áëèçîñòè ýòèõ ñóùåñòâ. Â ñóìåðå÷íîì êîðîëåâñòâå èìååòñÿ n ãîðîäîâ. Ìåæäó íåêîòîðûìè ãîðîäà-
ìè åñòü äâóñòîðîííèå äîðîãè. Â êàæäîì ãîðîäå åñòü ñâîé âàìïèðñêèé êëàí, â êîòîðûé âõîäèò ki
âàìïèðîâ.

Â ñâîå âðåìÿ âàìïèðû èçãíàëè èç êîðîëåâñòâà âñåõ îáîðîòíåé, ñäåëàâ èõ òåì ñàìûì ñâîèìè
ëþòûìè âðàãàìè. Îáîðîòíÿì ýòî, åñòåñòâåííî, íå ïîíðàâèëîñü. Îíè ðåøèëè îáúåäèíèòüñÿ â îäèí
îòðÿä è íàïàñòü íà êàêîé-íèáóäü ãîðîä. Îòðÿä, íàïàäàþùèé íà ãîðîä, ñîäåðæèò w îáîðîòíåé.

Îäíàêî, ïðèíÿâ â ðàññ÷åò òî, ÷òî âàìïèðû âñåãäà äåéñòâóþò ñîîáùà, îáîðîòíè íà÷àëè ñîìíå-
âàòüñÿ â óñïåøíîñòè èõ íàïàäåíèÿ. Òåïåðü îíè ïðèøëè ê âàì çà ïîìîùüþ. Èçâåñòíî, ÷òî âàìïèðû
ìîãóò ïåðåìåùàòüñÿ ìåæäó äâóìÿ ãîðîäàìè, ñîåäèíåííûìè äîðîãîé, çà îäèí äåíü. Òàêæå èçâåñò-
íî, ÷òî çà îäèí äåíü ñðàæåíèÿ ïîãèáàåò min(t, a, b) âàìïèðîâ, îáîðîíÿþùèõ îñàæäåííûé ãîðîä, è
ñòîëüêî æå îáîðîòíåé, ãäå a � òåêóùàÿ ÷èñëåííîñòü îòðÿäà âàìïèðîâ, b � òåêóùàÿ ÷èñëåííîñòü
îòðÿäà îáîðîòíåé, t � êîíñòàíòà. Ïî äàííîé âàì èíôîðìàöèè, òðåáóåòñÿ óçíàòü, ñìîãóò ëè âàìïè-
ðû çàùèòèòü ãîðîä. Ãîðîä ñ÷èòàåòñÿ îñàæäåííûì, åñëè ñóùåñòâóåò ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà ÷èñëî
îáîðîòíåé, íàïàâøèõ íà ãîðîä, áîëüøå íóëÿ, à ÷èñëî âàìïèðîâ, îáîðîíÿþùèõ ãîðîä, ðàâíî íóëþ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ñàìîé ïåðâîé ñòðîêå íàïèñàíî òðè ÷èñëà: n (1 ≤ n ≤ 105) � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ, m
(1 ≤ m ≤ 105) � êîëè÷åñòâî äîðîã, t (1 ≤ t ≤ 103) � êîëè÷åñòâî âàìïèðîâ è îáîðîòíåé, ïîãèáàþùèõ
çà îäèí äåíü ñðàæåíèÿ. Âî âòîðîé ñòðîêå íàïèñàíî ðîâíî n ÷èñåë: ki (1 ≤ ki ≤ 104) � êîëè÷åñòâî
âàìïèðîâ â i-ì ãîðîäå. Ñëåäóþùèå m ñòðîê îïèñûâàþò äîðîãè ìåæäó ãîðîäàìè: â êàæäîé ñòðîêå
íàïèñàíî äâà ÷èñëà � íîìåðà ãîðîäîâ, ñîåäèíåííûõ äîðîãîé. Â ïîñëåäíåé ñòðîêå íàïèñàí íîìåð
ãîðîäà, íà êîòîðûé áûëî ïðîèçâåäåíî íàïàäåíèå, è w (1 ≤ w ≤ 104) � ðàçìåð àðìèè îáîðîòíåé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ¾Vampires win¿, åñëè âàìïèðû ñìîãóò îòñòîÿòü ñâîé ãîðîä, è ¾Werewolves win¿ èíà÷å.

Ñòðàíèöà 1 èç 11
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Ïðèìåð
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Êîììåíòàðèé

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â ñëó÷àå, åñëè â ãîðîäå ïîãèáàþò âñå âàìïèðû, à íîâûé îòðÿä èç ñîñåä-
íåãî ãîðîäà ïðèõîäèò íà ñëåäóþùèé äåíü, âàìïèðû âñå ðàâíî ïðîèãðûâàþò.
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Çàäà÷à B. Ñâèäàíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: dinner.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: dinner.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ýäâàðä è Áåëëà ïðèøëè íà ñâèäàíèå â ðåñòîðàí ¾Ó Ñòåôàíè¿. Ýòîò ðåñòîðàí ïîäàåò âñåãäà îäèí
è òîò æå íàáîð áëþä çà ôèêñèðîâàííóþ ñòîèìîñòü.

Êîãäà Ýäâàðä âûëîæèë äåíüãè è óøåë ïîïóäðèòü íîñ, Áåëëà çàäóìàëàñü, õîòåë ëè îí çàïëàòèòü
çà íåå. Êîãäà Ýäâàðä õî÷åò çàïëàòèòü òîëüêî çà ñåáÿ, îí âûêëàäûâàåò íà ñòîë òàêîé íàáîð êóïþð,
÷òî ïðè óäàëåíèè èç íåãî ëþáîé êóïþðû ñóììà äåíåã áóäåò ìåíüøå ñòîèìîñòè îáåäà. Îáðàòíàÿ
ñèòóàöèÿ îçíà÷àåò, ÷òî îí õîòåë çàïëàòèòü òàêæå è çà Áåëëó.

Ê ñîæàëåíèþ, Áåëëå î÷åíü òðóäíî äàåòñÿ óñòíûé ñ÷åò, ïîýòîìó îíà ïðîñèò âàñ ïîìî÷ü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî k (1 ≤ k ≤ 109) � ñòîèìîñòü îáåäà â ýòîì ðåñòîðàíå.
Âî âòîðîé ñòðîêå äàíî ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 1000) � êîëè÷åñòâî êóïþð, êîòîðûå âûëîæèë Ýäâàðä. Â
ñëåäóþùåé ñòðîêå äàíû n ÷èñåë ai (1 ≤ ai ≤ 1000) � ñòîèìîñòè êóïþð.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè Ýäâàðä òî÷íî ñîáèðàåòñÿ ïëàòèòü
çà Áåëëó, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð
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Êîììåíòàðèé

Â ïåðâîì òåñòå Ýäâàðä íå ñòàë áû âûêëàäûâàòü âòîðóþ êóïþðó, åñëè áû ñîáèðàëñÿ ïëàòèòü
òîëüêî çà ñåáÿ.
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Çàäà÷à C. ×òåíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: reading.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: reading.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â íåîáû÷íîé è íàñûùåííîé ñîáûòèÿìè æèçíè Áåëëû èíîãäà íàõîäèòñÿ ìåñòî ñàìûì îáûäåííûì
çàíÿòèÿì. Íàïðèìåð, èíîãäà îíà ÷èòàåò àáñîëþòíî îáûêíîâåííûå êíèãè. Îäíàêî, â ïîñëåäíåå âðåìÿ
Áåëëå íà÷àëè ñíèòñÿ ñòðàííûå ñíû, ñâÿçàííûå ñ ýòèì çàíÿòèåì.

Â ñâîèõ ñíàõ Áåëëà òàêæå ÷èòàëà êíèãó, íî òåêñò â ýòîé êíèãå áûë íå îáû÷íûì õóäîæåñòâåííûì
òåêñòîì, à ñëó÷àéíûì áðåäîì, íå íåñóùèì íèêàêîé ñìûñëîâîé íàãðóçêè. Ïðè ýòîì, ñíû áûëè íà-
ñòîëüêî ðåàëèñòè÷íûìè, ÷òî Áåëëà ñòàëà ïåðèîäè÷åñêè òåðÿòü îùóùåíèå òîãî, ãäå îíà íàõîäèòñÿ �
âî ñíå èëè íàÿâó.

Ïîìîãèòå Áåëëå ïî òåêñòó, êîòîðûé íàïå÷àòàí â êíèãå, êîòîðóþ îíà ÷èòàåò â äàííûé ìîìåíò,
îïðåäåëèòü, íàõîäèòñÿ ëè îíà âî ñíå èëè íàÿâó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, ASCII-êîä êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 127 �
òåêñò, íàïå÷àòàííûé â êíèãå, êîòîðóþ â äàííûé ìîìåíò ÷èòàåò Áåëëà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êîëè÷å-
ñòâî ñèìâîëîâ â êàæäîì òåñòå íå ïðåâûøàåò 50 000. Êðîìå ýòîãî, ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íåò íè îäíîãî
òåñòà, êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ â êîòîðîì ìåíüøå 10 000.

Èçâåñòíî, ÷òî ýòîò òåêñò ÿâëÿåòñÿ èëè îòðûâêîì íåêîòîðîãî õóäîæåñòâåííîãî ïðîèçâåäåíèÿ
íà àíãëèéñêîì ÿçûêå (âîçìîæíî, ïåðåâåäåííûì ñ ðóññêîãî ÿçûêà), èëè ñãåíåðèðîâàí ïðîãðàììîé-
ãåíåðàòîðîì ñëó÷àéíîãî òåêñòà. Êîä ïðîãðàììû-ãåíåðàòîðà, íàïèñàííûé íà ÿçûêå Java, âû ìîæåòå
íàéòè, ïåðåéäÿ ïî ññûëêå http://neerc.ifmo.ru/school/io/reading/

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ôðàçó ¾Real life¿, åñëè äàííûé âàì òåêñò ÿâëÿåòñÿ õóäîæåñòâåííûì
òåêñòîì, èëè æå ¾Dreaming¿, åñëè äàííûé òåêñò ñãåíåðèðîâàí ïðîãðàììîé-ãåíåðàòîðîì.

Ïðèìåð

reading.in reading.out
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Dreaming

Êîììåíòàðèé

Ïî ïîíÿòíîé ïðè÷èíå, ïðèâåñòè òåñò ïîëíîñòüþ â ðàìêàõ óñëîâèÿ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íûì. Ïåðâûå äâà òåñòà äîñòóïíû ïî ññûëêàì http://neerc.ifmo.ru/school/io/reading/01.in è
http://neerc.ifmo.ru/school/io/reading/02.in.

Â òåñòàõ, ÿâëÿþùèõñÿ íàñòîÿùèìè àíãëèéñêèìè òåêñòàìè, ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ îïå÷àòêè è íàðó-
øåíèÿ ïðàôèë îðôîãðàôèè è ïóíêòóàöèè, ïðèíÿòûõ â àíãëèéñêîì ÿçûêå. Îäíàêî, æþðè ãàðàíòè-
ðóåò, ÷òî îíè âñòðå÷àþòñÿ â êîëè÷åñòâå, íå îêàçûâàþùåì ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà âîçìîæíûå
ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è.
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Çàäà÷à D. Âàìïèðñêèé áàñêåòáîë

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: basket.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: basket.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êàê èçâåñòíî, âàìïèðû ëþáÿò è õîðîøî óìåþò èãðàòü â ðàçíûå ñïîðòèâíûå èãðû. Íî òàê êàê
ñåé÷àñ îñåíü, è èãðàòü íà óëèöå â áåéñáîë óæå ïðîõëàäíî, âàìïèðû ðåøèëè ñîáðàòüñÿ â ñïîðòèâíîì
çàëå è ïîèãðàòü â áàñêåòáîë. Êàê òîëüêî îíè ïîïàëè â çàë, òî ñðàçó ïîäåëèëèñü íà äâå êîìàíäû.
Ýäâàðä âñåãäà èãðàåò íà ïîçèöèè ðàçûãðûâàþùåãî çàùèòíèêà, ïîòîìó ÷òî ëþáèò äàâàòü ïàñû. Äëÿ
îïðåäåëåííîé ðàññòàíîâêè èãðîêîâ íà ïîëå îí õî÷åò çíàòü, êòî èç åãî êîìàíäû íàõîäèòñÿ â íàèáîëåå
âûãîäíîé ïîçèöèè, à êòî íåò.

Ïîëå ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ ïîëóïëîñêîñòü, êàæäàÿ òî÷êà êîòîðîé çàäàåòñÿ öåëûìè êîîðäèíàòà-
ìè x è y òàêèìè, ÷òî êîîðäèíàòà y íåîòðèöàòåëüíà. Êîëüöî íàõîäèòñÿ â òî÷êå (0, 0). Òàêæå åñòü
òðåõî÷êîâàÿ äóãà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ïîëóîêðóæíîñòü ñ ðàäèóñîì r è öåíòðîì â òî÷êå, â êîòîðîé
íàõîäèòñÿ êîëüöî. Åñëè ðàññòîÿíèå èãðîêà äî êîëüöà ñòðîãî áîëüøå, ÷åì r, òî åãî çàáèòûé áðîñîê
ñ÷èòàåòñÿ çà òðè î÷êà, èíà÷å çà äâà. Ýäâàðä çíàåò, ÷òî âñå èãðîêè åãî êîìàäû áðîñàþò îäèíàêîâî.
Êàæäûé èãðîê êîìàíäû ïðîòèâíèêà îáëàäàåò çàùèòíûìè íàâûêàìè, èçìåðÿåìûìè

Êàæäûé âàìïèð èìååò ìàéêó, íà êîòîðîé íàïèñàí åãî íîìåð, ïðè÷åì âñå íîìåðà äëÿ èãðîêîâ
îäíîé êîìàíäû ðàçëè÷íû è èäóò ïîäðÿä. Òàêèì îáðàçîì, åñëè â êîìàíäå Ýäâàðäà òðè âàìïèðà, à
â êîìàíäå ïðîòèâíèêîâ äâà, òî îíè áóäóò èìåòü íîìåðà 1, 2, 3 è 1, 2. Càì Ýäâàðä íîñèò ìàéêó ñ
íîìåðîì 0, è ñîáñòâåííàÿ ïîçèöèÿ åìó áåçðàçëè÷íà. Ýäâàðä ñ÷èòàåò âûãîäíîñòü ïîçèöèè âàìïèðà
èç åãî êîìàíäû ïîä íîìåðîì i ïî ôîðìóëå
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, ãäå pi � êîëè÷åñòâî î÷êîâ, êîòîðûå ìîæíî ïîëó÷èòü, çàáèâ ñ ýòîé òî÷êè, di � ðàññòîÿíèå îò
âàìïèðà äî êîëüöà, à

∑
zj � ñóììà ìåð çàùèòíûõ íàâûêîâ ïðîòèâíèêîâ, ðàññòîÿíèå îò êîòîðûõ äî

íàïàäàþùåãî íå ïðåâûøàåò l.
×òîáû ïîìî÷ü Ýäâàðäó, íóæíî íàéòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íîìåðîâ âàìïèðîâ èç åãî êîìàíäû â

ïîðÿäêå óáûâàíèÿ âûãîäíîñòè èõ ïîçèöèè. Ïðè ðàâåíñòâå âûãîäíîñòåé ïîçèöèé âàìïèðû èäóò ïî
âîçðàñòàíèþ íîìåðà. Òîãäà Ýäâàðä íàêîíåö-òî ñìîæåò ðåøèòü, êîìó æå îí õî÷åò îòäàòü ïàñ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ñàìîé ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû ÷èñëà n, m, r, l (1 ≤ n,m ≤ 103, 1 ≤ r, l ≤ 105) � êîëè÷å-
ñòâî âàìïèðîâ â êîìàíäå Ýäâàðäà, êîëè÷åñòâî ïðîòèâíèêîâ, ðàäèóñ òðåõî÷êîâîé äóãè, ðàññòîÿíèå,
îïðåäåëÿþùåå âëèÿíèå çàùèòíèêîâ íà èãðîêîâ.

Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíû ïåðå÷èñëåíû êîîðäèíàòû ñîêîìàíäíèêîâ Ýäâàðäà xi è yi (
1 ≤ yi ≤ 105, −105 ≤ xi ≤ 105) â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ íîìåðîâ íà ìàéêàõ. Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ
ïåðå÷èñëåíû êîîðäèíàòû ïðîòèâíèêîâ xj , yj (1 ≤ yj ≤ 105, −105 ≤ xj ≤ 105) òàêæå â ïîðÿäêå
âîçðàñòàíèÿ íîìåðîâ è zj (1 ≤ zi ≤ 100) � ìåðà çàùèòíîãî óìåíèÿ ïðîòèâíèêà ïîä íîìåðîì j.

Âñå ïîçèöèè âñåõ èãðîêîâ ðàçëè÷íû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë n ÷èñåë � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íîìåðîâ âàìïèðîâ â íóæíîì ïîðÿäêå.

Ñòðàíèöà 5 èç 11



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Òðåòüÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ, 19 îêòÿáðÿ 2013 ãîäà

Ïðèìåð

basket.in basket.out

3 2 6 2

1 5

6 2

-2 4

5 1 2

0 4 3

2 3 1

Êîììåíòàðèé

Basket (0, 0)

X

Y

1

3

2

2

1

Íà êàðòèíêå èçîáðàæåí ïðèìåð. b1 =
2

26∗4 = 1
52 , b2 =

3
40∗3 = 1

40 , b3 =
2

20∗4 = 1
40 .

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî êîëüöî ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Òðåòüÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ, 19 îêòÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à E. Ëèêàíòðîïèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.
Äæåéêîá � îáîðîòåíü, óìåþùèé ïðåâðàùàòüñÿ â âîëêà. Ñåé÷àñ îí â òåëå ÷åëîâåêà è õî÷åò ïðåâðà-

òèòüñÿ â âîëêà. Íî åãî âîë÷üåé ñóùíîñòè íàäîåëè ÷àñòûå ïðåâðàùåíèÿ òóäà-îáðàòíî è îíà ïûòàåòñÿ
ñîïðîòèâëÿòüñÿ ïðåâðàùåíèþ.

Äëÿ ïðåâðàùåíèÿ â âîëêà, ìîçã Äæåéêîáà ïîñûëàåò ñèãíàë â íåðâíóþ ñèñòåìó. Ñèãíàë ðàñïðî-
ñòðàíÿåòñÿ ïî íåðâíîé ñèñòåìå âíèç, îò ìîçãà ê ñåðäöó. Íåðâíàÿ ñèñòåìà Äæåéêîáà ñîñòîèò èç n
íåéðîíîâ è m ñèíàïñîâ. Ìîçã ãåíåðèðóåò ñèãíàë â ïåðâîì íåéðîíå, ïîñëå ÷åãî íà÷èíàåòñÿ åãî ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå äî ñåðäöà (íåéðîíà ñ íîìåðîì n). Êàæäûé ñèíàïñ ìîæåò ïåðåäàâàòü ñèãíàë èç ai-ãî
íåéðîíà â bi-é (ai < bi). Ïîñëå òîãî, êàê ñèãíàë ïðèõîäèò â íåéðîí, îí äîëæåí îòïðàâèòüñÿ äàëüøå
ïî êàêîìó-íèáóäü ñèíàïñó. Åñëè ñèíàïñà, ïî êîòîðîìó ñèãíàëó ìîæíî îòïðàâèòüñÿ, íåò, ñèãíàë çàòó-
õàåò è ïðåâðàùåíèÿ â âîëêà íå ïðîèñõîäèò. Åñëè ñèãíàë äîõîäèò äî ñåðäöà, íà÷èíàåòñÿ ïðåâðàùåíèå
â âîëêà.

Âîë÷üÿ ñóùíîñòü õî÷åò ïîìåøàòü Äæåéêîáó íà÷àòü ïðåâðàùåíèå â âîëêà. Äëÿ ýòîãî îíà, êàæ-
äûé ðàç, ñðàçó ïîñëå òîãî, êàê ñèãíàë ïðèõîäèò â íåéðîí, ìîæåò âðåìåííî äåñòàáèëèçèðîâàòü ðàáîòó
íå áîëåå, ÷åì k ñèíàïñîâ, è îíè íå ñìîãóò ïåðåíîñèòü ñèãíàë, ïîêà îí íå óéä¼ò èç òîãî íåéðîíà, â
êîòîðîì îí íàõîäèòñÿ â äàííûé ìîìåíò. Ïîñëå óõîäà ñèãíàëà, âîë÷üÿ ñóùíîñòü ñíîâà ñìîæåò äå-
ñòàáèëèçèðîâàòü (âîçìîæíî, äðóãèå) ñèíàïñû, è òàê äàëåå, äî çàòóõàíèÿ ñèãíàëà, ëèáî äî íà÷àëà
ïðåâðàùåíèÿ â âîëêà. Ðàáîòîñïîñîáíîñòü ðàíåå äåñòàáèëèçèðîâàííûõ ñèíàïñîâ ïðè ýòîì âîññòàíàâ-
ëèâàåòñÿ.

Ïîìîãèòå âîë÷üåé ñóùíîñòè ïðîâàëèòü ïîïûòêó ïðåâðàùåíèÿ.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïðîãðàììîé æþðè:

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû ÷èñëà n, m è k (2 ≤ n ≤ 50, 0 ≤ m ≤ 10 000, 0 ≤ k ≤ m) � ÷èñëî
íåéðîíîâ, ÷èñëî ñèíàïñîâ è ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî äåñòàáèëèçèðóåìûõ âîë÷üåé ñóùíîñòüþ ñèíàïñîâ.

Äàëåå, â m ñòðîêàõ çàäàíû îïèñûâàþùèå ñèíàïñû ÷èñëà ai è bi (1 ≤ ai < bi ≤ n) � îòêóäà è
êóäà ìîæåò òðàíñïîðòèðîâàòüñÿ i-ì ñèíàïñîì ñèãíàë.

Åñëè íå ñóùåñòâóåò ñïîñîáà ïîìåøàòü ïðåâðàùåíèþ â âîëêà, äåñòàáèëèçèðóÿ ïðè êàæäîì ïå-
ðåìåùåíèè ñèãíàëà íå áîëåå k ñèíàïñîâ, ÷òîáû íå äàòü ñèãíàëó äîéòè äî ñåðäöà, âûâåäèòå ¾NO¿ è
çàâåðøèòå ïðîãðàììó.

Èíà÷å, ìíîãî ðàç ïîâòîðÿåòñÿ ñëåäóþùåå:

• Âûâåäèòå ÷èñëî l (0 ≤ l ≤ k) � êîëè÷åñòâî ñèíàïñîâ, ðàáîòó êîòîðûõ íåîáõîäèìî äåñòàáèëèçè-
ðîâàòü íà ýòîì ýòàïå, è çàòåì l ðàçëè÷íûõ ÷èñåë si (1 ≤ si ≤ m) � íîìåðà äåñòàáèëèçèðóåìûõ
ñèíàïñîâ.

• Ñ÷èòàéòå î÷åðåäíîå v � íîâîå ìåñòîïîëîæåíèå ñèãíàëà. Åñëè v = −1, òî çàâåðøèòå ðàáîòó
ïðîãðàììû. Åñëè ñèãíàë äîø¼ë äî íåéðîíà n, òî âîë÷üÿ ñóùíîñòü ïðîèãðàëà.

Ñòðàíèöà 7 èç 11



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Òðåòüÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ, 19 îêòÿáðÿ 2013 ãîäà

Ïðèìåð

stdin stdout

4 4 2

1 2

1 3

2 4

3 4

-1

2 1 2

4 4 2

1 2

1 3

2 4

3 4

2

-1

0

1 3

2 3 2

1 2

1 2

1 2

NO

Êîììåíòàðèé

Äëÿ êîððåêòíîé ðàáîòû ïðîãðàììû ïîñëå êàæäîé îïåðàöèè âûâîäà äàííûõ âàì íåîáõîäèìî
äåëàòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

• Â ÿçûêå Pascal: flush(output);

• Â C/C++: fflush(stdout);

• Â Java: System.out.flush();

• Â Python: sys.stdout.flush();

Êðîìå ýòîãî, íå çàáûâàéòå ïîñëå êàæäîé âûâåäåííîé ñòðîêè ñòàâèòü ïåðåâîä ñòðîêè.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Òðåòüÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ, 19 îêòÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à F. Ìîùü âàìïèðà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòà

Äæåéêîá äóìàåò î÷åíü ãðîìêî.

Ýäâàðä

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.
Âñå âàìïèðû îáëàäàþò óíèêàëüíîé ñïîñîáíîñòüþ ÷èòàòü ìûñëè, è Ýäâàðä î÷åíü ÷àñòî ïîëüçî-

âàëñÿ åé äëÿ çàùèòû ñâîåé æåíû Áåëëû Ñâîí. Ïîýòîìó, êîãäà íà íåå íàïàëè íåñêîëüêî âàìïèðîâ
êëàíà Âîëüòóðè, îí òóò æå ðåøèë ïðî÷èòàòü èõ ìûñëè, äàáû óçíàòü ìîùü êàæäîãî íàïàâøåãî
âàìïèðà.

Íî êàæäûé âàìïèð ýòîãî êëàíà îáëàäàåò ìåíòàëüíûì ùèòîì, ïîýòîìó óçíàòü ìîùü îòäåëüíîãî
âàìïèðà íåâîçìîæíî. Ýäâàðä ìîæåò ëèøü óçíàòü ñóììó âñåõ ÷èñåë, âûðàæàþùèõ èõ ìîùü, íî ïðè
ýòîì îí ìîæåò áðàòü êàæäîå ÷èñëî ñ íóæíûì åìó çíàêîì (ïëþñ èëè ìèíóñ).

Ýäâàðäó ñðî÷íî íåîáõîäèìà âàøà ïîìîùü, èíà÷å Áåëëó ñúåäÿò âàìïèðû èç êëàíà Âîëüòóðè.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïðîãðàììîé æþðè:

Ïðîãðàììà æþðè âûâîäèò ÷èñëî n â îòäåëüíîé ñòðîêå (1 ≤ n ≤ 100). Ïîñëå ýòîãî íå áîëåå ÷åì
n ðàç ïîâòîðÿþòñÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ.

Âàøà ïðîãðàììà âûâîäèò â îòäåëüíîé ñòðîêå ñòðîêó, ñîñòîÿùóþ èç ñèìâîëîâ ai (ai = + èëè
ai = -), ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè, ãäå i-é ñèìâîë îçíà÷àåò, ñ êàêèì çíàêîì ìû ïðîñóììèðóåì ìîùü
i-ãî âàìïèðà pi (−100 ≤ pi ≤ 100).

Êîãäà âû íàéäåòå ìîùü êàæäîãî âàìïèðà, âàøåé ïðîãðàììå íåîáõîäèìî âûâåñòè â ñòðî÷êó èõ
âñå ïî ïîðÿäêó:

answer: a1 a2 ... an

ãäå ai � ìîùü i-ãî âàìïèðà.

Ïðèìåðû

stdin stdout

2

3

-1

+ +

+ -

answer: 1 2

Êîììåíòàðèé

Äëÿ êîððåêòíîé ðàáîòû ïðîãðàììû ïîñëå êàæäîé îïåðàöèè âûâîäà äàííûõ âàì íåîáõîäèìî
äåëàòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

• Â ÿçûêå Pascal: flush(output);

• Â C/C++: fflush(stdout);

• Â Java: System.out.flush();

• Â Python: sys.stdout.flush();

Êðîìå ýòîãî, íå çàáûâàéòå ïîñëå êàæäîé âûâåäåííîé ñòðîêè ñòàâèòü ïåðåâîä ñòðîêè.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Òðåòüÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ, 19 îêòÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à G. Ïåùåðû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cave.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cave.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êàê èçâåñòíî, ìíîãî ëåò íàçàä îáîðîòíè, ïðåäêè Äæåéêîáà è åãî ñåìüè, æèëè â ïåùåðàõ íåïî-
äàëåêó îò çàëèâà. Ïðè÷åì äàáû èçáåæàòü âñåâîçìîæíûõ ïðîáëåì âñå îíè æèëè ïî îäèíî÷êå.

Îäíàêî, ýòî åùå íå âñå ñòðàííîñòè îáîðîòíåé òîãî âðåìåíè. Êàæäûé ðàç, íà ïðîòÿæåíèè ñó-
òîê ïîñëå î÷åðåäíîãî ñîëíå÷íîãî çàòìåíèÿ, îáîðîòíè, âîçâðàùàÿñü ñ îõîòû, ìîãëè çàõîäèòü â ñâîè
ïåùåðû òîëüêî ïî î÷åíü ñòðàííîìó ïðàâèëó, îïèñàííîìó äàëåå.

Èçäðåâëå ñëîæèëîñü, ÷òî îáîðîòíè âñåãäà îõîòÿòñÿ ñòàÿìè, ïîýòîìó íà ìîìåíò èõ âîçâðàùåíèÿ
ñ îõîòû âñå ïåùåðû ïóñòû. Äëÿ óäîáñòâà ïîíèìàíèÿ ïðàâèëà, ïî êîòîðîìó îáîðîòíè çàõîäÿò â
ïåùåðû, ïðîíóìåðóåì ïåùåðû íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n, íà÷èíàÿ ñ ñàìîé äàëüíåé îò çàëèâà
ïåùåðû.

Ïðîöåññ çàñåëåíèÿ ïåùåð ñîñòîèò â ñëåäóþùåì: ñíà÷àëà âûáèðàåòñÿ ïåùåðà, êîòîðóþ îáîðîòíè
õîòÿò çàñåëèòü, èëè íàîáîðîò, èç êîòîðîé îíè õîòÿò âûñåëèòü îáîðîòíÿ. Ïîñëå ýòîãî, åñëè òàì åñòü
îáîðîòåíü, òî îí âûõîäèò, à åñëè íåò, òî îáîðîòåíü òóäà çàñåëÿåòñÿ.

Îäíàêî, âñÿ ñëîæíîñòü â òîì, ÷òî îáîðîòíè ìîãóò âûáðàòü íå ëþáóþ ïåùåðó, à ëèáî ïåùåðó ñ
íîìåðîì îäèí, ëèáî ïåùåðó ñ íîìåðîì x+ 1, ãäåx � ïåðâàÿ çàíÿòàÿ ïåùåðà.

Îïðåäåëèòå, â êàêîì ïîðÿäêå îáîðîòíè ìîãëè çàñåëÿòü ïåùåðû.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå äàíî îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ïåùåð è îáîðîòíåé
(1 ≤ n ≤ 20).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî ñîâåðøåííûõ äåéñòâèé. Âî âòîðîé ñòðîêå âû-
âåäèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé îáîðîòíåé. Åñëè ïåùåðà îñâîáîæäàåòñÿ, òî íîìåð ïåùåðû äîë-
æåí áûòü âûâåäåí ñî çíàêîì ìèíóñ. Èíà÷å âûâîäèòå ïðîñòî íîìåð çàñåëÿåìîé ïåùåðû. Êîëè÷åñòâî
äåéñòâèé íå äîëæíî ïðåâûøàòü 106. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âîçìîæíûõ ðåøåíèé çàäà÷è, òî
ðàçðåøàåòñÿ âûâåñòè ëþáîå.

Ïðèìåð

cave.in cave.out

3 5

1 2 -1 3 1
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Òðåòüÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ, 19 îêòÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à H. Ìàãè÷åñêèå ñòåðæíè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rod.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rod.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòà

Ó Áåëëû åñòü n ïðîíóìåðîâàííûõ ìàãè÷åñêèõ ñòåðæíåé. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàãè÷åñêîé ýíåðãèè
Áåëëà ïîäæèãàåò êàæäûé ñòåðæåíü ñ äâóõ êîíöîâ (âîçìîæíî, â ðàçëè÷íûå ìîìåíòû âðåìåíè).
Îãîíü ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ îäèí ñàíòèìåòð â ñåêóíäó. Â ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà îãîíü
îõâàòûâàåò ñòåðæåíü öåëèêîì, åãî ìàãè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ îñâîáîæäàåòñÿ.

Âàì èçâåñòíî ÷òî äëèíà i-ãî ñòåðæíÿ ðàâíà li ñàíòèìåòðàì. Ïîìîãèòå Áåëëå âûáðàòü ìîìåíòû
âðåìåíè ïîäæîãà êîíöîâ êàæäîãî ñòåðæíÿ òàê, ÷òîáû ìàãè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ ñî âñåõ ñòåðæíåé îñâî-
áîäèëàñü â îäèí è òîò æå ìîìåíò âðåìåíè. Ïðè ýòîì Áåëëà õî÷åò, ÷òîáû â i-ì ñòåðæíå ïîñëåäíÿÿ
òî÷êà, êîòîðàÿ áóäåò îõâà÷åíà îãíåì, íàõîäèëàñü íà ðàññòîÿíèè di îò ïåðâîãî êîíöà ñòåðæíÿ.

Âðåìåíà ïîäæîãîâ âñåõ êîíöîâ âñåõ ñòåðæíåé äîëæíû áûòü öåëûìè ïîëîæèòåëüíûìè ÷èñëàìè.
Ñðåäè âñåõ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ îòâåòà âûáåðåòå òîò, êîòîðûé ìèíèìèçèðóåò ìîìåíò âðåìåíè,
êîãäà âñÿ ìàãè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ îñâîáîäèòñÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 10 000) � êîëè÷åñòâî ñòåðæíåé ó Áåëëû.
Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî äâà ÷èñëà li è di (2 ≤ li ≤ 1 000 000, 0 < di < li) � äëèíà
i-ãî ñòåðæíÿ, à òàêæå ðàññòîÿíèå îò ïåðâîãî êîíöà i-ãî ñòåðæíÿ äî òî÷êè íà ýòîì ñòåðæíå, êîòîðàÿ
äîëæíà çàãîðåòüñÿ ïîñëåäíåé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â i-é ñòðî÷êå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå äâà ïîëîæèòåëüíûõ öåëûõ ÷èñëà ti1, ti2 � ìîìåíòû
âðåìåíè, â êîòîðûå íàäî ïîäæå÷ü ïåðâûé è âòîðîé êîíöû i-ãî ñòåðæíÿ ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðèìåðû

rod.in rod.out

2

2 1

3 1

2 2

2 1
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