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Çàäà÷à A. Çàïðàâêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: redblack.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: redblack.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Óäàðèì àâòîïðîáåãîì ïî

áåçäîðîæüþ è ðàçãèëüäÿéñòâó!

Î. Áåíäåð

Îðãàíèçàòîðû àâòîïðîáåãà Ìîñêâà�Ñàìàðà îòâåòñòâåííî ïîäîøëè ê îðãàíèçàöèè çàïðàâîê íà
ìàðøðóòå. Îíè ñîñòàâèëè êàðòó âñåõ âîçìîæíûõ ìàðøðóòîâ è âûÿñíèëè, ÷òî èç êàæäîãî ãîðîäà,
êðîìå Ñàìàðû, ó÷àñòíèêè ìîãóò ïîåõàòü ïî äâóì äðóãèì äîðîãàì â ãîðîä(à) ñ áîëüøèìè íîìåðàìè.

Âñå ó÷àñòíèêè çàèíòåðåñîâàíû â ïîáåäå, ïîýòîìó äâèæóòñÿ òîëüêî ê öåëè: îíè íå ìîãóò ïîåõàòü
íàçàä òîé äîðîãîé, ïî êîòîðîé ïðèåõàëè, òàê êàê çíàþò, ÷òî, åñëè áóäóò åõàòü âïåð¼ä, òî âñ¼ ðàâíî
äîáåðóòñÿ äî öåëè. Òàêæå, â êàæäûé ãîðîä, êðîìå Ñàìàðû, èç Ìîñêâû ìîæíî ïîïàñòü åäèíñòâåííûì
ìàðøðóòîì.

Îðãàíèçàòîðû õîòÿò ðàññòàâèòü â ãîðîäàõ çàïðàâêè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû:

1. Â Ìîñêâå è â Ñàìàðå áûëà çàïðàâêà.

2. Åñëè â ãîðîäå a íåò çàïðàâêè, è èç íåãî ìîæíî ïîåõàòü â ãîðîä b, òî â ãîðîäå b äîëæíà áûòü
çàïðàâêà (àâòîìîáèëè ìîãóò è íå ïðîåõàòü äâà ïåðåãîíà ìåæäó ãîðîäàìè íà îäíîé çàïðàâêå).

3. Íà ëþáîì ïóòè èç Ìîñêâû â Ñàìàðó áûëî âñòðå÷åíî îäíî è òî æå ÷èñëî çàïðàâîê (÷òîáû âñå
ó÷àñòíèêè áûëè â ðàâíûõ ïîëîæåíèÿõ).

Ïîìîãèòå îðãàíèçàòîðàì âûÿñíèòü, ñìîãóò ëè îíè âûáðàòü ãîðîäà, â êîòîðûõ áóäóò îðãàíèçîâà-
íû çàïðàâêè, òàê, ÷òîáû âñå ýòè òðè ïóíêòà óäîâëåòâîðÿëèñü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî n (2 ≤ n ≤ 200 000) � ÷èñëî ãîðîäîâ. Ìîñêâà èìååò íîìåð 1,
Ñàìàðà � n. Äàëåå, â n− 1-îé ñòðîêàõ çàäàíû ïàðû ÷èñåë ai, bi (i < ai, bi ≤ n) � íîìåðà ãîðîäîâ, â
êîòîðûå ìîæíî ïîåõàòü èç i-ãî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè ìîæíî âûáðàòü ãîðîäà ñ çàïðàâêàìè, îòâå÷àþùèå îïèñàííûì îãðàíè÷å-
íèÿì, èëè ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð

redblack.in redblack.out

4

2 3

4 4

4 4
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Çàäà÷à B. Íåîáû÷íûå øàõìàòû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: chess.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: chess.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïîñëå ïðîâàëà øàõìàòíîãî òóðíèðà â êëóáå ¾Êàðòîíàæíèê¿, Îñòàï ðåøèë íàó÷èòüñÿ èãðàòü â
øàõìàòû, ÷òîáû áîëüøå òàêîãî íå ñëó÷àëîñü. Íî èãðà â îáû÷íûå øàõìàòû åãî íå ïðèâëåêàåò �
íàó÷èòüñÿ õîðîøî èãðàòü â íèõ ñëîæíî è äîëãî. Ïîýòîìó îí ïðèäóìàë ñâîè øàõìàòû, â êîòîðûå
åùå íèêòî íå óìååò èãðàòü. Îí íàçâàë èõ BenderChess.

Ïðàâèëà èãðû â BenderChess ïî÷òè òàêèå æå, êàê è ïðàâèëà èãðû â îáû÷íûå øàõìàòû, íî, âñ¼-
òàêè, íåìíîãî îòëè÷àþòñÿ. Â øàõìàòàõ Îñòàïà ôèãóðû õîäÿò òàê æå, êàê è â îáû÷íûõ øàõìàòàõ,
íî çàòî êàæäûé èãðîê äåëàåò íå îäèí õîä, à ñðàçó äâà ïîäðÿä. ¾Äâîéíîé õîä¿ ÿâëÿåòñÿ êîððåêòíûì,
åñëè íè ïîñëå ïåðâîãî õîäà, íè ïîñëå âòîðîãî õîäà èãðîêó, äåëàþùåìó õîä, íå áóäåò îáúÿâëåí øàõ.
Òàêæå íåëüçÿ õîäèòü â êëåòêó, çàíÿòóþ ôèãóðîé òîãî æå öâåòà. Íåäîïóñòèìî, ÷òîáû â êàêîé-òî
ìîìåíò äâà êîðîëÿ ñòîÿëè â ñîñåäíèõ êëåòêàõ (ñîñåäíèìè íàçûâàþòñÿ êëåòêè, ó êîòîðûõ åñòü õîòÿ
áû îäíà îáùàÿ òî÷êà).

Êîðîëþ îáúÿâëÿåòñÿ øàõ, åñëè åñòü òàêàÿ ôèãóðà, êîòîðàÿ áóäåò áèòü êîðîëÿ ïîñëå óáèðàíèÿ ñ
äîñêè âñåõ ôèãóð êðîìå íå¼ è êîðîëÿ. Òåì íå ìåíåå, êàê è â îáû÷íûõ øàõìàòàõ, íåëüçÿ ïåðåïðû-
ãèâàòü ÷åðåç äðóãèå ôèãóðû âî âðåìÿ õîäà.

Îñòàï ðåøèë îïðîáîâàòü ñâîþ èãðó, ïîýòîìó ñòàë èãðàòü â íåå ñ Êèñîé. Â ïîñëåäíåé ïàðòèè
èãðîêè ïåðåøëè â ýíäøïèëü1: ó êàæäîãî èãðîêà îñòàëèñü òîëüêî êîðîëü, ñëîí è ëàäüÿ. Îñòàï ïëîõî
èãðàåò ýíäøïèëè, ïîýòîìó åìó íàäî, ÷òîáû êòî-íèáóäü çàêîí÷èë çà íåãî èãðó. Íî ýòî ñëîæíàÿ
çàäà÷à, ïîýòîìó îí ïðîñèò Âàñ õîòÿ áû ñäåëàòü çà íåãî îäèí äâîéíîé õîä. Ïîìîãèòå åìó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû äâà ÷èñëà n,m (1 ≤ n,m ≤ 103) � ðàçìåðû äîñ-
êè. Âî âòîðîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî îïèñàíèå áåëûõ ôèãóð. Ñíà÷àëà çàïèñàíû ÷èñëà x, y
(1 ≤ x ≤ n, 1 ≤ y ≤ m) � êîîðäèíàòû êîðîëÿ. Çàòåì â òàêîì æå ôîðìàòå çàïèñàíû êîîðäèíàòû
ëàäüè è ñëîíà, ñîîòâåòñòâåííî.

Â òðåòüåé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî îïèñàíèå ÷åðíûõ ôèãóð â òàêîì æå ôîðìàòå.
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî èçíà÷àëüíî íèêîìó íå îáúÿâëåí øàõ è êîðîëè íå íàõîäÿòñÿ â ñîñåäíèõ êëåò-

êàõ. Òàêæå, íèêàêèå äâå ôèãóðû íå ñòîÿò â îäíîé êëåòêå.
Îñòàï èãðàåò çà áåëûõ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå äâå ñòðîêè � äâà õîäà. Êàæäûé õîä âûâîäèòå â ôîðìàòå x1, y1, x2, y2
(1 ≤ x1, x2 ≤ n, 1 ≤ y1, y2 ≤ m), ãäå x1, y1 � êîîðäèíàòû ôèãóðû ïåðåä õîäîì, x2, y2 � êîîðäèíàòû
ôèãóðû ïîñëå õîäà.

Åñëè ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå -1.
Åñëè çà îäèí õîä ìîæíî îáúÿâèòü øàõ, òî íà âòîðîì õîäå ìîæíî ñúåñòü êîðîëÿ ïðîòèâíèêà.

1
çàêëþ÷èòåëüíàÿ ÷àñòü øàõìàòíîé ïàðòèè
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Ïðèìåð

chess.in chess.out
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3 3 2 3 1 3

1 1 1 2
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1 1 1 2 2 1

3 3 3 2 2 3

1 2 2 2

2 2 1 2

4 2

3 1 4 1 4 2

1 2 2 2 2 1

-1

Êîììåíòàðèé

Âåëèêèé êîìáèíàòîð, åñòåñòâåííî, èãðàåò çà áåëûõ.

Ñòðàíèöà 3 èç 13



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Ïÿòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ, 10 íîÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à C. Ïóòåøåñòâèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: travel.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: travel.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïîñëå òîãî, êàê Îñòàï Áåíäåð â î÷åðåäíîé ðàç óïóñòèë Àëåêñàíäðà Èâàíîâè÷à Êîðåéêî, îí
ðåøèë âçÿòü ñèòóàöèþ â ñâîè ðóêè. Ðàññòàâøèñü ñî ñâîåé êîìàíäîé è óäîáíîé âî âñåõ îòíîøåíèÿõ
Àíòèëîïîé Ãíó, Îñòàï ðåøèë ïîäîéòè ê ïðîáëåìå ñ óìîì.

Ãîñïîäèí Êîðåéêî, äàáû íå ïîêàçûâàòü ñâîåãî ñîñòîÿíèÿ, ðåøèë óáåæàòü îò Îñòàïà, ïåðåäâèãàñü
ïî ñòðàíå èñêëþ÷èòåëüíî íà ïîåçäàõ. Îäíàêî, ïîñêîëüêó æåëåçíîäîðîæíàÿ ñåòü â íàøåé ñòðàíå ÷å-
ðåçâû÷àéíî çàïóòàíà, äëÿ òîãî, ÷òîáû äîáðàòüñÿ äî êîíå÷íîãî ïóíêòà íàçíà÷åíèÿ, èíîãäà ïðèõîäèò-
ñÿ äåëàòü ïåðåñàäêè. Èçâåñòíî, ÷òî â æåëåçíîäîðîæíóþ ñåòü âõîäèò n ñòàíöèé. Ìåæäó íåêîòîðûìè
ñòàíöèÿìè åñòü äâóñòîðîííèå ïîåçäà. Ó êàæäîãî ïîåçäà åñòü ñâîÿ öåíà.

Ïîñëå äëèòåëüíûõ ðàçìûøëåíèé, Îñòàï ïîíÿë, ÷òî, äëÿ êîíñïèðàöèè, åãî ïîäîïå÷íûé ïóòåøå-
ñòâîâàë ïî ñòðàíå ïî ñëåäóþùåìó ïðàâèëó: ñíà÷àëà îí ïåðåäâèãàëñÿ ïî ìàðøðóòàì, öåíà êîòîðûõ
íå ïðåâûøàëà A. Çàòåì, êîãäà âñå ñòàëè äóìàòü, ÷òî ãîñïîäèí Êîðåéêî ñîâåðøåííî íå áîãàò, îí
ðåøèë ïóòåøåñòâîâàòü ñ êîìôîðòîì. Àëåêñàíäð Èâàíîâè÷ ðåøèë ïåðåäâèãàòüñÿ ïî ñòðàíå ìàðøðó-
òàìè öåíîé íå ìåíåå B. Íî âñå ïîäïîëüíûå ìèëëèîíåðû óæàñíî ñêóïû. Èçâåñòíî, ÷òî îí çàòðàòèë
ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñðåäñòâ. Òàê æå èçâåñòíî, ÷òî Êîðåéêî âûåõàë ñî ñòàíöèè ñ íîìåðîì s è
ïðèåõàë íà ñòàíöèþ ñ íîìåðîì t.

Îñòàï õî÷åò óçíàòü, íàñêîëüêî óìåíüøèëîñü ñîñòîÿíèå Àëåêñàíäðà Èâàíîâè÷à â ðåçóëüòàòå ýòîãî
ïóòåøåñòâèÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû ÷èñëà n è m (1 ≤ n,m ≤ 105) � êîëè÷åñòâî ñòàíöèé
è ïîåçäîâ. Âî âòîðîé ñòðîêå äàíû äâà ÷èñëà s, t (1 ≤ s, t ≤ 105) Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ äàíî
îïèñàíèå ìàðøðóòîâ: a, b, c (1 ≤ a, b ≤ n, 1 ≤ c ≤ 109) � íîìåðà ñòàíöèé, ñîåäèíåííûõ ìàðøðóòîì,
è ñòîèìîñòü ìàðøðóòà. Â ïîñëåäíåé ñòðîêå äàíû äâà ÷èñëà A,B (1 ≤ A,B ≤ 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó. Åñëè òàêîãî ïóòè íå ñóùå-
ñòâóåò, âûâåäèòå -1.
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Ïðèìåð
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Çàäà÷à D. Ñòåíêà íà ñòåíêó

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: fight.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: fight.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îñòàï Áåíäåð óçíàë, ÷òî â ãîðîäå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå ïðîõîäèò òóðíèð ¾Còåíêà íà ñòåíêó¿ ñ
îãðîìíûì ïðèçîâûì ôîíäîì. Âñå, ÷òî íóæíî äëÿ ó÷àñòèÿ � ýòî ñîáðàòü ñâîþ êîìàíäó áîéöîâ.
Òàê êàê Îñòàï íå ëþáèò ïðèìåíÿòü ôèçè÷åñêóþ ñèëó, îí ðåøèë ñòàòü ãåíåðàëüíûì ìåíåäæåðîì
êîìàíäû ¾Òåë¼íîê¿. Áåíäåð ñîáðàë ëó÷øèõ áîéöîâ äëÿ ñâîåé êîìàíäû. È ïðèäóìàë ñòðàòåãèþ,
êîòîðàÿ äîëæíà ïðèâåñòè ê ïîáåäå: êàæäûé ÷ëåí êîìàíäû äîëæåí âçÿòü íà ñåáÿ êàêîé-òî ñïëîøíîé
îòðåçîê ïðîòèâíèêîâ è áèòü òîëüêî èõ. Îòðåçêè íå äîëæíû ïåðåñåêàòüñÿ, ÷òîáû áîéöû ñëó÷àéíî íå
ïîáèëè äðóã äðóãà.

Åäèíñòâåííàÿ ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, êàê ðàñïðåäåëèòü ïðîòèâíèêîâ ïî áîéöàì. Èçâåñò-
íî, ÷òî âñå ñèëüíûå áîéöû äîâîëüíî êàïðèçíû. Êàæäûé õî÷åò ïðîñëàâèòüñÿ, ïîýòîìó ñ÷èòàåò, ÷òî
äîëæåí ïîáèòü õîòÿ áû ai ïðîòèâíèêîâ, íî ïðè ýòîì êàæäûé áîåö íå âñåñèëüíûé è íå ìîæåò ïîáèòü
áîëüøå, ÷åì bi ïðîòèâíèêîâ. Åñëè êòî-òî èç áîéöîâ íå áóäåò äîâîëåí ïðîèñõîäÿùèì, îí ðàññòðî-
èòñÿ è óéäåò èç êîìàíäû, ÷òî, î÷åâèäíî, ìîæíî ñ÷èòàòü ïðîâàëîì. Ñèòóàöèÿ, êîãäà íå êàæäîãî
ïðîòèâíèêà áóäåò áèòü íàø áîåö, òîæå ÿâëÿåòñÿ ïðîâàëîì.

Ïîìîãèòå Îñòàïó Áåíäåðó ðàñïðåäåëèòü ïðîòèâíèêîâ ìåæäó ñâîèìè áîéöàìè òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû èçáåæàòü ïðîâàëà, èëè ñîîáùèòå, ÷òî ïðîâàëà íå èçáåæàòü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ñàìîé ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû ÷èñëà n, k (1 ≤ n ≤ 105, 1 ≤ k ≤ 109) � êîëè÷åñòâî áîéöîâ èç
êîìàíäû ¾Òåë¼íîê¿ è êîëè÷åñòâî ïðîòèâíèêîâ ñîîòâåòñòâåííî. Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ äàíû ïàðû
÷èñåë ai è bi (0 ≤ ai, bi ≤ 109) � õàðàêòåðèñòèêè áîéöà ñ íîìåðîì i.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ñòðîêó ¾FAIL¿ áåç êàâû÷åê, åñëè ïðîâàëà íå èç-
áåæàòü, èíà÷å ñòðîêó ¾SUCCESS¿. Â ñëó÷àå îòñóòñâèÿ ïðîâàëà òàêæå âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë n
ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ ñîäåðæèòñÿ ïàðà ÷èñåë li è ri � íà÷àëî è êîíåö îòðåçêà, êîòîðûé áåðåò
íà ñåáÿ áîåö ñ íîìåðîì i.

Ïðèìåð

fight.in fight.out

2 5

1 2

2 3

SUCCESS

1 2

3 5

3 5

1 2

0 1

0 1

FAIL
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Ïÿòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ, 10 íîÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à E. Äåðåâî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tree.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tree.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòà

Îñòàï Áåíäåð íàøåë íîâîå ïðèìåíåíèå ñâîèì áåçãðàíè÷íûì òàëàíòàì, à èìíåííî, ðåøèë óäà-
ðèòüñÿ â áèçíåñ. Íà ñîâðåìåííîì ðûíêå ïîëíî âñÿêèõ òîâàðîâ, îäíàêî åãî ýòî íå ñìóùàåò, âåäü îí
òîðãóåò íå ÷åì-íèáóäü, à êîðíåâûìè äåðåâüÿìè.

Âñåì èçâåñòíî, ÷òî öåíà êîðíåâîãî äåðåâà � ýòî ñóììà ãëóáèí åãî ëèñòîâ. Êîðåíü äåðåâà èìååò
ãëóáèíó 0, à ãëóáèíà ëþáîé äðóãîé âåðøèíû ðàâíà ãëóáèíå åå ïðåäêà ïëþñ îäèí. Ó Îñòàïà íèêîãäà
íå âîçíèêàëî ïðîáëåì ñ òåì, ÷òîáû îïðåäåëèòü öåíó äåðåâà, ãëÿäÿ íà íåãî, íî âîò ñòðîèòü äîðîãèå
äåðåâüÿ îí íå óìååò.

Ó íàøåãî ãåðîÿ åñòü N âåðøèí, è öåëûõ N − 1 ðåáðî. Îí ìîæåò ïîñòðîèòü èç íèõ îäíî, èëè
íåñêîëüêî äåðåâüåâ, à ïîòîì ïðîäàòü. Ïîìîãèòå Îñòàïó, íàéäèòå ìàêñèìàëüíóþ ñóììàðíóþ ñòîè-
ìîñòü ïîñòðîåíûõ äåðåâüåâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 8 589 934 591) � êîëè-
÷åñòâî âåðøèí, êîòîðûå åñòü ó Îñòàïà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìàêñèìàëüíàÿ ñóììàðíàÿ öåíà ïîñòðîåíûõ äåðåâüåâ.

Ïðèìåðû

tree.in tree.out

3 2

Êîììåíòàðèé

Â ýòîì ïðèìåðå ìîæíî îáîéòèñü îäíèì äåðåâîì. Ïóñòü êîðíåì äåðåâà áóäåò âåðøèíà 1, òîãäà
âûãîäíî ïðîâåñòè ðåáðà 1 → 2 è 1 → 3. Ñòîèìîñòü äåðåâà � ñóììà ãëóáèí âòîðîé è òðåòüåé
âåðèøèíû � 1 + 1 = 2.

Ëèñòîì äåðåâà íàçûâàåòñÿ âåðøèíà, ñîåäèíåííàÿ òîëüêî ñî ñâîèì ïðåäêîì.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Ïÿòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ, 10 íîÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à F. Áèëåòû â Ïðîâàë

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tickets.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tickets.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êàê-òî ðàç, â Ïÿòèãîðñêå, Îñòàï Áåíäåð ðåøèë çàðàáîòàòü äåíåã. Äëÿ ýòîãî îí íà÷àë ïðîäà-
âàòü áèëåòû â îòêðûòûé äëÿ âñåõ Ïðîâàë. Ïðîâàë � ýòî ãëóáîêèé ïðèðîäíûé êîëîäåö-ïåùåðà ñ
ïîäçåìíûì îçåðîì. Âñåãî äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ó Îñòàïà áûëî 2n áèëåòîâ.

Ó Îñòàïà â ðîäó áûëè ïðîãðàììèñòû, è ïîýòîìó âñå áèëåòû îí ïðîíóìåðîâàë öåëûìè ÷èñëàìè
îò 0 äî 2n − 1. Ïîñëå ýòîãî, íà êàæäîì áèëåòå îêàçàëîñü ïî òðè ÷èñëà � øòðèõ-êîä, íîìåð ñåðèè
áèëåòà è íîìåð, íàïèñàííûé ðó÷êîé Îñòàïà Áåíäåðà.

Ïåðâûì ïîêóïàòåëÿì Îñòàïà îêàçàëñÿ ïðîãðàììèñò, êîòîðûé çàõîòåë êóïèòü äâà áèëåòà, îòâå-
÷àþùèõ ñëåäóþùèì óñëîâèÿì:

• ïîáèòîâîå ëîãè÷åñêîå ¾È¿ íîìåðîâ áèëåòîâ, íàïèñàííûõ Îñòàïîì, ðàâíî íóëþ

• ñóììà øòðèõ-êîäà ïåðâîãî áèëåòà è íîìåðà ñåðèè âòîðîãî áèëåòà ìàêñèìàëüíà

Ïîñêîëüêó Îñòàï íå î÷åíü ñèëåí â áûñòðûõ ïîäñ÷åòàõ, ïîìîãèòå åìó íàéòè äâà òàêèõ áèëåòà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíî îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 20). Äàëåå â 2n ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ
èíôîðìàöèÿ î áèëåòàõ. Â i-îé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû äâà ÷èñëà x è y (0 ≤ x, y ≤ 109) �
øòðèõ-êîä è íîìåð ñåðèè áèëåòà, íîìåð êîòîðîãî â íóìåðàöèè Îñòàïà ðàâåí i− 2.

Ïîñêîëüêó áèëåòû ôàëüøèâûå, òî ó ðàçíûõ áèëåòîâ ìîãóò ñîâïàäàòü íîìåð ñåðèè è/èëè øòðèõ-
êîä.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå äâà ÷èñëà � íîìåðà äâóõ áèëåòîâ, êîòîðûå Îñòàï äîëæåí ïðîäàòü ïîêóïàòåëþ. Åñëè
âîçìîæíûõ îòâåòîâ íåñêîëüêî, òî âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåð

tickets.in tickets.out

2

0 0

1 4

3 3

5 5

2 1

1

0 0

0 1

0 1

Êîììåíòàðèé

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî îòâåòû 2 1 è 1 2 ðàçëè÷íû, ïîñêîëüêó øòðèõ-êîä áåðåòñÿ ñ ïåðâîãî
ïðîäàííîãî áèëåòà, à ñåðèÿ � ñî âòîðîãî.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Ïÿòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ, 10 íîÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à G. Àíòèëîïà Ãíó

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: gnu.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: gnu.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îñòàï Áåíäåð è åãî âåëèêîëåïíàÿ êîìïàíèÿ åäóò ñêîðîñòíîé àâòîïðîáåã Ìîñêâà � Õàðüêîâ �
Ìîñêâà. Ê ñîæàëåíèþ, ¾Àíòèëîïà Ãíó¿ ñëåãêà ñëîìàëàñü â ãîðîäå N, è òåïåðü èì ñðî÷íî íåîáõîäèìî
äîåõàòü äî ðåìîíòíîé ìàñòåðñêîé.

Ãîðîä N ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð óëèö, íàïðàâëåííûõ ëèáî ñòðîãî ïî íàïðàâëåíèþ ñåâåð-þã,
ëèáî ïî íàïðàâëåíèþ çàïàä-âîñòîê. ¾Àíòèëîïà Ãíó¿ ïîñëå ïîëîìêè íà ïåðåêðåñòêå ìîæåò òîëüêî
ðàçâîðà÷èâàòüñÿ è ïîâîðà÷èâàòü íàëåâî, à ïîâîðà÷èâàòü íàïðàâî è åõàòü ïðÿìî íå ìîæåò èç-çà îñî-
áåííîñòåé êîíñòðóêöèè. Íà÷àòü äâèæåíèå Îñòàï ìîæåò â ëþáîì íàïðàâëåíèè, òàê êàê çàâîäèòñÿ
ìàøèíà âðó÷íóþ. Êîãäà îíè ñîâåðøàþò ïîâîðîò èëè ðàçâîðîò, ó íèõ îòïàäàåò îäíà äåòàëü. Òå-
ïåðü Îñòàïó î÷åíü õî÷åòñÿ çíàòü, ñêîëüêî äåòàëåé âûïàäåò èç àâòîìîáèëÿ, êîãäà îíè ïîäúåäóò ê
ìàñòåðñêîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíû ÷èñëà x è y (1 ≤ x ≤ 109, 1 ≤ y ≤ 109) � íîìåðà óëèö ïî âåðòèêà-
ëè è ãîðèçîíòàëè, íà ïåðåêðåñòêå êîòîðûõ ñòàðòóåò Îñòàï. Âî âòîðîé ñòðîêå äàíû ÷èñëà f è g
(1 ≤ f ≤ 109, 1 ≤ g ≤ 109) � íîìåðà óëèö ïî âåðòèêàëè è ãîðèçîíòàëè, íà ïåðåêðåñòêå êîòîðûõ
íàõîäèòñÿ ìàñòåðñêàÿ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî äåòàëåé, êîòîðûå âûïàäóò èç
àâòîìîáèëÿ, êîãäà Îñòàï ïîäúåäåò ê ìàñòåðñêîé.

Ïðèìåð

gnu.in gnu.out

8 7

3 4

19

3 4

4 3

1

Êîììåíòàðèé

Êàê âåðòèêàëüíûå, òàê è ãîðèçîíòàëüíûå óëèöû ïðîíóìåðîâàíû öåëûìè ÷èñëàìè. Ìîæíî ñ÷è-
òàòü, ÷òî è òåõ, è äðóãèõ óëèö áåñêîíå÷íîå ÷èñëî. Âåðòèêàëüíûå óëèöû ïðîíóìåðîâàíû ñëåâà íà-
ïðàâî, ãîðèçîíòàëüíûå � ñíèçó ââåðõ. Ëþáàÿ ïàðà áëèæàéøèõ äðóã ê äðóãó ïàðàëëåëüíûõ óëèö
èìååò íîìåðà, ðàçëè÷àþùèåñÿ íà îäèí.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Ïÿòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ, 10 íîÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à H. Ãåðêóëåñ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.
Îñòàï, íå æàëåÿ ñèë, ãîíèòñÿ ïî êîðèäîðàì ¾Ãåðêóëåñà¿ çà ïîëóîòâåòñòâåííûì è ïîëóïðèçðà÷-

íûì òîâàðèùåì Ñêóìáðèåâè÷åì. Îí çíàåò, ÷òî âåñü ¾Ãåðêóëåñ¿ ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ êîìíàò, êî-
òîðûå ñîåäèíåíû äâóñòîðîííèìè êîðèäîðàìè òàê, ÷òî èç ëþáîé êîìíàòû ìîæíî ïîïàñòü â ëþáóþ
ðîâíî îäíèì ñïîñîáîì (âîçìîæíî, ïðîéäÿ ïðè ýòîì ÷åðåç íåñêîëüêî äðóãèõ êîìíàò). Â îäíîé èç
ýòèõ êîìíàò íàõîäèòñÿ Ñêóìáðèåâè÷, è îí íå ïåðåìåùàåòñÿ.

Êàæäûé ðàç, ïîïàäàÿ â íîâóþ êîìíàòó, îí íå ìîæåò âñïîìíèòü, èç êàêîãî êîðèäîðà îí â íåå
ïîïàë. Îäíàêî, îí âèäèò, ÷òî âñå êîðèäîðû, ñîåäèíÿþùèå ýòó êîìíàòó ñ ñîñåäíèìè, ïðîíóìåðîâàíû,
íà÷èíàÿ ñ åäèíèöû, è çàêàí÷èâàÿ ÷èñëîì êîðèäîðîâ, èìåþùèõñÿ â ýòîé êîìíàòå. Îñòàï çíàåò, ÷òî
íóìåðàöèÿ êîðèäîðîâ â êîìíàòàõ ñî âðåìåíåì íå ìåíÿåòñÿ. Âåñü ïðîöåññ ïîãîíè Îñòàïà çà Ñêóì-
áðèåâè÷åì âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

• Îñòàï âûáèðàåò, ïî êîðèäîðó ñ êàêèì íîìåðîì îí ïîéäåò â äðóãóþ êîìíàòó

• îí ïåðåõîäèò â äðóãóþ êîìíàòó ïî âûáðàííîìó êîðèäîðó

• îí îêàçûâàåòñÿ â íåêîòîðîé äðóãîé êîìíàòå, ïðî êîòîðóþ îí ñíîâà çíàåò òîëüêî êîëè÷åñòâî
êîðèäîðîâ, èìåþùèõñÿ â ýòîé êîìíàòå

• âíóòðåííèé ãîëîñ Îñòàïà ñîîáùàåò åìó, ïðèáëèçèëñÿ ëè îí ê Ñêóìáðèåâè÷ó èëè îòäàëèëñÿ

• âîçìîæíî, îí íàêîíåö-òî âñòðå÷àåò Ñêóìáðèåâè÷à, è òîãäà ïîãîíÿ çàêàí÷èâàåòñÿ

Ïîìîãèòå Îñòàïó äîãíàòü íåóëîâèìîãî Ñêóìáðèåâè÷à.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïðîãðàììîé æþðè:

Âî âðåìÿ âçàèìîäåéñòâèÿ âàøåé ïðîãðàììû ñ ïðîãðàììîé æþðè íåñêîëüêî ðàç ïîâòîðÿþòñÿ
ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ.

• ïðîãðàììà æþðè ñîîáùàåò âàøåé ïðîãðàììå êîëè÷åñòâî êîðèäîðîâ k, èìåþùèõñÿ â êîìíàòå,
â êîòîðîé â äàííûé ìîìåíò íàõîäèòñÿ Îñòàï

• âàøà ïðîãðàììà ñîîáùàåò ïðîãðàììå æþðè íîìåð êîðèäîðà, ïî êîòîðîìó Îñòàï ïîéäåò â
äðóãóþ êîìíàòó � öåëîå ÷èñëî îò îäíîãî äî k

• ïðîãðàììà æþðè ñîîáùàåò âàøåé ïðîãðàììå:

� ¾Warmer¿, åñëè ýòèì õîäîì Îñòàï ïðèáëèçèëñÿ ê Ñêóìáðèåâè÷ó

� ¾Colder¿, åñëè ýòèì õîäîì Îñòàï óäàëèëñÿ îò Ñêóìáðèåâè÷à

� ¾Success¿, åñëè ýòèì õîäîì Îñòàï ïîïàë ê Ñêóìáðèåâè÷ó

• â ñëó÷àå, åñëè Îñòàï ïîïàë ê Ñêóìáðèåâè÷ó, âàì íåîáõîäèìî çàâåðøèòü ðàáîòó ñâîåé ïðîãðàì-
ìû

• â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, îïèñàííûå äåéñòâèÿ íà÷èíàþò ïîâòîðÿòüñÿ ñíà÷àëà

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êîëè÷åñòâî êîìíàò â ¾Ãåðêóëåñå¿ íå ïðåâûøàåò 100. Îñòàï ìîæåò ñäåëàòü
íå áîëåå 500 000 ïåðåõîäîâ.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Ïÿòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ, 10 íîÿáðÿ 2013 ãîäà

Ïðèìåð

stdin stdout

2

Colder

1

Warmer

2

Success

1

1

2

Êîììåíòàðèé

Äëÿ êîððåêòíîé ðàáîòû ïðîãðàììû ïîñëå êàæäîé îïåðàöèè âûâîäà äàííûõ âàì íåîáõîäèìî
äåëàòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

• Â ÿçûêå Pascal: flush(output);

• Â C/C++: fflush(stdout);

• Â Java: System.out.flush();

• Â Python: sys.stdout.flush();

Êðîìå ýòîãî, íå çàáûâàéòå ïîñëå êàæäîé âûâåäåííîé ñòðîêè ñòàâèòü ïåðåâîä ñòðîêè.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Ïÿòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ, 10 íîÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à I. Îòåö Ôåäîð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.
Îòåö Ôåäîð ïîñëå äëèòåëüíîãî ïðåáûâàíèÿ íà ñêàëàõ îñîçíàë âñå ñâîè ïðîøëûå îøèáêè è ðåøèë

âåðíóòüñÿ ê ïðåæíåé æèçíè ñâÿùåííèêà öåðêâè Ôðîëà è Ëàâðà. Ê ñîæàëåíèþ, ñêàëû î÷åíü ñèëüíî
ïîâðåäèëè ðàññóäîê îòöà Ôåäîðà è òåïåðü åìó ÷óäÿòñÿ âèäåíèÿ.

Âñåãî â äîëèíå ðàñïîëîæåíû n ñêàë, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ ñîåäèíåíû äâóñòîðîííèìè ïóòÿìè.
Äëèíà êàæäîãî ïóòè ÿâëÿåòñÿ öåëûì íåîòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì, íå ïðåâûøàþùèõ 1015. Íà îäíîé
èç ýòèõ ñêàë íàõîäèòñÿ ñàì îòåö Ôåäîð. Íà äðóãîé ñêàëå íàõîäèòñÿ âûõîä, â êîòîðûé Ôåäîð õî÷åò
ïîïàñòü. Îòåö Ôåäîð ìîæåò ñî ñâîåé ñêàëû äîáðàòüñÿ äî ëþáîé äðóãîé.

Îäíàêî, âèäåíèå ñîîáùèëî Ôåäîðó, ÷òî ñäåëàòü ýòî îí ñìîæåò òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà äëèíà
êðàò÷àéøåãî ïóòè ìåæäó ñêàëîé, íà êîòîðîé íàõîäèòñÿ îí, è ñêàëîé, íà êîòîðîé íàõîäèòñÿ âûõîä,
áóäåò ðàâíà íåêîòîðîìó ÷èñëó c, óäîâëåòâîðÿþùåìó íåðàâåíñòâó l ≤ c ≤ r. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëî-
æåíèå îòöà Ôåäîðà áûëî íå ñëèøêîì áåçûñõîäíûì, âèäåíèå äàëî åìó íåêîòîðûå ñâåðõñïîñîáíîñòè.

Íåêîòîðûå èç âåðøèí âèäåíèå íàçâàëî îñîáåííûìè. Îñîáåííîñòü ýòèõ âåðøèí çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî îòåö ìîæåò ñâîèì óêàçàíèåì äîáàâèòü ïóòü ïðîèçâîëüíîãî âåñà ìåæäó ëþáîé ïàðîé îñîáåííûõ
âåðøèí. Áîëåå òîãî, îòåö Ôåäîð ìîæåò òàêæå è óäàëèòü ëþáîé èç ïóòåé, êîòîðûå îí êîãäà-òî äîáà-
âèë.

Îòåö Ôåäîð íàõîäèòñÿ íå â ëó÷øåì ôèçè÷åñêîì ñîñòîÿíèè, ïîýòîìó âèäåíèå ñîîáùàåò åìó êðàò-
÷àéøèé ïóòü ìåæäó åãî âåðøèíîé è âûõîäîì êàæäûé ðàç ïîñëå òîãî, êàê îí ñîâåðøàåò êàêîå-òî
äåéñòâèå ñ ïóòÿìè. Ïîìîãèòå îòöó Ôåäîðó âûáðàòüñÿ ñî ñêàë, èñïîëüçóÿ åãî ñâåðõúåñòâñòâåííûå
âîçìîæíîñòè.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïðîãðàììîé æþðè:

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû ÷èñëà n, s, t (2 ≤ n ≤ 100, 1 ≤ s, t ≤ n, s ̸= t) � êîëè÷åñòâî ñêàë, íîìåð
ñêàëû, ãäå ñèäèò îòåö Ôåäîð è íîìåð ñêàëû, íà êîòîðîé íàõîäèòñÿ âûõîä.

Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ ÷èñëà l è r (0 ≤ l ≤ r ≤ 1015) � èíòåðâàë äëèíû êðàò÷àéøåãî ïóòè.
Â òðåòüåé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ÷èñëî m (2 ≤ m ≤ n) � ÷èñëî îñîáåííûõ ñêàë.
Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàäàíû m ÷èñåë ai (1 ≤ ai ≤ n) � íîìåðà îñîáåííûõ ñêàë.
Äàëåå, íåñêîëüêî ðàç ïîâòîðÿåòñÿ ñëåäóþùåå:

• îòåö Ôåäîð âíîñèò èçìåíåíèå â ñòðóêòóðó ñêàë:

� åñëè îòåö Ôåäîð ñîáèðàåòñÿ äîáàâèòü ïóòü äëèíû l ìåæäó âåðøèíàìè a è b, âûâåäèòå
ñòðîêó ¾add a b l¿ (1 ≤ a, b ≤ n, a ̸= b, 0 ≤ l ≤ 1015)

� åñëè îòåö Ôåäîð ñîáèðàåòñÿ óäàëèòü ïóòü äëèíû l ìåæäó âåðøèíàìè a è b, âûâåäèòå
ñòðîêó ¾delete a b l¿ (1 ≤ a, b ≤ n, a ̸= b, 0 ≤ l ≤ 1015)

• ïðîãðàììà æþðè ñîîáùàåò âàøåé ïðîãðàììå îäíî öåëîå ÷èñëî v � äëèíó ïóòè ìåæäó ñêàëîé
ñ îòöîì Ôåäîðîì è ñêàëîé ñ âûõîäîì

• åñëè äëèíà êðàò÷àéøåãî ïóòè óäîâëåòâîðÿåò îòöà Ôåäîðà, âûâåäèòå ¾answer ok¿ è çàâåðøèòå
ïðîãðàììó

• åñëè îòåö Ôåäîð ïîíÿë, ÷òî åìó íå âûáðàòüñÿ ñî ñêàë, âûâåäèòå ¾answer impossible¿ è çà-
âåðøèòå ïðîãðàììó

Îòåö Ôåäîð ìîæåò ñäåëàòü íå áîëåå 5×m äåéñòâèé.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Ïÿòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, áàçîâàÿ íîìèíàöèÿ, 10 íîÿáðÿ 2013 ãîäà

Ïðèìåð

stdin stdout

3 1 3

5 7

2

2 3

8

10

7

add 2 3 4

delete 2 3 4

add 2 3 3

answer ok

Êîììåíòàðèé

Äëÿ êîððåêòíîé ðàáîòû ïðîãðàììû ïîñëå êàæäîé îïåðàöèè âûâîäà äàííûõ âàì íåîáõîäèìî
äåëàòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

• Â ÿçûêå Pascal: flush(output);

• Â C/C++: fflush(stdout);

• Â Java: System.out.flush();

• Â Python: sys.stdout.flush();

Êðîìå ýòîãî, íå çàáûâàéòå ïîñëå êàæäîé âûâåäåííîé ñòðîêè ñòàâèòü ïåðåâîä ñòðîêè.
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