
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Âîñüìàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, 30 ìàðòà 2014 ãîäà

Çàäà÷à A. X ÷àñòåé

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: xpart.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: xpart.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âî âðåìÿ òðàäèöèîííîé ïðîãóëêè äÿäÿ Ïàøà íàøåë ìàññèâ èç n ÷èñåë. Ïî ïóòè äîìîé îí âñòðå-

òèë ñâîåãî õîðîøåãî äðóãà Ãðèøàíþ. Ó Ãðèøàíè áûë ñâîé ìàññèâ ñ X ýëåìåíòàìè. Âìåñòå äðóçüÿ

ðåøèëè ïîéòè ïîïèòü êîôå, à òàêæå ïðèäóìàòü, ÷òî äåëàòü ñ íàõîäêîé.

Ãðèøàíÿ ñðàçó ñîîáðàçèë, ÷òî áûëî áû î÷åíü çàáàâíî ðàçáèòü ìàññèâ äÿäè Ïàøè íà X íåïóñòûõ

÷àñòåé, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ïîäðÿä èäóùèõ ýëåìåíòîâ. Òîãäà äÿäÿ Ïàøà ñêà-

çàë, ÷òî ñóììà êàæäîé ÷àñòè äîëæíà áûòü íå ìåíüøå, ÷åì ñîîòâåòñòâóþùèé åé ïî íîìåðó ýëåìåíò

ìàññèâà Ãðèøàíè. Ýòî îêàçàëîñü òàê âåñåëî, ÷òî äðóçüÿ ðåøèëè ïîñ÷èòàòü ðàçíîñòè ìåæäó ñóììàìè

ýëåìåíòîâ â êàæäîé ÷àñòè ìàññèâà äÿäè Ïàøè è ýëåìåíòàìè ìàññèâà Ãðèøàíè. Òåïåðü îíè ðåøèëè

ðàçáèòü ìàññèâ íà ÷àñòè òàê, ÷òîáû ñóììà ýòèõ ðàçíîñòåé áûëà ìèíèìàëüíîé èç âîçìîæíûõ.

Ìàññèâ ñëèøêîì áîëüøîé, ÷òîáû ïîñ÷èòàòü ìèíèìàëüíóþ âîçìîæíóþ ñóììó ðàçíîñòåé âðó÷-

íóþ, à íîóòáóêà ñ ñîáîé íè ó êîãî èç äðóçåé íå îêàçàëîñü, ïîýòîìó îíè ïðîñÿò âàñ ïîìî÷ü. Âû

äîëæíû íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîñ÷èòàåò ìèíèìàëüíóþ âîçìîæíóþ ñóììó òàêèõ ðàçíîñòåé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíû äâà ÷èñëà n, X (1 ≤ n ≤ 105, 1 ≤ X ≤ 100) � êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â

ìàññèâå äÿäè Ïàøè è êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ìàññèâå Ãðèøàíè ñîîòâåòñòâåííî.

Âî âòîðîé ñòðîêå ñîäåðæàòüñÿ ðàçäåëåííûå ïðîáåëîì n ÷èñåë ai (1 ≤ ai ≤ 104) � ýëåìåíòû ìàñ-

ñèâà äÿäè Ïàøè. Â òðåòüåé ñòðîêå ñîäåðæàòüñÿ ðàçäåëåííûå ïðîáåëîì X ÷èñåë bi (1 ≤ bi ≤ 109) �
ýëåìåíòû ìàññèâà Ãðèøàíè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ìèíèìàëüíóþ âîçìîæíóþ ñóììó. Åñëè íå ñóùåñòâóåò

òàêîãî ðàçáèåíèÿ, òî âûâåäèòå −1.

Ïðèìåðû
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Êîììåíòàðèé

Â ïåðâîì ïðèìåðå âûãîäíî ðàçáèòü ìàññèâ, íàïðèìåð, íà ÷àñòè {1, 2} è {3}

Ñèñòåìà îöåíèâàíèÿ

Ïåðâàÿ ãðóïïà òåñòîâ ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå X ≤ 3, n ≤ 100.
Áàëëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû

ñîñòàâëÿåò 40 áàëëîâ.
Âòîðàÿ ãðóïïà òåñòîâ ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèåX ≤ 100, n ≤ 105.

Áàëëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû

ñîñòàâëÿåò 60 áàëëîâ.
Îáðàòèòå âíèìàíèå íà âîçìîæíîñòü óçíàòü ðåçóëüòàò ïðîâåðêè âàøåãî ðåøåíèÿ íà âñåõ ãðóïïàõ

òåñòîâ, êðîìå ïîñëåäíåé, íàæàâ íà ññûëêó ¾Request feedback¿ íà âêëàäêå ¾Runs¿.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Âîñüìàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, 30 ìàðòà 2014 ãîäà

Çàäà÷à B. Èãðóøêà äåòñòâà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: toy.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: toy.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îäíàæäû, óáèðàÿñü â êîìíàòå, Ïàøà íàøåë ìàññèâ, ñ êîòîðûì îí î÷åíü ëþáèë èãðàòü â äåòñòâå.

Îäíàêî, ñåé÷àñ Ïàøà ïîíèìàåò, ÷òî ìàññèâû, â êîòîðûõ íà i-îì ìåñòå ñòîèò ÷èñëî áîëüøåå, ÷åì ai,
ÿâëÿþòñÿ î÷åíü íåêðàñèâûìè.

Êðîìå ìàññèâà, îí íàøåë ëèñòîê, íà êîòîðîì áûëè íàïèñàíû îïåðàöèè, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ

íàéäåííûé ìàññèâ áûë ïîëó÷åí èç ìàññèâà, çàïîëíåííîãî íóëÿìè. Îïåðàöèè èìåëè âèä: ¾íà îòðåçêå

îò l äî r âñåì ýëåìåíòàì äîáàâèòü 1¿. Òåïåðü Ïàøà õî÷åò óáðàòü íåêîòîðûå îïåðàöèè òàê, ÷òîáû
ìàññèâ ñòàë êðàñèâûì. Ïîìîãèòå åìó ñýêîíîìèòü âðåìÿ � íàéäèòå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî îïåðàöèé,

êîòîðûå òðåáóåòñÿ óáðàòü!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî îäíî ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 105) � ðàçìåð ìàññèâà. Âî âòîðîé

ñòðîêå çàäàíî n ÷èñåë ai (1 ≤ ai ≤ 105) � ÷èñëî â i-îé ÿ÷åéêå ìàññèâà. Â òðåòüåé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî

m (1 ≤ m ≤ 105) � ÷èñëî îïåðàöèé. Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ çàäàíî ïî äâà ÷èñëà li, ri(1 ≤ l ≤ r ≤ n)
- îïèñàíèå îïåðàöèé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû
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Êîììåíòàðèé

Â ïåðâîì ïðèìåðå íåîáõîäèìî óáðàòü, íàïðèìåð, ÷åòâåðòûé îòðåçîê.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Âîñüìàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, 30 ìàðòà 2014 ãîäà

Ñèñòåìà îöåíèâàíèÿ

Ïåðâàÿ ãðóïïà òåñòîâ ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå n ≤ 15, m ≤ 15.
Áàëëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû

ñîñòàâëÿåò 20 áàëëîâ.
Âòîðàÿ ãðóïïà òåñòîâ ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå n ≤ 1000,

m ≤ 1000. Áàëëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòî-

èìîñòü ãðóïïû ñîñòàâëÿåò 40 áàëëîâ.
Òðåòüÿ ãðóïïà òåñòîâ ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå n,m ≤ 105.

Áàëëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû

ñîñòàâëÿåò 40 áàëëîâ.
Îáðàòèòå âíèìàíèå íà âîçìîæíîñòü óçíàòü ðåçóëüòàò ïðîâåðêè âàøåãî ðåøåíèÿ íà âñåõ ãðóïïàõ

òåñòîâ, êðîìå ïîñëåäíåé, íàæàâ íà ññûëêó ¾Request feedback¿ íà âêëàäêå ¾Runs¿.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Âîñüìàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, 30 ìàðòà 2014 ãîäà

Çàäà÷à C. Ïàøà è òðîïèíêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tree.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tree.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êàê Âû óæå ïîíÿëè, äÿäÿ Ïàøà ëþáèò ãóëÿòü. Ñåãîäíÿ íà óëèöå ñòîèò î÷åíü õîðîøàÿ ïîãîäà,

ïîýòîìó, íåäîëãî äóìàÿ, Ïàøà îäåëñÿ, âçÿë íîóòáóê è ïîøåë â ïàðê ïîáëèçîñòè.

Ïîñìîòðåâ íà êàðòó, ðàñïîëîæåííóþ îêîëî âõîäà, Ïàøà ïîíÿë, ÷òî ïàðê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äå-

ðåâî, ãäå òðîïèíêè � ð¼áðà, à èõ ïåðåñå÷åíèÿ � âåðøèíû äåðåâà. Ïðèêèíóâ ñâîþ ñðåäíþþ ñêîðîñòü,

Ïàøà ïîñ÷èòàë äëÿ êàæäîé òðîïèíêè, ñêîëüêî åìó íóæíî âðåìåíè äëÿ å¼ ïðîõîæäåíèÿ.

Îäíàêî íå âñå òàê ïðîñòî. Íåêîòîðûå òðîïèíêè â ïàðêå åù¼ íå âûñîõëè ïîñëå äîæäåé, ïîýòîìó

îíè ãðÿçíûå. Íî Ïàøó ýòî íå îñòàíàâëèâàåò, îí ðåøèë ïîñ÷èòàòü ñðåäíåå âðåìÿ, êîòîðîå îí ïîòðàòèò

íà ïðîõîæäåíèå ïðîñòîãî ïóòè, â êîòîðîì åñòü õîòÿ áû îäíà ÷èñòàÿ òðîïèíêà. Áîëåå ôîðìàëüíî,

Ïàøó èíòåðåñóåò ñðåäíåå âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ïóòè ìåæäó äâóìÿ âåðøèíàìè ïî âñåì òàêèì ïàðàì

âåðøèí, ÷òî íà ïóòè ìåæäó íèìè åñòü õîòÿ áû îäíà ÷èñòàÿ äîðîæêà.

Òóò ê íåìó ïîäîøåë äðóã Ôèëÿ, ñ êîòîðûì Ïàøà äîãîâîðèëñÿ âñòðåòèòüñÿ. Ïàøà äîñòàë íî-

óòáóê, äàë åãî Ôèëå è ïîïðîñèë ïîñ÷èòàòü åãî îòâåò íà ýòîò íåïðîñòîé âîïðîñ. Ôèëÿ � òàê ñåáå

ïðîãðàììèñò, ïîýòîìó îí ñêîðåå âñåãî íå ñïðàâèòñÿ ñ ýòîé çàäà÷åé. Ïîìîãèòå åìó!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 105) � êîëè÷åñòâî ïåðåñå÷åíèé

òðîïèíîê â ïàðêå.

Â ñëåäóþùèõ n−1 ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíà èíôîðìàöèÿ î òðîïèíêàõ. Â êàæäîé ñòðîêå çàïè-

ñàíî ÷åòûðå ÷èñëà a, b, c, d (1 ≤ a, b ≤ n, 0 ≤ c ≤ 104, 0 ≤ d ≤ 1) � íîìåðà âåðøèí, ìåæäó êîòîðûìè

ïðîâåäåíà i-àÿ òðîïèíêà, âðåìÿ, çà êîòîðîå Ïàøà ïðîéäåò ýòó òðîïèíêó, è ÷èñëî, îïèñûâàþùåå

ñîñòîÿíèå òðîïèíêè (0 � ãðÿçíàÿ òðîïèíêà, 1 � ÷èñòàÿ).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.

Îòâåò áóäåò ñ÷èòàòüñÿ âåðíûì, åñëè îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü íå áóäåò ïðåâîñõîäèòü 10−6.

Ïðèìåð

Ïðèìåðû

tree.in tree.out

3

1 2 1 1

1 3 1 1

1.333333333

3

1 2 1 1

1 3 2 0

2.0

Ñèñòåìà îöåíèâàíèÿ

Ïåðâàÿ ãðóïïà òåñòîâ ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå n ≤ 100. Áàë-
ëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû

ñîñòàâëÿåò 20 áàëëîâ.
Âòîðàÿ ãðóïïà òåñòîâ ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå n ≤ 3000. Áàë-

ëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû

ñîñòàâëÿåò 40 áàëëîâ.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Âîñüìàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, 30 ìàðòà 2014 ãîäà

Òðåòüÿ ãðóïïà òåñòîâ ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå n ≤ 105. Áàë-
ëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû

ñîñòàâëÿåò 40 áàëëîâ.
Îáðàòèòå âíèìàíèå íà âîçìîæíîñòü óçíàòü ðåçóëüòàò ïðîâåðêè âàøåãî ðåøåíèÿ íà âñåõ ãðóïïàõ

òåñòîâ, êðîìå ïîñëåäíåé, íàæàâ íà ññûëêó ¾Request feedback¿ íà âêëàäêå ¾Runs¿.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014

Âîñüìàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, 30 ìàðòà 2014 ãîäà

Çàäà÷à D. Ïàðê BlueTube

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bluetube.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bluetube.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êàê Âû óæå ïîíÿëè, äÿäÿ Ïàøà ëþáèò ãóëÿòü â ïàðêå BlueTube. Èíîãäà ñëó÷àåòñÿ, ÷òî âî âðåìÿ
ïðîãóëîê ëþäåé ïîõèùàþò èíîïëàíåòÿíå. Ê ñîæàëåíèþ, èìåííî ýòî è ñëó÷èëîñü ñ íàøèì ãåðîåì.

Èíîïëàíåòÿíå ïîïðîñèëè Ïàøó ðåøèòü ñëîæíóþ çàäà÷ó, îïòèìàëüíîå ðåøåíèå êîòîðîé ïîìîæåò

èì ïîêîðèòü ìèð. Çàäà÷à áûëà ñëåäóþùàÿ: äàí ñïèñîê èç N íàòóðàëüíûõ ÷èñåë Ai. ×èñëà â ñïèñêå

íóìåðóþòñÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè, íà÷èíàÿ ñ åäèíèöû. Äëÿ êàæäîãî i íóæíî íàéòè ìèíèìàëüíîå
j (j ̸= i) òàêîå, ÷òî dist(Ai, Aj) ≤ dist(Ai, Ak) äëÿ ëþáîãî k (1 ≤ k ≤ N , k ̸= i). Èíîïëàíåòÿíå
ñ÷èòàþò, ÷òî dist(x, y) � ýòî ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îïåðàöèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ òîãî, ÷òîáû èç

÷èñëà x ïîëó÷èòü ÷èñëî y. Çà îäíó îïåðàöèþ èíîïëàíåòÿíå óìåþò óìíîæàòü èëè äåëèòü ÷èñëî

íà ëþáîå ïðîñòîå ÷èñëî. Ïðîñòûì íàçûâàåòñÿ ÷èñëî, ó êîòîðîãî ðîâíî äâà ðàçëè÷íûõ äåëèòåëÿ �

åäèíèöà è îíî ñàìî. Íàïðèìåð, dist(10, 24) = 4.
Ïàøà èñïóãàëñÿ, ïîýòîìó ñðàçó ïîçâîíèë Ðîìå. Êàê Âû óæå äîãàäàëèñü, Ðîìà � òàê ñåáå ïðî-

ãðàììèñò, íî ïîìèìî ýòîãî îí åùå è óâëåêñÿ ðåøåíèåì ïðèìåðîâ ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó àíàëèçó.

Ðîìà äàë Ïàøå Âàø íîìåð, ïîýòîìó òîëüêî Âû ìîæåòå ñïàñòè íàøåãî ãåðîÿ! Ðåøèòå ïîñòàâëåííóþ

çàäà÷ó, ÷òîáû Ïàøà ìîã âåðíóòüñÿ îáðàòíî â BlueTube.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 105) � êîëè÷åñòâî ÷èñåë â

ñïèñêå.

Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ âõîäíîãî ôàéëà ïîñëåäîâàòåëüíî çàäàíû ÷èñëà Ai(1 ≤ Ai ≤ 106) ïî
îäíîìó â ñòðîêå, íà÷èíàÿ ñ A1.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå N ÷èñåë, ïî îäíîìó â ñòðîêå. Â ñòðîêå íîìåð i äîëæåí áûòü èñêîìûé èíäåêñ j äëÿ

ýòîãî i.
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Ñèñòåìà îöåíèâàíèÿ
Ïåðâàÿ ãðóïïà òåñòîâ ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå N ≤ 1000. Áàë-

ëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû

ñîñòàâëÿåò 30 áàëëîâ.
Âòîðàÿ ãðóïïà òåñòîâ ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå N ≤ 105. Áàë-

ëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû

ñîñòàâëÿåò 70 áàëëîâ.
Îáðàòèòå âíèìàíèå íà âîçìîæíîñòü óçíàòü ðåçóëüòàò ïðîâåðêè âàøåãî ðåøåíèÿ íà âñåõ ãðóïïàõ

òåñòîâ, êðîìå ïîñëåäíåé, íàæàâ íà ññûëêó ¾Request feedback¿ íà âêëàäêå ¾Runs¿.
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