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Çàäà÷à A. Ãðàô

Àâòîð çàäà÷è: Èëüÿ Çáàíü
Àâòîð ðàçáîðà: Èëüÿ Çáàíü

Â ýòîé çàäà÷å áûë äàí ãðàô, è íóæíî áûëî óçíàòü, ñêîëüêî åñòü ïàð âåðøèí, íå ñîåäèíåííûõ ðåá-
ðîì, òàêèõ, ÷òî åñëè ïðîâåñòè ìåæäó íèìè ðåáðî, â ãðàôå ïîÿâèòñÿ ðîâíî îäèí íîâûé ïðîñòîé öèêë.

Ðåøåíèå: Íåîáõîäèìî îñòàâèòü â ãðàôå âñå ìîñòû, è äëÿ ëþáîé êîìïîíåíòû ñâÿçíîñòè èç k
âåðøèí äîáàâèòü ê îòâåòó (k−1)(k−2)

2 .
Äîêàæåì ýòî: åñëè åñòü ïóòü ìåæäó âåðøèíàìè u è v, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç ðåáðî, íå ÿâëÿþùååñÿ

ìîñòîì, òî åãî ìîæíî óäàëèòü, è ïóòü îñòàíåòñÿ. Òî åñòü, ïðè äîáàâëåíèè ðåáðà uv â ãðàôå ïîÿâèòñÿ
áîëüøå îäíîãî ïðîñòîãî öèêëà. Îáðàòíî: åñëè â ãðàôå åñòü ëèøü ìîñòû, òî ïîäõîäèò ëþáàÿ ïàðà
âåðøèí, íå ñîåäèíåííûå ðåáðîì.

Çàäà÷à B. Ëþáèìàÿ ñòðîêà

Àâòîð çàäà÷è: Åâãåíèé Çàìÿòèí
Àâòîð ðàçáîðà: Åâãåíèé Çàìÿòèí

Â çàäà÷å òðåáîâàëîñü äëÿ ñòðîêè S íàéòè ïåðåñòàíîâêó ñòðîê ti òàêóþ, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíî
ñêëåèâ â ýòîé ïåðåñòàíîâêå âñå ñòðîêè ìû ïîëó÷èì S. Äëèíû âñåõ ñòðîê ti ðàâíû.

Ðåøåíèå: Ïîñ÷èòàåì äëÿ êàæäîé ñòðîêè ti åå ïîëèíîìèàëüíûé õýø. Ðàçîáüåì ñòðîêó S íà
ìíîæåñòâî ñòðîê si. Äëÿ êàæäîé ñòðîêè si òîæå ïîñ÷èòàåì õýø. Òåïåðü îñòàëîñü óïîðÿäî÷èòü
ñòðîêè ti, ÷òîáû õýøè ñîîòâåòñòâîâàëè. Òàêæå ýòà çàäà÷à ëåãêî ðåøàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñòðóêòóðû
äàííûõ "Áîð".

Çàäà÷à C. Äîìàøíåå çàäàíèå

Àâòîð çàäà÷è: Èëüÿ Çáàíü
Àâòîð ðàçáîðà: Èëüÿ Çáàíü

Â ýòîé çàäà÷å áûëî äàíî äåðåâî, è íóæíî áûëî ïîñ÷èòàòü íåêîòîðóþ ñóììó.

Ðåøåíèå: Âî-ïåðâûõ, ïîñ÷èòàåì îòäåëüíî ñóììó ¾max · len¿ è ¾−min · len¿.
Áóäåì ðåøàòü ìåòîäîì ¾ðàçäåëÿé è âëàñòâóé íà äåðåâå¿: íàéäåì â äåðåâå öåíòðîèä (âåðøèíà, â

ëþáîì ïîääåðåâå êîòîðîé ìåíüøå ïîëîâèíû âåðøèí äåðåâà), ïîñ÷èòàåì äàííóþ âåëè÷èíó äëÿ âñåõ
ïóòåé, êîòîðûå ïðîõîäÿò ÷åðåç ýòîò öåíòðîèä, è çàïóñòèìñÿ ðåêóðñèâíî äëÿ åãî ïîääåðåâüåâ.

Ïóñòü ìû íàøëè öåíòðîèä � âåðøèíó v (ñäåëàòü ýòî ìîæíî îáõîäîì â ãëóáèíó), è ïîäâåñèëè
äåðåâî çà íåãî. Ïîñ÷èòàåì äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ âåðøèí ìàêñèìóì íà ïóòè îò v äî íèõ, è îòñîðòèðóåì
ïîëó÷åííûé ìàññèâ. Òåïåðü çàïóñòèì åùå îäèí dfs è áóäåì ñ÷èòàòü äàííóþ âåëè÷èíó, ñóììèðóÿ
ïî ïàðàì âåðøèí èç ðàçíûõ ïîääåðåâüåâ. Ðåøåíèå çà êâàäðàò: ïåðåáåðåì ïàðó âåðøèí, è åñëè
ìàêñèìóì íà ïóòè äî âòîðîé ìåíüøå, ÷åì äî ïåðâîé, ïðèáàâèì äëèíó ïóòè, óìíîæåííóþ íà
ìàêñèìóì äî ïåðâîé, èíà÷å � äëèíó ïóòè íà ìàêñèìóì äî âòîðîé. Èñïîëüçóÿ ïîñòðîåííûé ìàññèâ,
è ïåðåáðàâ âòîðóþ âåðøèíó, ïåðâóþ ìîæíî îòäåëüíî ïåðåáðàòü, âçÿâ ñóììó äëèí è ìàêñèìóìîâ
ôåíâèêîâ äî è ïîñëå ïîçèöèè âòîðîé âåðøèíû â ýòîì ìàññèâå. Ñëîæíîñòü � O(n log2 n).

Ñòðàíèöà 1 èç 5



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015

Òðåòüÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ. Ðàçáîð çàäà÷, 25 îêòÿáðÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à D. Ó÷åíüå � ñâåò, íåó÷åíüå � òüìà

Àâòîð çàäà÷è: Äìèòðèé Ôèëèïïîâ
Àâòîð ðàçáîðà: Äìèòðèé Ôèëèïïîâ
Ïðèìåð êîäà íà Ñ++ (0.8 ñ, 224 Ìá): http://pastebin.com/JH72SR2R
Ïðèìåð êîäà íà Java (1.3 ñ, 326 Ìá): http://pastebin.com/1NDyKNgE

Â ýòîé çàäà÷å áûë äàí ìàññèâ, íàä êîòîðûì ïðîèçâîäèëèñü îïåðàöèè äâóõ òèïîâ: ïðèñâîèòü
ýëåìåíòó ìàññèâà äðóãîå çíà÷åíèå è ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî äåëèòåëåé ó ïðîèçâåäåíèÿ ÷èñåë íà
îòðåçêå.

Ðåøåíèå: Äëÿ íà÷àëà ïîéìåì, ÷òî òàêîå êîëè÷åñòâî äåëèòåëåé ó ïðîèçâåäåíèÿ ÷èñåë íà îòðåç-
êå. Ïóñòü P = al · al+1 · . . . · ar. Òîãäà åñëè ìû ïðåäñòàâèì P â âèäå P = pα1

1 · p
α2
2 · . . . · p

αk
k , ãäå

p1 < p2 < . . . < pk � ïðîñòûå ÷èñëà, à α1, α2, . . . αk � ñòåïåíè èõ âõîæäåíèÿ, òî íåòðóäíî çàìåòèòü,
÷òî êîëè÷åñòâî äåëèòåëåé P áóäåò ðàâíî (α1 + 1) · (α2 + 1) · . . . · (αk + 1).

Îñòàëîñü íàó÷èòüñÿ ñ÷èòàòü ýòî çíà÷åíèå. Çàìåòèì, ÷òî ÷èñëà â ìàññèâå ó íàñ ìàëåíüêèå, à âñåãî
ïðîñòûõ ÷èñåë ìîæåò áûòü åùå ìåíüøå (ìåíüøå 1300). Òîãäà áóäåì ïðîñòî õðàíèòü 1300 äåðåâüåâ
Ôåíâèêà, ÷òîáû óìåòü áûñòðî îòâå÷àòü íà çàïðîñ ¾ñòåïåíü âõîæäåíèÿ ïðîñòîãî ÷èñëà p íà îòðåçêå
[l, r])¿.

Ïðèðàâíèâàòü ýëåìåíò ìàññèâà äðóãîìó çíà÷åíèþ ìû òåïåðü óìååì çà O(count·log n), ãäå count�
êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ïðîñòûõ ÷èñåë â ðàçëîæåíèè íîâîãî ÷èñëà, êîòîðîìó ìû õîòèì ïðèðàâíÿòü
ýëåìåíò ìàññèâà. Ïîíÿòíî, ÷òî count = O(1), ïîòîìó ÷òî ÷èñëà ó íàñ ìàëåíüêèå.

Îòâå÷àòü íà çàïðîñ ìû óìååì çà O(primes·log n), ãäå primes� êîëè÷åñòâî ÷èñåë ñðåäè 1 . . . 10000,
ÿâëÿþùèõñÿ ïðîñòûìè. Ýòî ÷èñëî ïðèìåðíî ðàâíî 1300.

Èòîãî, ïîëó÷àåì àñèìïòîòèêó O(q ·max(count · log n, primes · log n)) = O(q · primes · log n).

Çàäà÷à E. Íîâîå ðàçâëå÷åíèå

Àâòîð çàäà÷è: Äìèòðèé Ôèëèïïîâ
Àâòîð ðàçáîðà: Äìèòðèé Ôèëèïïîâ

Â ýòîé çàäà÷å áûëî äàíî äâà ÷èñëà, äâà èãðîêà èãðàëè â ñëåäóþùóþ èãðó: çà îäèí õîä ìîæíî
áûëî ëèáî ïîäåëèòü îäíî èç ýòèõ ÷èñåë íà åãî äåëèòåëü, îòëè÷íûé îò åäèíèöû, ëèáî îáà ÷èñëà
ïîäåëèòü íà èõ îáùèé äåëèòåëü, îòëè÷íûé îò åäèíèöû. Ïðîèãðûâàë òîò, êòî íå ìîã ñäåëàòü õîä.
Òðåáîâàëîñü ïîíÿòü, êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå.

Ðåøåíèå: Íàïèøåì ïåðåáîð. Ñîñòîÿíèåì áóäåò äâà ÷èñëà a, b � ñîáñòâåííî, òåêóùàÿ ïîçèöèÿ
èãðû. Ïåðåõîäû áóäåì äåëàòü òàê, êàê íàïèñàíî â çàäà÷å: ïåðåáåðåì äåëèòåëü d ÷èñëà a, çàïóñòèìñÿ
îò ÷èñåë a

d , b (çäåñü è äàëüøå ñèìâîë / îçíà÷àåò äåëåíèå íàöåëî), åñëè b äåëèòñÿ íà d, òî çàïóñòèìñÿ

îò a
d ,

b
d . Çàòåì ïåðåáåðåì äåëèòåëü d ÷èñëà b è çàïóñòèìñÿ îò ÷èñåë a, bd .

Ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî êàæäûé ðàç ÷èñëà â òåêóùåì ñîñòîÿíèè (a1, b1) ÿâëÿþòñÿ äåëèòåëÿìè
èçíà÷àëüíûõ ÷èñåë a, b. À äåëèòåëåé ó ÷èñåë äî 109 ìàëî � íå áîëåå 1344. Òîãäà ìîæíî èç ñîñòîÿíèÿ
(a, b) äåëàòü ïåðåõîäû çà O(d(a) + d(b)), ãäå d(x) � êîëè÷åñòâî äåëèòåëåé ÷èñëà x. Ýòî äîâîëüíî
ïðîñòî ñäåëàòü, ïðåäïîäñ÷èòàâ äåëèòåëè âñåõ äåëèòåëåé èçíà÷àëüíûõ ÷èñåë a, b.

Òîãäà ïåðåõîäîâ â ñóììå áóäåò äîâîëüíî ìàëî, òàêîå ðåøåíèå âïîëíå ñåáå óêëàäûâàåòñÿ â Time
limit.
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Çàäà÷à F. Ðóòèííàÿ ðàáîòà

Àâòîð çàäà÷è: Èëüÿ Çáàíü
Àâòîð ðàçáîðà: Èëüÿ Çáàíü

Â ýòîé çàäà÷å íóæíî áûëî îòñîðòèðîâàòü ïåðåñòàíîâêó n ñòåêàìè.

Ðåøåíèå: Ïóñòü ó íàñ åñòü 2n ÷èñåë è n ñòåêîâ. Âîçüìåì 2n−1 ìåíüøèõ ÷èñåë, ïîëîæèì èõ
èç ïåðâîé î÷åðåäè âî âòîðóþ, à 2n−1 áîëüøèõ ÷èñåë � â ïåðâûé ñòåê. Ñíà÷àëà îòñîðòèðóåì 2n−1

ïåðâûõ ÷èñåë, èñïîëüçóÿ n − 1 ñòåê (ýòî òàê æå ìîæíî ñäåëàòü, ïî èíäóêöèè), à ïîòîì òàê æå è
2n−1 áîëüøèõ ÷èñåë.

Çàäà÷à G. Ëîìàòü � íå ñòðîèòü

Àâòîð çàäà÷è: Äìèòðèé Ôèëèïïîâ
Àâòîð ðàçáîðà: Äìèòðèé Ôèëèïïîâ

Â çàäà÷å áûëî äàíî n òî÷åê íà ïëîñêîñòè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ áûëà ñîåäèíåíà ðîâíî ñ äâóìÿ
äðóãèìè. Òðåáîâàëîñü ó êàæäîé òî÷êè óäàëèòü ðîâíî îäèí îòðåçîê, âûõîäÿùèé èç íåå, ÷òîáû â
èòîãå íèêàêèå äâà îòðåçêà íå ïåðåñåêàëèñü.

Ðåøåíèå: Ýòà çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê çàäà÷å 2-SAT. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî äëÿ i-é òî÷êè îäèí èç åå îò-
ðåçêîâ � ýòî xi, à âòîðîé � !xi (çäåñü è äàëüøå ïîä óíàðíîé îïåðàöèåé ¾!¿ èìååòñÿ â âèäó îïåðàöèÿ
¾not¿). Òîãäà íåñëîæíî çàìåòèòü, ÷òî óäàëåíèå îòðåçêà ìîæíî îïèñàòü ïåðåìåííûìè, ñîîòâåòâó-
þùèìè äâóì åãî êîíöàì, à ïåðåñå÷åíèå îòðåçêîâ ìîæíî îïèñàòü ïåðåìåííûìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè
äâóì êîíöàì ðàçíûõ îòðåçêîâ (ïðè ïåðåñå÷åíèè îäèí èç îòðåçêîâ òî÷íî íàäî óäàëèòü). Îáúåäèíèâ
âñå ýòè îïèñàíèÿ óäàëåíèé îòðåçêîâ, ìû ïîëó÷èì âûðàæåíèå, çàïèñàííîå â ôîðìå Êðîìà (2-CNF).
À ýòà çàäà÷à ðåøàåòñÿ çà O(D), ãäå D � êîëè÷åñòâî äèçúþíêòîâ â 2-CNF.

Îãðàíè÷åíèÿ áûëè î÷åíü ìàëåíüêèå, ïîýòîìó ïîñòðîèòü âûðàæåíèå ìîæíî áûëî ïðîñòî ïåðå-
áðàâ âñå ïàðû îòðåçêîâ. Èòîãîâàÿ ñëîæíîñòü ðåøåíèÿ � O(n2).

Çàäà÷à H. Ìàëåíüêàÿ øàëîñòü

Àâòîð çàäà÷è: Åâãåíèé Çàìÿòèí
Àâòîð ðàçáîðà: Åâãåíèé Çàìÿòèí

Â çàäà÷å òðåáîâàëîñü óäàëèòü èç âçâåøåííîãî ãðàôà îäíî ðåáðî, ÷òîáû êðàò÷àéøåå ðàññòîÿíèå
èç ïåðâîé âåðøèíû äî âñåõ äðóãèõ èçìåíèëîñü äëÿ ìàêñèìàëüíîãî ÷èñëà âåðøèí. Âåñà âñåõ ðåáåð
ïîëîæèòåëüíû.

Ðåøåíèå: Ïî èñõîäíîìó ãðàôó ïîñòðîèì îðèåíòèðîâàííûé ãðàô êðàò÷àéøèõ ðàññòîÿíèé èç
âåðøèíû 1. Âåðøèíû â ýòîì ãðàôå áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü âåðøèíàì èñõîäíîãî ãðàôà, à ðåáðî èç
âåðøèíû a â âåðøèíó b áóäåò òîãäà, êîãäà ñóùåñòâóåò êðàò÷àéøèé ïóòü äî âåðøèíû b, ïðîõîäÿùèé
÷åðåç âåðøèíó a. Ïîñòðîèòü òàêîé ãðàô ìîæíî ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà Äåéêñòðû.

Çàìåòèì, ÷òî ïîëó÷åííûé ãðàô ÿâëÿåòñÿ àöèêëè÷åñêèì, ò.ê. âåñà âñåõ ðåáåð ïîëîæèòåëüíû. Òàê-
æå çàìåòèì, ÷òî åñëè â íàøåì íîâîì ãðàôå âåðøèíå èíöèäåíòíû õîòÿ áû äâà ðåáðà, òî óäàëåíèå
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ëþáîãî èç ýòèõ ðåáåð íå èçìåíèò êðàò÷àéøåå ðàññòîÿíèå íè äëÿ îäíîé âåðøèíû. Çíà÷èò, íàì îñòà-
ëîñü ïåðåáðàòü O(n) ðåáåð. À èìåííî, íàì íóæíî ïåðåáðàòü âåðøèíó. Ïîñìîòðåòü, ñêîëüêî ðåáåð åé
èíöèäåíòíî. È åñëè ðåáðî îäíî, òî ïîïûòàòüñÿ åãî óäàëèòü.

Ïóñêàé ìû õîòèì óäàëèòü ðåáðî, èíöèäåíòíîå âåðøèíå v. Òîãäà ïîñ÷èòàòü îòâåò äëÿ ðåáðà ìîæíî
òàê: Çàïóñòèì îáõîä â ãëóáèíó èç ïåðâîé âåðøèíû, ïðè÷åì â âåðøèíó v õîäèòü íå áóäåì. Îòâåòîì
äëÿ ðåáðà áóäåò n − cnt, ãäå cnt � êîëè÷åñòâî ïîìå÷åííûõ âåðøèí. Äëÿ âñåõ âåðøèí, äî êîòîðûõ
ìû íå äîøëè, ðàññòîÿíèå â èñõîäíîì ãðàôå óâåëè÷èòñÿ. Ñëåäîâàòåëüíî ýòî òî, ÷òî ìû èùåì.

Âîçüìåì ìàêñèìóì ïî âñåì ðåáðàì. Ýòî è áóäåò îòâåò.
Èòîãîâàÿ ñëîæíîñòü: O(n3).

Çàäà÷à I. Ñîîáùåíèÿ

Àâòîð çàäà÷è: Âîéò Çàõàð
Àâòîð ðàçáîðà: Âîéò Çàõàð
Ïðèìåð êîäà: http://pastebin.com/6HhCnsJq

Â ýòîé çàäà÷å áûë äàí íåâçâåøåííûé ãðàô, èç ïåðâîé âåðøèíû îòïðàâëÿëèñü ñîîáùåíèÿ â K
äðóãèõ âåðøèí. Ñîîáùåíèÿ ìîãóò ïåðåéòè ïî ðåáðó èëè îñòàòüñÿ íà ìåñòå çà îäíó ñåêóíäó. Äâà
ñîîáùåíèÿ íå ìîãóò â îäíó ñåêóíäó èäòè ïî îäíîìó ðåáðó. Íóæíî áûëî âûâåñòè âðåìÿ ïðèáûòèÿ
ïîñëåäíåãî ñîîáùåíèÿ, åñëè âûáðàòü èõ ìàðøðóòû îïòèìàëüíûì îáðàçîì.

Ðåøåíèå: Áóäåì èñêàòü îòâåò äâîè÷íûì ïîèñêîì. Ïóñêàé ìû ôèêñèðîâàëè âðåìÿ X è íóæ-
íî ïðîâåðèòü, ñìîãóò ëè âñå ñîîáùåíèÿ äîéòè çà òàêîå âðåìÿ. Ïðîâåðèòü ýòî ìîæíî ïðè ïîìîùè
àëãîðèòìà ïîèñêà ìàêñèìàëüíîãî ïîòîêà.

Ïåðåñòðîèì ãðàô. Ïóñêàé êàæäàÿ âåðøèíà â íîâîì ãðàôå áóäåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ïàðó (v, t)
� âåðøèíà â èñõîäíîì ãðàôå è âðåìÿ, â êîòîðîå ìû â ýòîé âåðøèíå íàõîäèìñÿ. Âðåìÿ ëåæèò â
îòðåçêå [0, X]. Ïðîâåäåì ðåáðà (v, t) → (v, t + 1) è (v, t) → (u, t + 1), åñëè âåðøèíû u è v ñâÿçíû.
Òàêæå ñäåëàåì ôèêòèâíóþ âåðøèíó-ñòîê è ïðîâåäåì â íåå ðåáðà èç âñåõ âåðøèí (v,X), ãäå v �
âåðøèíà-ïîëó÷àòåëü â èñõîäíîì ãðàôå. Âìåñòèìîñòè ðåáåð (v, t) → (v, t + 1) è ðåáåð, âåäóùèõ â
âåðøèíó-ñòîê, ñäåëàåì ðàâíûìè áåñêîíå÷íîñòè, à âìåñòèìîñòè ðåáåð (v, t)→ (u, t+ 1) � ðàâíûìè
åäèíèöå. Òîãäà åñëè ìàêñèìàëüíûé ïîòîê èç âåðøèíû (1, 0) â âåðøèíó-ñòîê ðàâåí K, òî âñå
ñîîáùåíèÿ ìîæíî äîñòàâèòü çà âðåìÿ X, èíà÷å - íåëüçÿ.

Çàäà÷à J. Äèàãðàììà

Àâòîð çàäà÷è: Åâãåíèé Çàìÿòèí
Àâòîð ðàçáîðà: Åâãåíèé Çàìÿòèí

Â ýòîé çàäà÷å òðåáîâàëîñü ïî ìàññèâó ai è ÷èñëó k íàéòè ìàññèâ bi, òàêîé, ÷òî â íåì íå áîëåå k
ñîñåäíèõ ýëåìåíòîâ ðàçëè÷àþòñÿ, è ïðè ýòîì ñóììà |ai − bi| áûëà ìèíèìàëüíà.

Ðåøåíèå: Ïóñòü äëÿ êàæäîãî îòðåçêà ìàññèâà ñ l ïî r ìû çíàåì îïòèìàëüíîå ÷èñëî. Ò.å. òàêîå
÷èñëî t, ÷òî ñóììà |ai − t| ìèíèìàëüíà äëÿ âñåõ i : l ≤ i ≤ r. Òîãäà áóäåì ðåøàòü çàäà÷ó ìåòîäîì
äèíàìè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ñîñòîÿíèåì áóäåò ïàðà ÷èñåë (n, k) � ÷èñëî ýëåìåíòîâ ìàññèâà, êîòîðûå ìû óæå îáðàáîòàëè
(ò.å. âûñòàâèëè â ìàññèâå bi ïåðâûå n ÷èñåë) è êîëè÷åñòâî "ïåðåïàäîâ êîòîðûå ìû èìååì íà äàííûé
ìîìåíò.

Ïåðåõîä áóäåò òàêîé: âûáåðåì ÷èñëî c è ïîñòàâèì íà îòðåçêå ñ n ïî n+ c− 1 îïòèìàëüíîå ÷èñëî
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x, êîòîðîå ìû êàê-òî óìååì íàõîäèòü. Òîãäà ìû ïåðåéäåì â ñîñòîÿíèå (n + c, k + 1). Äëÿ êàæäîãî
òàêîãî c îáíîâèì ñîñòîÿíèå.

Èòîãî, ïîëó÷èëè äèíàìèêó çà O(n2k). Òåïåðü ïîäðîáíåå î òîì, êàê íàõîäèòü îïòèìàëüíîå ÷èñëî
äëÿ îòðåçêà.

Ïðåäïîñ÷èòàåì äëÿ êàæäîé ïàðû (l, r) îïòìàëüíîå çíà÷åíèå. Äåëàòü áóäåì òàê: äëÿ êàæäîãî l
áóäåì äâèãàòüñÿ ïî ìàññèâó âïðàâî, ïðè ýòîì ïåðåñ÷èòûâàÿ äëÿ êàæäîãî r îòâåò. Íàì íåîáõîäèìî â
êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè çíàòü óïîðÿäî÷åííîå ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ, êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñÿ ìåæäó
l è r. Òîãäà îòâåòîì äëÿ òåêóùåãî îòðåçêà áóäåò ìåäèàíà ýòîãî ìíîæåñòâà, ò.å. ÷èñëî, ðàñïîëîæåííîå
ïîñåðåäèíå (íà ïîçèöèè d l+r2 e). Ïóñòü îòâåò � íå ìåäèàíà. Òîãäà, âçÿâ ñëåäóþùèé ýëåìåíò â ñòîðîíó
ñåðåäèíû ìàññèâà, ìû óëó÷øèì îòâåò.

Ïîääåðæèâàòü óïîðÿäî÷åííîå ìíîæåñòâî ìîæíî, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ñòðóêòóðû äàííûõ
"set".
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