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Çàäà÷à A. Ðàáîòà èç äîìà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Ëåíèâåö Ñèä ðåøèë íàó÷èòü çâåðåé ïðîãðàììèðîâàíèþ. Èç-çà ýïèäåìèè íîâîé êîðîíàâèðóñíîé

èíôåêöèè, äàëåêî íå âñå çâåðè ìîãóò ïîñåùàòü çàíÿòèÿ î÷íî. Ïîýòîìó, Ñèäó ïðèäåòñÿ ïðîâîäèòü

íåêîòîðûå çàíÿòèÿ îíëàéí â LednikovyiZoom.

Î÷íûå çàíÿòèÿ ïðîâîäÿòñÿ íà ëóæàéêå, äî êîòîðîé ëåíèâöó ïðèäåòñÿ äîáèðàòüñÿ èç äîìà. Ïóòü

èç äîìà äî ëóæàéêè (èëè îáðàòíî) çàíèìàåò t ìèíóò. Îíëàéí çàíÿòèÿ ìîæíî ïðîâîäèòü êàê èç äîìà,
òàê è èñïîëüçóÿ òðàíñëÿöèþ ñ ëóæàéêè. Âî âðåìÿ çàíÿòèÿ Ñèä íå ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ è äîëæåí

íà ïðîòÿæåíèè âñåãî çàíÿòèÿ íàõîäèòüñÿ â îäíîì ìåñòå: ëèáî äîìà, ëèáî íà ëóæàéêå.

Äåíü Ñèäà äëèòñÿ d ìèíóò. Îáîçíà÷èì íà÷àëî äíÿ ìîìåíòîì âðåìåíè 0, òîãäà çàêàí÷èâàåòñÿ

äåíü â ìîìåíò âðåìåíè d. Â íà÷àëå äíÿ Ñèä ïðîñûïàåòñÿ äîìà, à â êîíöå äíÿ Ñèä ëîæèòñÿ ñïàòü è

òîæå äîëæåí íàõîäèòüñÿ äîìà. Ñèä î÷åíü ëþáèò ñâîé äîì è õî÷åò ïðîâåñòè òàì ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ

â òå÷åíèè äíÿ. Ïîìîãèòå ëåíèâöó îïðåäåëèòü, ñêîëüêî âðåìåíè îí ñìîæåò ïðîâåñòè äîìà (îíëàéí

çàíÿòèÿ, ïðîâåäåííûå èç äîìà, ñ÷èòàþòñÿ âðåìåíåì, ïðîâåäåííûì äîìà).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíî òðè öåëûõ ÷èñëà n, d è t � êîëè÷åñòâî çàíÿòèé, äëèòåëüíîñòü äíÿ è

âðåìÿ ïåðåõîäà ìåæäó äîìîì è ëóæàéêîé (1 6 n 6 105; 1 6 d, t 6 1018). Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ

äàíû ïî òðè öåëûõ ÷èñëà li, ri è xi � âðåìÿ íà÷àëà i-ãî çàíÿòèÿ, âðåìÿ îêîí÷àíèÿ çàíÿòèÿ è åãî

òèï (t 6 li < ri 6 d − t; xi = 0 � î÷íîå çàíÿòèå, xi = 1 � îíëàéí). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî çàíÿòèÿ

íå ïåðåñåêàþòñÿ ïî âðåìåíè, îäíàêî âðåìÿ îêîí÷àíèÿ îäíîãî ìîæåò ñîâïàäàòü ñ âðåìåíåì íà÷àëà

äðóãîãî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ, êîòîðîå Ñèä ìîæåò ïðîâåñòè

äîìà â òå÷åíèè äíÿ.

Ñèñòåìà îöåíêè

Áàëëû çà êàæäóþ ïîäçàäà÷ó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè âñå òåñòû äëÿ ýòîé ïîäçàäà÷è

è íåîáõîäèìûõ ïîäçàäà÷ óñïåøíî ïðîéäåíû.

Ïîäçàäà÷à Áàëëû Îãðàíè÷åíèÿ
Íåîáõîäèìûå

ïîäçàäà÷è

Èíôîðìàöèÿ

î ïðîâåðêå

1 30 Âñå çàíÿòèÿ î÷íûå (xi = 0) ïåðâàÿ îøèáêà

2 30 n 6 100 ïåðâàÿ îøèáêà

3 40 Áåç äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé 1, 2 ïåðâàÿ îøèáêà

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2 5 1

2 3 1

3 4 0

1

2 8 1

2 3 0

6 7 0

2

Ñòðàíèöà 1 èç 5
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Çàäà÷à B. Îðåõíèòåëüíàÿ ñòðîêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Áåëêà Ñêðýò ïîñòàðåë è íàáðàëñÿ ìóäðîñòè. Âìåñòî òîãî, ÷òîáû ãîíÿòüñÿ çà òåì ñàìûì îðåõîì,

òåïåðü îí õî÷åò ñîáðàòü êîëëåêöèþ èç îðåõîâ ðàçíûõ âèäîâ. Âñåãî åñòü 26 ðàçëè÷íûõ âèäîâ îðå-

õîâ, îáîçíà÷åííûõ ñèìâîëàìè îò `a' äî `z'. À èäåàëüíàÿ êîëëåêöèÿ, êîòîðóþ õî÷åò ñîáðàòü Ñêðýò,

îïèñûâàåòñÿ ñòðîêîé s, i-é ñèìâîë êîòîðîé îáîçíà÷àåò âèä i-ãî îðåõà â êîëëåêöèè.
Ìàòåðèê, íà êîòîðîì ñåé÷àñ íàõîäèòñÿ Ñêðýò, ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ïðÿìîóãîëüíîå ïîëå ðàç-

ìåðà n × m. Ïðîíóìåðóåì ñòðîêè ïîëÿ îò 1 äî n ñâåðõó âíèç, à ñòîëáöû ïîëÿ îò 1 äî m ñëåâà

íàïðàâî. Êëåòêà (x, y) íàõîäèòñÿ íà ïåðåñå÷åíèè ñòðîêè íîìåð x è ñòîëáöà íîìåð y. Èçíà÷àëüíî
Ñêðýò íàõîäèòñÿ â êëåòêå (sx, sy). Â êëåòêå ñ êîîðäèíàòàìè (i, j) ìîæíî íàéòè òîëüêî îðåõè âèäà

xi,j , íî â áåñêîíå÷íî áîëüøîì êîëè÷åñòâå. Ðåëüåô ìàòåðèêà óñòðîåí òàê, ÷òî ïåðåìåùåíèå âîçìîæíî

òîëüêî ìåæäó ñîñåäíèìè ïî ñòîðîíå êëåòêàìè è çàíèìàåò ðîâíî åäèíèöó âðåìåíè.

Ñêðýò î÷åíü ïðèíöèïèàëüíûé, ïîýòîìó áóäåò ñîáèðàòü îðåõè èìåííî â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì

îíè çàäàíû ñòðîêîé s (èíûìè ñëîâàìè, åñëè s = ¾ab¿, òî íåëüçÿ ñíà÷àëà ïîäîáðàòü îðåõ âèäà `b', à

çàòåì îðåõ âèäà `a'). Ïîìîãèòå åìó îïðåäåëèòü, çà êàêîå ìèíèìàëüíîå âðåìÿ îí ìîæåò ñîáðàòü âñþ

êîëëåêöèþ. Íà òî, ÷òîáû ïîäîáðàòü îðåõ â òîé êëåòêå, â êîòîðîé ñåé÷àñ íàõîäèòñÿ Ñêðýò, âðåìÿ íå

òðàòèòñÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è m � ðàçìåðû ìàòåðèêà (1 6 n,m 6 300). Âî âòîðîé
ñòðîêå äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà sx è sy � êîîðäèíàòû êëåòêè, â êîòîðîé Ñêðýò íàõîäèòñÿ èçíà÷àëüíî

(1 6 sx 6 n, 1 6 sy 6 m).

Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîñòîèò ðîâíî èç m ñòðî÷íûõ àíãëèéñêèõ áóêâ. Â i-é èç ýòèõ

ñòðîê j-é ñèìâîë çàäàåò xi,j � âèä îðåõîâ, ðàñòóùèõ â êëåòêå ìàòåðèêà (i, j). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî
êàæäûé âèä îðåõîâ ïðèñóòñòâóåò õîòÿ áû â îäíîé êëåòêå ìàòåðèêà.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå äàíà ñòðîêà s èç ñòðî÷íûõ àíãëèéñêèõ áóêâ, çàäàþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
âèäîâ îðåõîâ â èäåàëüíîé êîëëåêöèè (1 6 |s| 6 300).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå âðåìÿ, êîòîðîå ïîòðåáóåòñÿ Ñêðýòó, ÷òîáû ñîáðàòü

ñâîþ êîëëåêöèþ.

Ñèñòåìà îöåíêè

Áàëëû çà êàæäóþ ïîäçàäà÷ó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè âñå òåñòû äëÿ ýòîé ïîäçàäà÷è

è íåîáõîäèìûõ ïîäçàäà÷ óñïåøíî ïðîéäåíû.

Ïîäçàäà÷à Áàëëû Îãðàíè÷åíèÿ
Íåîáõîäèìûå

ïîäçàäà÷è

Èíôîðìàöèÿ

î ïðîâåðêå

1 10 n,m, |s| 6 10 ïåðâàÿ îøèáêà

2 20 n,m 6 10, |s| 6 100 1 ïåðâàÿ îøèáêà

3 30 n,m, |s| 6 100 1, 2 ïåðâàÿ îøèáêà

4 40 Áåç äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé 1, 2, 3 ïåðâàÿ îøèáêà

Ñòðàíèöà 2 èç 5
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Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2 26

1 1

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz

abtxyzutalkhfdyutxzbzhhawj

nut

17

7 7

4 4

abcdefg

xyzabch

wnopqdi

vmvwrej

ulutsfk

tkjihgl

srqponm

squirrel

17

Çàìå÷àíèå

Â ïåðâîì ïðèìåðå îïòèìàëüíûé ìàðøðóò � äîéòè äî `n' â ïåðâîé ñòðîêå çà 12 øàãîâ, çàòåì

ñïóñòèòüñÿ âíèç íà 1 è äîáàâèòü `u' è `t', ñòîÿùèå ïîäðÿä ñïðàâà, ÷òî ïîòðåáóåò åùå 4 øàãà.
Âî âòîðîì ïðèìåðå îïòèìàëüíûé ìàðøðóò çàäàåòñÿ òî÷êàìè (4, 4), `s'(5, 5), `q'(3, 5), `u'(5, 3),

`i'(6, 4), `r'(4, 5) (äâàæäû), `e'(4, 6) è `l'(6, 7).

Ñòðàíèöà 3 èç 5
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Çàäà÷à C. Èãðà ñ ìàññèâîì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Äîáðàâøèñü äî ëàãåðÿ, Ìýííè è Ñèä íàøëè â í¼ì ìàññèâ ÷èñåë. Òîãäà îíè çàõîòåëè ñ åãî ïî-

ìîùüþ ñûãðàòü â èãðó. Îíè â êàêîì-òî ïîðÿäêå áóäóò ïîäõîäèòü ê ìàññèâó è ïðîäåëûâàòü ñ íèì

îïåðàöèè.

Êîãäà Ìýííè ïîäõîäèò ê ìàññèâó, îí ìîæåò ïîìåíÿòü çíà÷åíèå îäíîãî ýëåìåíòà â í¼ì íà ëþáîå

äðóãîå. Êîãäà Ñèä ïîäõîäèò ê ìàññèâó, îí âûáèðàåò äâà ÷èñëà a è b (1 6 a 6 b 6 n). Ïîñëå ýòîãî,
äëÿ âñåõ âîçìîæíûõ l è r, òàêèõ ÷òî a 6 l 6 r 6 b, îí âîçüì¼ò ïîäîòðåçîê ìàññèâà îò ýëåìåíòà ñ

íîìåðîì l äî ýëåìåíòà ñ íîìåðîì r (âêëþ÷èòåëüíî), ïîñ÷èòàåò xor (ïîáèòîâîå èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ)

åãî ýëåìåíòîâ, è âû÷èñëèò ñóììó âñåõ ïîëó÷åííûõ ÷èñåë.

Îäíàêî, äðóçüÿì íóæíî ïðîäîëæàòü ïóòü, è ó íèõ íåò âðåìåíè íà èãðû. Êàê âñåì èçâåñòíî, ó

ìàìîíòîâ èäåàëüíàÿ ïàìÿòü. Ïîýòîìó Ìýííè çàïîìíèë íàéäåííûé èìè ìàññèâ è âñå õîäû, êîòîðûå

îíè ñîáèðàëèñü ñäåëàòü â èãðå, è ðåøèë ñûãðàòü â ýòó èãðó ïî ïóòè. Ïîìîãèòå åìó îïðåäåëèòü,

êàêèå ÷èñëà ïîëó÷èë áû Ñèä íà ñâîèõ õîäàõ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è m � äëèíà ìàññèâà è êîëè÷åñòâî õîäîâ â èãðå

(1 6 n,m 6 105). Â ñëåäóþùåé ñòðîêå äàíû n öåëûõ ÷èñåë vi � èçíà÷àëüíûé ìàññèâ (0 6 vi 6 108).
Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ äàíî ïî òðè ÷èñëà � îïèñàíèå õîäîâ.

• 1 i x � Ìýííè ïîìåíÿë çíà÷åíèå ýëåìåíòà ñ íîìåðîì i íà x (1 6 i 6 n, 0 6 x 6 108).

• 2 a b � Ñèä âûáðàë ïàðó ÷èñåë a è b (1 6 a 6 b 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî õîäà Ñèäà âûâåäèòå ïîëó÷åííóþ ñóììó â íîâîé ñòðîêå.

Ñèñòåìà îöåíêè

Áàëëû çà êàæäóþ ïîäçàäà÷ó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè âñå òåñòû äëÿ ýòîé ïîäçàäà÷è

è âñåõ íåîáõîäèìûõ ïîäçàäà÷ óñïåøíî ïðîéäåíû.

Ïîäçàäà÷à Áàëëû Îãðàíè÷åíèÿ
Íåîáõîäèìûå

ïîäçàäà÷è

Èíôîðìàöèÿ

î ïðîâåðêå

1 21 n,m 6 300, vi, x 6 104 ïåðâàÿ îøèáêà

2 27 n,m 6 2 000 1 ïåðâàÿ îøèáêà

3 23 vi, x 6 1 ïåðâàÿ îøèáêà

4 29 Áåç äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé 1, 2, 3 ïåðâàÿ îøèáêà

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 3

1 1 1

2 1 3

1 2 2

2 1 3

4

12

Ñòðàíèöà 4 èç 5
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Çàäà÷à D. Ãåéçåðû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Äîëèíà, â êîòîðîé æèâóò Ìýííè, Ñèä è Äèåãî, ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà êàê äâóìåðíàÿ ïëîñ-

êîñòü. Ââåäåì íà ýòîé ïëîñêîñòè êîîðäèíàòíûå îñè. Îñü OX ãîðèçîíòàëüíàÿ è íàïðàâëåíà ñ çàïàäà

íà âîñòîê, îñü OY âåðòèêàëüíàÿ è íàïðàâëåíà ñ þãà íà ñåâåð. Íà ýòîé ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíû n
ãåéçåðîâ, êàæäûé ãåéçåð ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ òî÷êó. Èñïîëüçóÿ äàííûå î ðàñïîëîæåíèè ãåéçåðîâ,

äðóçüÿ õîòÿò îöåíèòü, íàñêîëüêî íåñòàáèëüíà ñåéñìè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà â èõ äîëèíå.

Íàçîâåì òðîéêó ãåéçåðîâ ïëîõîé, åñëè òðåóãîëüíèê, âåðøèíàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ãåéçåðû,

óäîâëåòâîðÿåò âñåì ñëåäóþùèì ñâîéñòâàì:

• îí íåâûðîæäåííûé,

• ïðÿìîóãîëüíûé,

• ðàâíîáåäðåííûé,

• êàê ìèíèìóì îäíà èç åãî ñòîðîí ïàðàëëåëüíà OX èëè OY,

• íà ñòîðîíàõ òðåóãîëüíèêà íå ëåæàò äðóãèå ãåéçåðû, êðîìå òðåõ, êîòîðûå ëåæàò â âåðøèíàõ.

Äðóçüÿ ñ÷èòàþò, ÷òî ÷åì áîëüøå ïëîõèõ òðîåê ãåéçåðîâ, òåì ñåéñìè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà íåñòàáèëü-

íåå. Ïîìîãèòå èì ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ïëîõèõ òðîåê. Äâå òðîéêè ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè, åñëè åñòü

ãåéçåð, êîòîðûé âõîäèò â îäíó òðîéêó è íå âõîäèò â äðóãóþ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå äàíî îäíî öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ãåéçåðîâ (1 6 n 6 100 000).
Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ äàíî ïî äâà öåëûõ ÷èñëà xi è yi � êîîðäèíàòû òî÷êè, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ

i-é ãåéçåð (|xi|, |yi| 6 106). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íèêàêèå äâà ãåéçåðà íå ðàñïîëàãàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ïëîõèõ òðîåê ãåéçåðîâ.

Ñèñòåìà îöåíêè
Áàëëû çà êàæäóþ ïîäçàäà÷ó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè âñå òåñòû äëÿ ýòîé ïîäçàäà÷è

è íåîáõîäèìûõ ïîäçàäà÷ óñïåøíî ïðîéäåíû.

Ïîäçàäà÷à Áàëëû Îãðàíè÷åíèÿ
Íåîáõîäèìûå

ïîäçàäà÷è

Èíôîðìàöèÿ

î ïðîâåðêå

1 12 n 6 10 ïåðâàÿ îøèáêà

2 17 n 6 50 1 ïåðâàÿ îøèáêà

3 19 n 6 500 1, 2 ïåðâàÿ îøèáêà

4 21 n 6 5 000 1�3 ïåðâàÿ îøèáêà

5 31 n 6 100 000 1�4 ïåðâàÿ îøèáêà

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

6

0 0

2 0

2 1

1 1

1 2

0 2

5

Ñòðàíèöà 5 èç 5


